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PHUONG PHAP DU BAO NGAN HAN GIA CAC MAT HANG
NONG NGHIEP (UY MO LGN: MINH HOA B6T TRUONG HP
CAC THI TRUONG NONG NGHIEP ¢ BAC KINH

Haoyang Wu, Huaili Wu, Minfeng Zhu, Weifeng Chen va Wei Chen

Tom tat:

Dé dur bdo gid cdc mat hang néng nghiép tai cac thi truong ban budn khdc nhau & mot
thanh phé, nghién cuu ndy dé xudt mét mé hinh hén hop, két hop mé hinh du’ bdo tu’ hdi quy
két hop trung binh truot theo chudi thoi gian ARIMA va phuong phdp hdi quy PLS (Partial
Least Squares) la phuong phap duoc su’ dung trong phén tich da bién dua trén cac yéu to thoi
gian va khéng gian. Mé hinh hon hop ndy cd thé dua ra duoc két qué du’ bdo hang tudn vé gid
cua mat hang néng nghiép & cac thi truong khac nhau. Cung vdi do, nghién cuu nay dat ra
cac bién s6"dé do luong xu hubng thay doi gid dua trén su' thay déi cda cdc bién sé ngoai sinh
va gid cdc mét hang. Do dd, mé hinh hdn hop ndy dat duoc canh bdo vé thay dbi gid hang
ngay bang mang lién két théng tin théng minh. M6 hinh du bdo duoc thuc hién kiém tra vdi
dir liéu cua mot s6 mat hang néng nghidp va phén tich sai s6. Két qué cho thdy mé hinh hdn
haop cho db chinh xdc cao hon trong viéc du’ bao gid hang tuén va dua ra cac gid tri canh bao
hang ngay vé gia cac mat hang néng nghiép so vdi tung mé hinh, va dén méot muc dé nao do,
mé hinh ndy cd thé dung dé dur bdo hang ngay su’ thay doi gid cia cdc mét hang néng nghiép.

Tur khod: Thay d6i canh bdo, md hinh hdn hgp, mang lién két thdng tin théng minh, du
bao gia...

1. Thong tin chung Co nhiéu mat hang nong nghiép trén
thi trudng, trong d6 gid cac mét hang cd thé
bi anh hudng bdi nhiéu yéu t6, tham chi cung
mot mat hang cd thé dugc dinh gid khac
nhau & cac thi trudng khac nhau. Vi du, Hinh
1 la gid mat hang néng nghiép hdng ngay &
cac thi trudng ban budn chg nong nghiép
Baligiao, quan Thong Chau, Bac Kinh va chg
nong nghiép Shunxin Shimen, quan Thuan
Nghia, Bac Kinh, tir thang 1/2014 dén thang
6/2015. Hinh 1 cho thdy xu huéng gia ca cac
mdt hang ndng nghiép cla hai thi trudng co
su khac biét I6n. NguGi tiéu dung va cac cg
quan hanh chinh chdc chdn mudn cd thdng

Cé cAu noi “Thuc phdm la diéu can
thiét tdi thi€u nhat cla ngudi dan”. Gid mét
hang néng nghiép la diéu can thiét quan
trong co lién quan chat ché dén cudc sbng
cla ngudi dan. Su bién dong cla gid cad mat
hang néng nghiép bi anh hudng bdi cac yéu
to kinh té€ xa hoi. Do do, du bao chinh xac xu
hudng thay déi gia cd thé dinh hudng hanh
vi tiéu dung clia ngudi dan. Dac biét diéu nay
¢ y nghia quan trong d6i véi mét s6 van dé
xa hdi néng bédng nhu du doan xu hudng
kinh té vi mo.
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tin tdng thé vé gid du bdo tai mét s8 thi
trudng ndng nghiép.

Hinh 1: Biéu dién gid ban budn hang ngay
@ hai thi trudng

o 100 200 300 400 500 800

Puong mau den la thi truong Baligiao, quén
Théng Chéu, Bac Kinh, duong mau do la thi
truong Shunxin Shimen, quan Thudn Nghia,
Bac Kinh.

Gia cad mat hang nong nghi€p bi anh
hudng bdi su két hgp cla nhiéu yéu td, bao
gobm mdi quan hé cung-cau, thdi tiét, chinh
sach, v.v... Cac yéu t6 nay khéng thé dinh
lugng theo cling tiéu chudn va c6 anh hudng
khong gidéng nhau dén cac mat hang néng
nghiép khac nhau & cac thi truGng ban budn
da dang dé€ du bdo gid ca hang hdéa néng
nghiép.

Du bao ngan han hién nay, bao gém
du bao thay déi gid hang tuan va thay déi gia
hang ngay dang gap nhiéu thach thirc, do su
bién dong cla gid cac mat hang nong nghiép
bi anh hudng bdi su két hgp cac yéu to
khéng chac chan. Trong khi do, diéu quan
trong du bdo ngdn han Ia phai du bao khi cd
su' thay d6i manh mé sé& xay ra, nhu trong
cac trudng hgp gia hang néng nghiép thay
déi va dao ddng &n dinh. Hién tai, c6 ba
phuong phdp d€ du bdo ngan han gid mat
hang néng nghiép:

1. Phudng phap chudi thdi gian, bao
gom cac phuang phap du bao ngan han nhu
mo hinh ARIMA, m6 hinh du bdo vé phuang
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sai cO diéu kién GARCH (Generalised
Autoregressive Conditional Heteroskedasticity
l& md hinh téng quat héa md hinh ARCH;
Trong d6, m6 hinh ARCH: M6 hinh phuadng
sai cd diéu kién cua sai s6 thay ddi tu hoi
quy). Nhitng phuagng phap nay chi dua trén
gia lich sir cila mat hang nong nghiép ma
khong quan tam dén cac yéu td khac. Do do,
cac mo hinh nay khong hoat dong dugc khi
gia bi anh hudng bdi cac yéu t6 khong theo
thai gian.

2. Phuang phap héi quy, bao gobm mo
hinh tu hoi quy véc td, mé hinh trung binh
trugt két hgp tu hdi quy véc td. Nhifng
phugng phap nay cd nhitng yéu t6 khac nhau
dé€ xem xét. Tuy nhién, do han ché& cla céc
diéu kién st dung, nén khdng thé ap dung
mot md hinh duy nhat d& du bdo mot s6 loai
mat hang ndng nghiép khac nhau trong cung
mot thdi diém.

3. Cac phugng phap hoc tap (machine
learning, deep learning), bao gom cac mo
hinh mang lién két cac thong tin thong minh.
Nhitng phuong phap nay cé pham vi ap dung
rong rai. Tuy nhién, khi du bdo cac mat hang
nong nghiép khac nhau, cac tdc dong khong
thé dam bao va co thé xay ra qua tai. Do do,
cac phuong phap nay thudng dugc st dung
dé du bdo mdt s loai mét hang néng nghiép
cu thé.

Cac phuong phap hién tai chu yéu dua
trén mot mo hinh duy nhat va nhdm muc tiéu
vao mot mat hang néng nghiép nhat dinh
trong mot thi trudng cu thé. Nhitng phuong
phap nay khéng dugc kiém tra bang di liéu
quy md I8n va chi cd thé dudc st dung trong
mot pham vi nhd. Ngoai ra, cac phuong phap
hién tai khong xem xét cac bién s6 kinh té
ngoai sinh va sy tuong tac gilta cac thi
trudng khac nhau cung véi cac yéu t6 mua
vu, lam gidm tinh chinh xac cua du bdo vé
thdi gian bién déi va bién d6 dao dong.
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Nghién c(tu nay dua ra mot mo hinh dir
liéu v6i cac thir nghiém mau dé giai quyét
cac van dé da dé cap & trén va dua ra mot
mod hinh hon hdp méi d&€ du bao gid hang
nong nghiép. Chung ta xem xét lai mé hinh
ARIMA bdng phuong phap hoi quy PLS, xem
xét dén anh hudng cua céac thi trudng nong
nghiép khac nhau trong cing mot thanh pho.
Ching ta du bdo su thay déi gid hang tuan
cla thi trudng néng nghiép bang cach xem
xét cac tuong tac gilta cac thi trudng khac
nhau va cac yéu t6 mua vu.

Trén cd s md hinh hdn hgp cac yéu td
thoi gian va khong gian, nghién clu nay
cling d& xudt mét md hinh canh béo thay ddi
gid véi mot su thay d6i “khan cdp” dé dinh
lugng xu hudng thay ddi gid cdc mét hang
nong nghiép. Ching ta s dung cac mang
lién két thdng tin théng minh d€ phan tich
“mulc dd khan cip” va cac bién ngoai sinh
khac, va dua ra du bdo gia tri cia hé so “tinh
cdp bach” dap ('ng cho su’ canh béo thay ddi
“khan cip”. Do dd, 8 mét mic dd nao do,
ching ta c6 thé s dung md hinh nay du
doan xu hudng thay d6i gid hang ngay cua
cac mat hang néng nghiép.

Phuong phdp dugc dé xudt bdi nghién
cltu cé nhirng du bao t6t han vé 20 loai hang
hod nong nghiép tai cac thi truGng nodng
nghiép & Bdc Kinh. Phan tich sai s6 va phan
tich két qua hién thi cho thdy md hinh hdn
hgp clia nghién cltu nay da dat dugc két qua
du bdo kha quan. M6 hinh hon hgp cho thay
Su' cai tién ca vé tinh chinh xac va hiéu qua
du bao so véi bat ky mé hinh dan Ié nao
khac. Su dot pha cia moé hinh dugc dé xuat
bdi nghién clru nay vé cd ban, bao gom:

1. Bbua ra mot mo hinh dé xuat canh
bdo hang ngay dé dinh Iugng va du bdo xu
hudng thay d6i hang ngay cla cac mét hang
nong nghiép.
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2. M6 hinh nay cé thé dugc st dung dé
du bao rat nhiéu loai mdt hang nong nghiép
c6 hiéu qua tot.

3. M6 hinh nay thuc hién du bao dong
thdi cac mat hang nong nghiép & cac thi
truGng khac nhau trong mét thanh phd, bang
cach xem xét cac yéu té khong gian.

Nghién clfu nay bat dau tir cac nghién
ctru hién tai, két hgp cac mé hinh du bao
don va dé xusdt mot md hinh du bdo hdn
hdp, md hinh nay cd thé du bdo dong thdi
gid mat hang néng nghiép & cac thi truGng
khac nhau. Ngoai ra, md hinh hdn hop cung
cdp k&t qua 6n dinh va chinh xac hon so vdi
cac mO hinh don & hodc mot s6 mo hinh
khac. Cung v@i d6, nhdm nghién clru xay
dung mét mé hinh canh bao gia hang ngay
dua trén mang lién két thong tin thong minh
va trong chirng muc nao dé cd thé thuc hién
du bado gid hang ngay cua cac mat hang
nong nghiép, cb gia tri ’ng dung cho ngudi
dan va cac cd quan hanh chinh.

2. Téng quan vé nghién ciru

MO hinh du bao gid mat hang ndng
nghiép chd yéu chia thanh hai loai. M6t la cac
mo hinh cau trdc, phan tich cac yéu to gia
dua trén quan diém kinh t&. Trén quan diém
kinh t€ vi m6 va kinh té€ lugng, Lord dé xuat
rdng gia co su tuang tac véi nhu cau, cung
cap va kiém ké, do dé xay dung mét md hinh
du bdo gid cdc mat hang nong nghiép la mot
phuang trinh gan vdi thai gian thuc.

MOt loai khac la cac mo hinh phi cau
tric, cd nghia bd qua nguyén tac dua trén
quan diém kinh t& va nghién ciu truc tiép
chudi thi gian vé gid ca. Box va Jenkins dua
ra mo hinh ARIMA. Viéc 1ap mo hinh, udc
lugng tham s8, kiém tra md hinh va phan
tich két qua du bdo dua trén gia dinh: Gia
trong tuang lai cé lién quan dén gid goc va
cac bién ngdu nhién. Md hinh nay bé qua anh
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hudng cla tat ca cac yéu t6 khac. Rausser va
Carter si dung mé hinh ARIMA dé phén tich
gia ctia dau nanh, dau dau nanh va bot dau
nanh trong tucng lai, két luan cho thay: bau
nanh va b6t dau nanh thuc hién t6t trong mo
hinh ARIMA hon 1a trong md hinh ngau
nhién. Granger chi ra su khac biét vugt qua
da xay ra khi sir dung mé hinh ARIMA dé x(r
ly dir liéu co luu trir dai han, do dé dé xuat
mod hinh tu h6i quy két hgp mo6 hinh trung
binh trugt phan doan ARFIMA. Barkoulas va
cong su tinh chénh léch khac biét vé gia
tuang lai clia hang hdéa nong nghié€p va nhan
thady mot s6 gia tuang lai cé luu trit dai han,
do d6 dap ’ng yéu cau cia mé hinh ARFIMA.
Md hinh ARIMA dua trén dif liéu theo chudi
thai gian do d6, mo hinh nay bd qua cac anh
hudng cla cac yéu to khac vé giad. SIMS dé
xudt md hinh tu hdi quy cé huéng (VAR) dé
xdy dung chudi thsi gian (nhdm khic phuc
khi€ém khuyét mé hinh ARIMA). PARK da sur
dung cdc mé hinh VAR khac nhau dé& phan
tich gia cta thirc an gia suc va bo, rut ra két
luan: M6 hinh tu h6i quy c6 hudng Bayesian
(BVAR) va md hinh khong gidi han hudng
(UVAR) (BVAR va UVAR la nhitng mé hinh
thudc VAR) da dua ra cac két qua du bao t6t
hon ca vé mat han ché cia mo hinh VAR
(RVAR) va mo hinh VARMA (tu hoi quy két
hgp trung binh trugt) trong trudng hop nay.

Nhung lam mugt cac dit liéu theo su
khéc biét khdng thé giai thich dugc tir quan
diém kinh t&, Engle va Granger phéan tich su
két hgp tuyén tinh cua cac bién dua trén moi
quan hé doéng cdp. Ho da dé xuat mé hinh
hiéu chinh sai s6 vec to (VEC), do do lam
mugt dif liéu theo mot cach khac. Do han
ché clia mét mod hinh duy nhat thudng khong
thé du bdo chinh xac gid ca. Yu Le va cdng
su dy bdo gia cac mdt hang nbéng nghiép
tuong (ng vdi ba md hinh san bang mii, m6
hinh h6i quy tuyén tinh gian don va mo hinh
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du bdo xam, sau do tim ra sy két hgp tuyén
tinh t6i uu co sai s6 (MSE).

TU lau cac nha nghién clru da nghién
cfu vé xu huéng dai han cua gid ca mat
hang néng nghiép cd sy tuan hoan ro rét.
Beveridge va Nelson dé xudt mét phuong
phadp tdng quat d€ lam muot lién tuc cac
chudi thdi gian. Phuong phap nay chi yéu cau
sy’ thay dai lién tuc clia chudi thsi gian 1a 6n
dinh. Harvey da dé xudt cau trdc mo6 hinh
chudi thdi gian (STS) bao gom mét loat cac
md hinh chudi thdi gian 6n dinh. Phuong
phap nay tranh dugc su’ nhan dang mo hinh
va tach thanh céng yéu t6 mua vu tir su thay
ddi gid cac mat hang ndng nghiép. Diéu nay
gilp phu hop véi quan diém kinh t&. Gan
day, mot s6 phuong phap méi da dugc dé
xuat. Davidson va cong su da s dung
phuong phap héi quy cé tham s6 dua trén
phéan tich wavelet dé udc lugng khoang thdi
gian bién d6i va minh hoa tiém ndng cua
phudng phap nay. Su bi€én dong gia la mot
hudng nghién cltu quan trong. Nhiéu ngau
nhién thudng khoé c thé quan sat, nhung a
van dé quan trong trong viéc du bao gia ca.
Engle da dé xuat m6 hinh dac ta mé hinh
héa chudi thsi gian (ARCH). Md hinh nay tin
rang do bién thién cta nhiéu khdng phai la
hdng s6, thay vao dé nd bi anh hudng bdi
thong tin trong qua khd. Bollerslev da dé
xuat mo hinh GARCH, day la mo hinh cai tién
moO hinh ARCH. M6 hinh GARCH thuc hién tot
hon trong viéc md ta chudi thdi gian véi bd
nhd luu trlr dai han. Krytsou va cong su dé
xuat du bao dai han vé& chudi thdi gian véi
nhiéu khong con hoat dong. Thay vao dé, md
hinh Mackey-Glass-GARCH c¢6 thé dugc sir
dung. Schroeder d& chia nhiéu vé gia thanh 4
loai dua trén d6 manh cla nhan t6 quy udc,
d3c biét 13 nhiéu trdng, nhiéu hdng, nhiéu
ndu va nhiéu den. Cic nghién clu thuc
nghiém st dung phuang phap nay cua Labys
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da di dén két luan: Hau hét cac mat hang
nong nghiép cé nhiéu den, cé nghia 1a du
bdo gid hang ndng nghiép la kha khoé khan.
Mang lién két thong tin thong minh da tré
thanh mét phuong phap hitu hiéu dé€ du bdo
gid ca. Lapedes va Farber du bao gia véi
mang lién két thong tin thong minh. N6 co
thé phu hdp véi mét dudng cong tly y, va cd
kha nang bao quat tét. Mot hudng du bao
khac la mo hinh bién dong, Andersen va cong
su’ so sanh mét s6 mo hinh bao gom GARCH,
bién dong ngiu nhién va bién ddng nhiéu
bién thé. Manfredo va céng su' st dung md
hinh bién dong du bao sy bién dong cla gia
ngd va bo. Kroner cong su du bao gia vang,
ng6, bong v.v... véi md hinh ky vong -
phuong sai. Ngay nay, cac nha nghién ciu
dang can nhdc két hdp cac phuang phap du
bdo cau trdc va phi cau tric, lam cho cac két
qua du bao cd y nghia kinh té hon.

Nghién cltu du bao giad hang tuan cla
cac mat hang ndng nghiép bang cach tich
hgp hai m6 hinh st dung phuong phép chudi
thoi gian dua trén tinh tuan hoan clia hang
hoa nong nghiép, va st dung mo hinh khong
gian dua trén su lién quan cua cac thi trudng
khac nhau. Hon nira, nghién clru nay xtr ly
cac bién ngoai sinh va dat dugc canh bao vé
gia hang ngay bdi cac mang lién két thong
tin thong minh.

3. Xt ly dif liéu

Nguon dir liéu

D{r liéu gid ca hang hda néng nghiép
dugc khai thac tir trang web cGa bd phan
thuong mai dién tr', dit liéu bao gom gid
hang ngay cla tat ca cac mat hang nong
nghiép & cac thi trudng ban budn & Trung
Quodc tir ngay 2/1/2014 dén ngay 30/6/2015.
Mot sO dir liéu bi thi€u do ky nghi hodc do

'http://nc.mofeom.gov.cn/channel/gxdj/ighq/jg list.shtml
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nguyén nhan cta mang Iudi thu thap. Nghién
clru nay st dung dir liéu & Bac Kinh lam mau.

Nghién clru nay dua ra dir liéu thai
tiét?, ty gid hdi dodi gitra Trung Qudc va My,
va gid dau tho qudc t&* dugc xem nhur 13 cac
bién kinh té ngoai sinh. DI liéu hang ngay vé
thoi tiét, ty gia héi dodi va gid dau thé qudc
té bat dau dudc thu thap tir ngay 1/1/2014
dén ngay 30/6/2015, dir liéu vé ty gia hoi
doai va gid dau thé quéc té chi cd trong
nhitng ngay lam viéc. MO hinh dugc xay
dung trong nghién cru nay dua trén mot bo
dir liéu 18n. Nghién clru nay phan tich va dé
cap dén gid cla tat ca cac mdt hang ndng
nghiép & tat ca cac thi trudng cling nhu s6
liéu hang ngay cua cac bién ngoai sinh khac
trong cung thdi diém va cudi cung thu dudc
két qua du bao.

XU ly mau

Nghién clu nay s dung dir liéu cla
80% ngay trudc do lam mau nghién clru, va
du bao giad clia 20% ngay sau. Gia thuc cua
20% ngay sau dugc st dung dé danh gia két
qua du bdo.

MGi quan hé giifa gia hang hda nong
nghiép trong ngay t va ngay t-1 (ngay trudc
dd) cé thé thay doi hodc khdng thay dai.
Thong thudng gia hang ndng nghiép s€ luan
phién thay d6i hodc gitt &n dinh. Nhém
nghién clfu quan sat dir liéu va théng bao
rdng gia thuong gilr nguyén trong mot thdi
gian trudc khi cé su thay déi dét ngét. Do
dé, ching ta gia dinh trong mo hinh canh
bdo hang ngay gia gilr 6n dinh va thay doi
khi cac bién ngoai sinh dat dén mét mdc do
nhat dinh. Vi vay, nghién cru nay chi dinh
gid ngay cudi cung cho nhiing ngay thi€u dir
liéu, thay vi st dung ndi suy tuyén tinh theo

? http:/fen.tutiempo.net/climate/2014/ws-545110.html
? http://www.eia.gov/dnav/pet/pet _pri_spt sl_d.htm
* http://www.chinabgao.com/stat/stats/44589. html
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cach lam thong thudng. Diéu dé c6 nghia la:
Gia (t) = Gia (t-1) néu Gia (t) bi khuyét. DIr
liu con khuyét cla cac bién ngoai sinh khac
cling dugc gan theo cung mét cach nhu trén.
Phuang phap tién xur ly dir liéu la khac nhau
trong cac mo hinh phu khac nhau. Phuong
phap tién x{r ly trong nghién clru nay tuan
theo nguyén tic duy tri xu huéng thay doi
gid ca va bd qua su bién dong I6n vé gia
trong khoang thdi gian kha ngdn do ngudi
tiéu dung khdng thé phan (g lai vdi su bién
dong I8n vé gia ca.

Phuang phap tién xtr ly dir liéu la khac
nhau trong cdc mdé hinh phu khac nhau.
Phuang phap tién xur ly trong nghién clru nay
tudn theo nguyén tac duy tri xu hudng thay
ddi gia ca va bo qua su bién dong I6n vé gia
trong khoang thdi gian kha ngdn do ngudi
tiéu dung khdng thé phan (g lai vdi su bién
dong I8n vé gia ca.

Du bao gia va moé hinh canh bao

Nghién ctu nay st dung mot mo hinh
hon hgp dé giai quyét cac yéu t6 khac nhau,
tich hgp cac két qua du bao cla cac yéu to
khac nhau va nhan dugc két qua du bao
cudi cung.

Mb hinh hén hgp cd thé€ dugc chia
thanh hai phan: Md hinh du bao thay déi gia
hang tuan va mé hinh canh béo thay déi gia
hang ngay. M& hinh du bdo thay ddi theo
tuan (4.1), m6 hinh du bao nhan t6 khéng
gian (4.2) va mo hinh tich hgp khong gian
thsi gian (4.3), tuong Ung vdi cac yéu to
mua, yéu té khong gian (anh hudng clua su
thay d6i gid ca & cac thj trudng khac) va su
két hgp cac dau ra clia cac moé hinh phu. Mo
hinh canh bdo thay ddi gid dé cdp dén cac
bién ngoai sinh (4.4). Nghién clru nay sur
dung cac phuong phap tién xir ly dir liéu
khac nhau theo cac mo6 hinh con khac nhau
dé cd dugc két qua du bdo tét hon. Khung
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cta mé hinh tdng thé dugc thé hién trong
Hinh 2.

Hinh 2: Khung md hinh t&ng thé
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Mo hinh du bao thai gian

Hau hét cac bang dir liéu gid nong
nghiép dua trén md hinh chudi thdi gian. Cac
mo hinh nay khong yéu cau dir liéu cua bat
ky bi€én nao khac va tinh kha thi da dugc
chiing minh. Do dé cadc mé hinh chudi thdi
gian van 1d mét phan quan trong trong md
hinh hon hgp ctia nghién clfu nay.

Xur'ly dir liéu

Cac md hinh chudi thsi gian x(r ly tot
trong viéc phan tich va du bao dit liéu dai
han, ¢c6 xu huéng rd rang va bién dong
thudng xuyén. Do dd, nghién clu nay su
dung gi& hang tudn theo mé hinh chudi thdi
gian, bdng cach tinh gia trung binh hang ngay
trong mot tudn. Muc dich 13 d€ nang cao dod
chinh xac du bdo, bang cach tranh anh hudng
cua bién do dao dong gia bat thudng.

Mo hinh ARIMA (p, d, q)

Nghién cru nay du bdo gid hang tuan,
gid cac mat hang néng nghiép véi mo hinh
ARIMA lam mo hinh du bao thdi gian. M6
hinh ARIMA & mdt md hinh ¢ dién va dugc
st dung rong rai. Cac tham s6 p, d, q tuang
Ung dai dién cho tu dong hoi quy, thdi gian
khac nhau lam mugt chudi thdi gian va thir

23



Thong ké Quéc té va Héi nhap

Phuong phap du bao ngan han...

tu trung binh trugt. Cong thirc toan hoc cua
mo hinh ARIMA la:

0:Y(t) = u+ p(B)p(B) ()

0 (¢) 13 cac bién ngdu nhién, trong md
hinh nay 1a su thay déi gid ca hang tuén theo
thai gian ¢

414 gia tri trung binh

Bla toan tur dich chuyén IUi

B(W (t)) = W(t-1).p(B)a toan tl trung
binh trugt

p(B) = 1— p{® — -~ pP¢(B) Ia todn
tu tu ho6i quy

B = 1— ¢ — .~ ¢ (1) I3 todn
tr x4o tron doc 1ap, hodc sai s6 ngau nhién.

Trong m6 hinh nay, dau tién ching ta
dua cac dir liéu vao th&r nghiém tinh ADF
(kiém tra tdng tinh tinh DF). Néu bd dit liéu
sai trong qud trinh kiém tra s& cd su khac
biét cta bd di liéu cho dén khi né cb thé
vuct qua su kiém tra hodc loai bo bd dir liéu
nay. Trong thuc t€, hau hét dir liéu gid hang
héa ndng nghiép cd thé vugt qua sy ki€ém tra
ADF, do dé trong mo hinh ARIMA (p, d, q)
ching ta gan d = 1. Khi do, gia tri cia p va q
dudc luva chon bdi AIC (tiéu chi thoéng tin
Akaike) th(r nghiém. Dat p va q trong khoang
vong 1 dén 10. Sau d6, dua bd dir liéu
nghién ctu vao kiém tra AIC, va timra p va q
cla gia tri AIC thap nhat. Phai mat mot thdi
gian dai dé tim ra p va q cho mdi mét hang
nong nghiép va moét gidi phap thay thé la
truc ti€p chon p = 10, g = 8. Cac két qua du
bao la chinh xac.

Mo hinh du bao cac yéu t6 khong
gian

Nghién ctu nay du bdo gia clua tat ca
cac thi trudng ndng nghiép trong mot thanh
phd. Phan nay nghién cliu chd yéu xem xét
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anh hudng cla su thay déi gia trong cac thi
trudng nong nghiép khac nhau. Viéc xem
xét yéu t6 nay dua trén hanh vi cia ngudi
tiéu dung nhitng thay d6i vé gid sé anh
hudng dén hanh vi tiéu dung trong cung
mot thanh pha.

Xa Iy diF liéu

Ngudi tiéu dung sé khdng phan Ung
véi nhitng thay ddi gid trong cling mdt ngay.
Do dé cd mét khodng thdi gian tré trong anh
hudng cla su thay dai gid ca & cac thi trudng
khac nhau. Nghién cltu nay ldy gia tri trung
binh hang tuan clda su’ chénh léch gid, nhdm
gitr lai xu huéng thay déi gia ca, va du thdi
gian cho thdi gian phan (tng cham tré. Bén
canh thdi gian tré, su lién quan gitra cac thi
trudng ban budn khac nhau la mot khd khan
trong thiét k€ mo hinh du bao, vi hau hét cac
phuong phap trong phéan tich hoi quy yéu
cau cac bién phai doc 1ap véi nhau. Muc dich
cua viéc thiét k€ moé hinh trong phan nay la
danh gia mic d6 anh hudng gilra cac thi
trudng néng nghiép. Do d6, nghién clru nay
sir dung phucng phap PLS dé du bdo gid dua
trén yéu t6 khong gian.

M6 hinh PLS

Phuong phap phan t nhé nhat bao
gom mot thd tuc tuong tu nhu phan tich
thanh phan chinh (PCA), do d6 c6 thé dugc
st dung cho cac bién cd nhiéu tucng quan.
Doi v6i cac mdt hang nong nghiép trén thi
trudng j nhom nghién citu mudn du bao
thay d6i gid hang tudn 6(H vao thdi
diém ¢t Céc bién ddc 1ap la su thay doi gia

cla cac thi trudng khac
ol gt gD | 9% thgi  gian ¢-1.

Nhém nghién clu chudn bi quy trinh the
nghiém vé&i cac dir liéu. Sau dd, ap dung
phuang phap PLS xay dung mo hinh va thu
dugc mdi quan hé hdi quy gilta su thay doi
gid clia thi trudng muc tiéu va su thay déi gia
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cla cac thi trudng khac vao thdi diém cubi
cling. Chiing ta cé dudc gia tri du bao 82 (t)
ctia mo hinh khdng gian bang cac mdi quan
hé hdi quy.

Théng qua phuang phap PLS, chlng ta
c6 thé 18y dugc hé s& hdi quy gilta moi cip
thi trudng ndng nghiép, trong dé mot s6 murc
dd phan anh mdi quan hé c6 anh hudng giira
cac thi trudng néng nghiép.

Hon nira, nhdm nghién clu s dung
PLS thay vi truc ti€p sir dung mo hinh ARIMA
da bién vi mo6 hinh ARIMA da bién doi hoi cac
bién phai dugc dong nhat. Tuy nhién, su
thay ddi gia cua cac thj trudng ndng nghiép &
Trung Qudc cho thay chudi gid thay doi & cac
thi trudng nong nghiép khac nhau cd cach
tinh khac nhau. Do dd, cac thi trudng khac
nhau, khdng trong pham vi thir nghiém dong
nhat. Vi vay, nhdom nghién clfu xem xét vé
cach st dung phuong phap PLS, mot phuang
phap tdng quét hon, dé cd thé xr ly dugc véi
tat ca cac loai da bién.

Mb hinh du bao hon hgp gia hang tuan

Sau khi x(r ly truéc hai moé hinh & trén,
ching ta cé thé nhan dugc hai nhém bd dir
liu, du bao su khac biét vé mo hinh thai
gian va khdng gian cla tuan tdi (cta tuan
trudc trong qua trinh nghién ciu). Dua vao
phén tich & trén, chlng ta da biét su thay ddi
gia hang tuan chiu anh hudng bdi yéu to
theo thgi gian va yéu t6 khong gian. Tuy
nhién, ching ta khong biét chi tiét hai yéu t6
c6 mabi quan hé véi nhau nhu thé nao. Co hai
cach dé tim ra mdi quan hé cla hai yéu t6:
(i) Phan tich kinh t&; (i) Kifm tra mot s6 md
hinh c6 thé véi dit liéu lich sir va chon mot
trong nhirng mo hinh t6t nhat.

M6 hinh hdn hgp trong nghién cfu nay
la dé thdy dugc su thid vi trong du bdo cla
hai mo6 hinh dua trén bo dif liéu nghién ciu,
sau khi dua két qua du bao vao cac bién doc
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Iap va thay d6i gid thuc hang tuan thanh hoi
quy tuyén tinh. M6 hinh tuyén tinh la mot mo
hinh hiéu qua va tugng déi don gian, bén
canh dé nd cd thé tiét 16 trong s6 cua tung
yéu t6 trong mGi quan hé. Ngoai ra, hién nay
chua cé nghién clu tuong déi vé trong so
clia hai yéu t§ dugc téng hop va sd lugng
mau hién cé d nhd. Cubi cling ching ta c6
thé nhan dugc cdc méi quan hé hdi quy cla
hai yéu t6 anh hudng dén su thay déi gia
theo trong s6 khac nhau:

6 = 4,6 (1) + a,02(t)

61 (1) 1a gid tri du bdo cla mé hinh
ARIMA cua thi trudng i.

62(t) 1a gia tri du bdo cia md hinh
PLA cua thi truGng i.

Chung ta ¢ a4 va a, thdng qua hoi quy
clia dit liéu lich str. Ching ta cd thé dua két
qua du bdo cua hai moé hinh phu vao phuagng
trinh h6i quy va nhan dugc cac gia tri du bao
cudi cling vé su thay ddi gid hang tuan.

Mo hinh canh bao

Nhu da dé cap & trén, gia hang hoa
néng nghiép cd xu hudng thay déi sau khi
gilr 6n dinh trong mét thdi gian. Khdng c6
quy tac r6 rang nao dugc quan sat thdy, do
dd thai diém chinh xac gia thay déi 1a khé du
doan. Cac giadi phap cla nghién cliu nay la
phuong phap tién xur ly dir liéu va cé dugc
mUrc gia hang tuan. Diéu quan trong la nguGi
tiéu dung phai biét dugc nhitng thay ddi gia
ca cd thé xady ra hang ngay. Do dé, bai viét
nay dé xuit mdt mé hinh canh bdo thay ddi
gid dé€ dinh lugng cudng dé thay ddi gia ca
6 thé bang gia tri dau ra.

Gia thuyét bién dong gia

Thr nhat, mo hinh nay dé xuat mot
gia thuyét bén canh su bién dong xung
quanh gia tri trung binh, tit ca cac thay doi
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gid déu do su thay d6i cac bién ngoai sinh.
Hang hoa nong nghiép la mot thanh phan
cla nén kinh té thi trudng. Gid cla nd
khong bi anh hudng bdi cac bién s6 kinh té
khac va cac bién ngoai sinh, bao gom: Thdi
tiét va thay déi cla gid ca. Su thay ddi nay
chdc chan khéng phai 1a mot dao dong xung
quanh gia tri trung binh. Vi vay, do6 la mot
gia thuyét hgp ly.

Sy anh hudng bdi cac bién ngoai sinh
sé tich Illy theo thdi gian. Do su’ khéng chac
chan cla anh hudng, phan tich anh hudng
tai mot thdi diém duy nhat co 16i 16n. Do do,
phan tiép theo s€ dé xuat mot s6 phuang
phap dé ddi pho véi cac bién ngoai sinh, theo
céch nay dé dong bd hda su' thay déi gia vdi
sy tich IQy cac bién ngoai sinh.

Binh nghia tinh cap bach va tinh mau

Viéc xr ly dir liéu gid trong md hinh
canh bao theo cac gia thuyét da néu & trén,
trong khi ching ta hy vong sé dat dugc dir
liéu hang ngay vdi xu hudng duy tri, diéu nay
¢ nghia la gilr cac thong tin lién quan cua
trng ngay. Vi vay, chung ta s dung cach
sau dé x{r ly dir liéu:

1. Lam mugt gia: DI liéu gia linh hoat
mdi ngay, do dd ching ta cé thé giir lai xu
hudng gia va loai bd su bién dong khong co
y nghia. Ching ta sr dung phuong phap lam
mugt gia trung binh trugt déi véi dir liéu lich
sUf cua cac mat hang. Lay gia tri tham so la
15. Gid cia mot mat hang nong nghiép trén
thi trudng i tai thdi diém t la:

o™ = g

€ ) (3)
8@ _ 6;,” + 6, + 6;
b 3
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t+7 .
Yoot
ei(t) _ i=t-7

15

2. Phan cum dir liéu. P& déng bd hda
su thay doi gid vdi su thay d6i tich Ily cua
cac bién ngoai sinh, trong khi bé qua su’ dao
doéng nhe, nghién clfu nay s dung phan tich
cum dir liéu trong qué trinh xtr ly. & day
ching ta s dung thuat toan phan cum K-
means. Dat ¢ la s6 cum:

¢ = min{S6 lugng gia khac nhau,7}

Chung ta dat ¢ nhd han 7, vi vay chlng
ta co thé chia mét cum 13 gid tri trung binh,
ba cum cao hon va ba cum th3dp hon, dé
phan anh su 6n dinh va su dao dong I6n cla
gia, nhu thé hién trong Hinh 3. S& khdng ¢6
nhiéu hon 7 gid tri khac nhau cua gid ca
hang hdéa néng nghiép sau khi phan cum.

Hinh 3: Anh hudng cta viéc x{r ly dif liéu
ctia mo hinh canh bao

Puong mau den dé cdp dén dit liéu thd cua mé
hinh canh bdo; duong mau do dé cip dén dir
liéu tién xur'ly cua mé hinh canh bao.

3. Nang cao chiéu hudng. Véi p(t) la
gid mat hang nong san trén thi trudng i tai
thdi diém t, thiét 13p cac thay ddi gid trong
tuang lai gan la J¢t), trong dé xay ra M)
ngay. By gid ching ta cd thé nhan dudgc
mot dir liéu mdi hang ngay (9t), Nit)).

4. Lay cac bién mdi. Sau ba budc thir
nghiém, cudi cung nhdm nghién clfu nhan

$0 06 - 2017



Phuang phap du bao ngén han...

Thong ké Quéc té va Héi nhap

dugc mot s6 bién mdi. Nghién clu nay udc
tinh dinh lugng dugc khoang thay déi gid cd
thé tUr cac gid tri cia J(t) va N(t). Do déb, xac
dinh mot bién s6 Uyt) khan cép. Gia s rang
gia gyt) kéo dai cho thdi gian 7,%). Dua vao
hiéu qua thuc nghiém va muc dich dinh
lugng, chdng ta dinh nghia Ut) nhu sau:

®© _ Oy 5O
(T = Ny O;
O NOY

1

ul =

Néu V(B <3, 18y N(H = 3, dé tranh
tinh trang khan cép tir su thay ddi dot ngét
lam cho viéc du’ bao trd nén kho khan.

TU dinh nghia Ugt), ching ta thdy su
gia tang gia I6n han hay sém han thi sy thay
doi xay ra, su khan cdp cang manh. Vi vay,
Uyt) c6 thé dinh lugng mic do thay déi gia
ca khan cdp va gui théng bdo canh béo. Su
thay déi cdp bach clia gid gao nép & mdt sd
thi trudng dudgc thé hién nhu Hinh 4.

Hinh 4: Su thay ddi cap bach cua gid
gao nép & mot sb thi trudng

o 100 200 300 400 500 600

Su’ bién doi cdc bién ngoai sinh va
tinh toén méu

MOt sO bién ngoai sinh cé xu hudng
thay ddi theo céch riéng cta ching. Do do,
khong céd mdi quan hé rd rang véi xu hudng
thay ddi khan cdp cla cdc mat hang néng
nghiép. Trong khi d6 cac bién nay 1a ngau
nhién. Vi vy, khdng thich hgp va phu hop dé
truc ti€p st dung dir liéu hang ngay cla cac
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bién ngoai sinh nay du bdo. Bdi vi ching ta
khéng thé trdnh su bién dong ngiu nhién
cla cac bién ngoai sinh va anh hudng do cac
dac trung cua chidng.

Do dd chung ta can phai tim ra cac yéu
td dé phan anh tdt hon nhiing thay déi vé gia
dang bi anh hudng nhu thé nao. Nghién ciu
nay sé xU ly bién ngoai sinh theo 4 budc sau:

1. Trung binh: Ching ta ldy gid tri
trung binh trong 2 thang qua.

2. Tich Ity: Chang ta 1dy cac gia tri tich
Ity k& tir [an thay ddi gid cudi cung. Khi gid
thay ddi, tat ca cac bién nay dugc dat thanh 0.

3. Lay gid tri cta ngay do6: Chdng ta
truc ti€p gan cac gia tri thuc cho cac bién.

4, Ghi lai cac gid tri cuc dai/cuc tiéu:
Chiing ta chi dinh céc gid tri cuc dai/cuc ti€u
k& tir khi thay ddi gid cudi ciing cho céc bién.

Nghién clru nay doi héi tinh cap bach vi
bién s6 doc lap tuong Ung vdi gia tri tich ldy
cua thay déi nhiét d6 cho du ¢ tuyét, suong
mU hodc bao t6, cod cac gid tri cuc dai tich
IGy, gid tri trung binh va gia tri dau tho va ty
gia hoi dodi cia moi ngay va do dé cd lan 14
bién ngoai sinh.

Mé hinh canh bao dua trén mang
lién két théng tin théng minh

Nghién ctu nay xay dung mot mo hinh
mang lién k&t théng tin théng minh BP dé
nghién ctru cac bién ngoai sinh va tinh cap
bach. Su’ lua chon cia mang lién két thong
tin thong minh BP dua trén 2 yéu to:

1. MGi quan hé giita 14 bién ngoai sinh
chua dugc biét va khong cé nghién clfu nao
dugc tién hanh vé dinh lugng mGi quan hé
chinh xac cua cac bién ngoai sinh va su thay
doi gid ca clia hang hod ndng nghiép. Cac
mang lién két théng tin thong minh c6 dang
chirc nang linh hoat bao gébm cac mdi quan
hé chic nang tuyén tinh va phi tuyén tinh.
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Do dd, cé Igi thé duy nhat trong du bao theo
yéu cau cua nghién clru nay. Phan tich nhiéu
yéu to dua trén mang lién két thong tin
thong minh sé dem lai hiéu qua trong moét s
(fng dung.

2. Moi quan hé gilra cac bién ngoai
sinh va gid ca hang héa ndng nghiép cé thé
dao dong theo thdi gian. M6 hinh mang lién
két théng tin théng minh cd thé dugc cp
nhat theo dir liéu lich sur.

D&t s I16p &n la 1: Chang ta chon dat
s 18p an theo MSE va chon phuang phép LM
(LM la thuat toan Levenberg-Marquardt hay
con dudc goi la phuong phap t6i thiéu
damped-squares (DLS) dung dé giai quyét
cac van dé khong binh thudng nhat trong
phan tich da bién). Sau khi xac dinh dugc cac
tham s6, ching ta cé thé tinh todn bang
mang lién két thdng tin thong minh.

Trén thuc t€, muc dich cla su cap
bach 1a d€ phan anh tac dong tich Ity cua
cac bién ngoai sinh. Tl cac dinh nghia cua 14
bién ngoai sinh, ching ta cé thé thdy mot

trong s6 do la don diéu khi thdi gian tr6i qua
va mét s6 trong do dang dan tich IGy. Cac
mang lién két thong tin thong minh dugc tinh
toan cd thé diéu chinh theo mdrc d khan cap
hang ngay. Dinh nghia vé tinh cap bach cho
thdy mdc dd khan cdp do ludng xu hudng
thay ddi gid ca. Mirc d6 khan cdp cao khdng
¢ nghia la mot su thay d6i gia ca. Thay vao
dd, né cho thdy pham vi thay déi gid ca
(néu gid thuc su thay d6i). Xem xét su
khdng ddng bd clia su’ thay ddi gid va tich
IGy cac bién ngoai sinh, nghién ctu nay la
bdo vé quan diém vdi du bdo gid tri cdp
bach. Chiing ta xem xét gid tri khan cdp cla
du bdo tuan trudc. Vi giad tri du bao Uit)
tai thdi diém t, gid tri dudc diéu chinh U/'(t)
dudgc dinh nghia la:

- med{u®s = t- 6. t- 1t} + U
U;(H) = >
Trong d6: med {Ui(s),s =t-6,..t- 1,t} la diém
gilta clia cac gid tri khan cdp tir ngay t-6 dén
ngay t
Ccon nia
Céng Hoan (dich)
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