> > > THONG KE QUOC TE VAHOI NHAP

PHUONG PHAP DU BAO NGAN HAN GIA CAC MAT HANG
NONG NGHIEP QUY MO LON: MINH H0A BOT TRUONG HgP
CAC THI TRUGNG NONG NGHIEP ' BAC KINH

Haoyang Wu, Huaili Wu, Minfeng Zhu, Weifeng Chen va Wei Chen
(Tiép theo)

4. Két qua va phan tich sai s6

Cud6i cung, ching ta nhan dugc hai
nhém gid tri t&r mé hinh: Gid du bao cua su
thay déi gid hang tuan 6/ '(t) va gia tri khén
cap canh bao gia diéu chinh hang ngay Ui (t)
trén thi trudng /7 vao ngay t. So sanh hai
nhdm gia tri nay vdi gia tri dung 8j(t) va cac
gia tri khan cap canh béo gia diéu chinh Ui(t)
cla gia thuc. Nhitng con s6 sau day so sanh
cac gia tri du bdo véi cac gia tri thuc su, bao
gom cac gia tri du’ bao gid hang tuan va cac
gia tri du bdo khan cép.

Gidi thiéu mau va két qua

Nhém nghién clru da kiém tra trén 20
loai mat hang néng nghiép & Bac Kinh dua
trén dir liéu gid ca tur thang 1/2014 dén
thang 6/2015, bao gom thit bo, thit va tring
thuéc san pham triing, cd trdm cia nhém
san phdm thuy san, dau diia, khoai lang
thudc loai rau, loai cam mau cam ngot, loai
gao hat va dau. Nhdm nghién cltu da nghién
chu dir liéu tor 60 tuan trudc (tUr ngay
9/1/2014 dén ngay 5/3/2015) va da cd gang
du béo thay ddi gia tir tudn 61 dén tudn 75
(tUr ngay 6/3/2015 dén ngay 19/6/2015). Cac
két qua du bdo la tot.

Tinh toan sai s6

Nghién clru nay st dung céac ty so cla
sai sO trung binh (MSEg) va sai sO tuyét doi
trung binh (MAEg) Vdi gid trung binh dé do
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ludng sai s& giad du bao vé thay déi gia hang
tuan. O day ching ta xem xét gid ca vi gia
cling xac dinh ty I€ tang. MUc ty lé gia tang
cao thi pham vi anh huéng cang I&n. Do dé,
ty s6 clia sai sd va gid la cach t6t hon dé
danh gid két qua thr nghiém. biéu dé co

nghia la:
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Doi véi cac gia tri du bdo vé tinh cap
bach, nghién ctu nay so sanh cac gia tri du
bao khan cdp vai gia tri thay déi gid cia 105
ngay gan day va tinh sai s0 trung binh cta né
(MSEy) va sai sO tuyét ddi trung binh (MAEy).
Vi khdng cd tiéu chudn danh gid tinh cép
bach (nhu gid ca thay déi gia), Nhém nghién
clfu xac dinh céng thirc theo cach sau:

525
> uw-u”
t=421

MSE,; = 105
525
D I -u)
MAE, = — 105



Két qua du bao

Lay hang hod néng nghiép gidng nhau
& cac thi trudng khac nhau 1d3m mau, nhém
nghién c(u phan tich cac sai s6 cila mo hinh
thdi gian, mé hinh khéng gian, md hinh hén
hdp trong cuing mdt thdi diém. Trong khi do,
chling ta so sanh mo hinh hdn hgp véi mot
s6 mO hinh du bao khac, bao gbm: M6 hinh
gian don AR, md hinh du doan mau xam va
mé hinh GARCH. O day ching ta chon mot
s6 phuong phép du bdo chudi thsi gian dién
hinh. M6 hinh AR la dan gian nhat. M6 hinh
du dodn mau xam co két qua tot khi chi co
mot lugng dir lieu nhé. M6 hinh GARCH
thudng dugc sir dung dé du bdo su bién
thién ctia chudi thdi gian. Nhu ching ta da
dé cap trong phan II. Ba m6 hinh nay déu
dudc sir dung dé€ du bdo su thay déi gia ca
cda thi trudng ndng nghiép trudc day. Bang
cach so sanh MSE va MAE. Nhom nghién
cltu rat ra két ludn rdng mo hinh hdn hap c6
két qua du bao tot han trong hau hét cac
truéng hgp.

Du’ bao két qua cua cung mot mat
hang néng nghiép J cac thi truong khac
nhau

Nhdm nghién ctu du bdo gid clia dau
diia va dua hau tai 4 thi trudng & Bac Kinh.
T tudn 61 dén tuan 75, mot s6 bién dong gia
dau diia xay ra véi khoang cach dai va pham
vi rong, con bién dong giad clua dua hau kéo
dai trong thdi gian ngdn. Hai mat hang nong
nghiép c xu huéng thay déi gia khac nhau.

Cac két qua du bao gid dau diia tai thi
trudng Xinfadi, quan Phong Dai, thi trudng
ban budn Dayanglu, va thi truGng ban bubn
ngoai 6 Dayanglu, quan Triéu Dudng, dugc
thé hién trong Hinh 5, 6, 7 va 8.

Hinh 5: Két qua du bao gia hang tuan
cla dau dia tai thi truGng Dayanglu, quan
Triéu Dugng, Bac Kinh
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buong mau den la gid thay déi thuc su’ diu
dija J thi truong Dayanglu va thi truong ngoai
6 Dayanglu, quén Triéu Duong; duong mau do
la gid du bdo thay déi ca dau dia trong cung
mot thi truong Dayanglu, quén Triéu Duong,
Bac Kinh.

Hinh 6: Két qua canh bao gia hang ngay
cla dau dia tai thi trudng Dayanglu, quan
Triéu Duang, Bac Kinh
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butng mau den la gid tri khén cp thut su’ cia
dau dda J thi truong ban budn Dayanglu va thi
truong ngoai 6 Dayanglu, quén Triéu Duong,
Bic Kinh; dudng mau doé la gid du bdo khan
cap cua déu dia trong cung mot thi truong.
Hinh 7: K&t qua du bdo thay déi gia
hang tuan clia dau dia tai thi truGng Shunxin
Shimen, quan Thuan Nghia, Bac Kinh
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Puong mau den la gid tri thay doi gid thut su’
cua dau dda tai thi truong ban bubn ndng
nghiép Shunxin Shimen, quan Thudn Nghia,
Bic Kinh; dudng mau do la su’ thay déi gid du
bao cua dau dia trong cung mot thi truong.
Hinh 8: K&t qua canh bdo thay déi gid hang
ngay cla dau diia tai thi trudng Shunxin
Shimen, quan Thudn Nghia, Bdc Kinh
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buong mau den I3 gid tri cuc ky khdn cdp cda
dau dida tai Thi truong ban buén néng nghiép
Shunxin Shimen, quan Thudn Nghia, Bac Kinh;,
duong mau do la gid tri canh bdo khén cap cua
dau dda trong cung mot thi truong.

Chiing ta cd thé thdy tir cc con s6 rang cac
két qua du bao cla xu hudng gid hang tuan
gan nhu phu hgp véi dif liéu thuc. Cac két qua
du bao cla cac gia tri canh bao cling tuong doi
kha quan. Du doan chinh xac xu hudng cua gia
tri canh bao thay déi gia va bién dd dao dong
tang. Phan tich sai s6 cac mé hinh phu, mo6
hinh hdn hgp va cac gia tri khan cdp cla du
bdo gia dau dla & 4 thi trudng dugc liét ké
trong Bang 1.

Bang 1: Phan tich sai s6 du’ bdo gia dau diia tai cac thi trudng

ban bubn hang hda ndng nghiép & Bac Kinh

Thi truGng Thi truGng Thi truGng Thi truGng
Thi trudng Dayanglu, Shunxin Shimen, Chengbei Baligiao,
quan Triéu Dudng |quan Thudn Nghia| Huilongguan |quan Thong Chau
MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE

Mo hinh gian don AR 2.871 | 1.255 1.918 1.029 1.849 1.058 | 2.545 | 1.312
M6 hinh xam 3.336 | 1.357 1.067 | 0.703 | 4.673 1.705 | 2.460 | 1.210
MO hinh GARCH 5.430 | 1,785 1.649 | 0.897 |19.282 | 3.742| 3.605 | 1.537
Mo hinh thgi gian 1.476 | 1.070 1.013 | 0.673 1.849 1.058 | 1.163 | 0.868
Mo hinh khéng gian 1.735 | 1.735 0.683 | 0.683 2.811 2.811 | 1.774 | 1.774
M hinh hon hgp 1.321 | 1.008 0.879 | 0.670 1.730 1.013 | 1.179 | 0.897
Mo hinh canh bao 0.884 | 0.876 | 0.764 | 0.727 | 1.815| 1.791 | 0.482 @ 0.482

Ching ta thdy rang sai s6 cia md hinh
hon hgp tuong d6i nhd hon, cd nghia la
ching ta c6 thé gidm sai s& bang cach két
hgp md hinh thdi gian va md hinh khdng
gian. Cac gia tri sai s6 déu nam trong khoang
0.4. Gid dau diia tuong d6i ré va thay doi
trong pham vi rong. Do dd, tac dong du bao
cla gia hang tuan la tét. Han nita, két qua
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du bdo cla gid dau dlia hang tuan la kha
chinh xac trong du bao xu hudng (cho du gia
di 1én/xudng), nhung it chinh xac hon trong
du bdo tang dot ngdt hay giam. Cac mé hinh
chudi thdi gian c6 han ché trong du bao mot
su' thay déi dot ngot.



Cac két qua du bao cua gia dua hau &
hai thi trudng & Bac Kinh dugc thé hién trong
Hinh 9, 10, 11 va 12.

Hinh 9: Két qua du bdo gia hang tuan
cla dua hau & chg Dayanglu, quan
Triéu Ducng, Bac Kinh
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butng mau den la chi su’ thay doi gid ca thuc
S’ cua dua héu trong thi truong ban budn néng
sén Dayanglu va thi truong ban buén ngoai 6,
quan Triéu Duong, Bac Kinh; duong mau do /a
du bdo su thay déi cla dua héu trong cung
mot thi truong.

Hinh 10: K&t qua du bao thay ddi gia
hang ngay cua dua hau tai chg Dayanglu,
quan Triéu Dudng, Bac Kinh
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Puong mau den I3 gid tri khén cdp thuc su’ cua
auva hau trong Thi truong Ban budn néng san
Dayanglu va thi truong ban budn ngoai 6, quan
Triéu Duong, Bdc Kinh; duong mau do la gid
du bdo khén cép cla dua hdu trong cung mot
thi truong.
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Hinh 11: Cac két qua du bao gia hang tuan
cla dua hau 4@ thi truGng Shuitun, quan
Xuong Binh, Bac Kinh
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buong mau den la chi su’ thay déi gid ca thuc
s cua dua hdu trong thi truong Shuitun va thi
truong ban buén cdc sén phém phu trg, quén
Xuong Binh, Bac Kinh; duong mau do la chi su’
thay doi gid du béo cla dua héu trong cung
mot thi truong.

Hinh 12: Ké&t qua du bao thay ddi gia
hang ngay cua dua hau & thi truGng Shuitun,
quan Xuong Binh, Bac Kinh

0.2

buoing méau den la biéu thi gid tri khdn
cap thuc su’ cua dua héu trong thi truong
ban budén néng san Shuitun va cac thi truong
ban Ié phu trg, qudn Xuong Binh, Bac Kinh,
dutng mau do la biéu thi gid du bdo khén
cap cua dua hau trong cung mot thi truong.

Gia clia dua hau cd su bién dong bat
thuGng trong khoang thai gian ngdn tir tuan
61 dén tuan th 75. Tu két qua du bao giad
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hang tudn, md hinh hdn hgp d& du bao t6t
han két qua cua su thay déi gia. Trong md
hinh canh bao, khi cac bién ngoai sinh thay
déi, xu hudng thay déi cia cac gia tri canh
bao du bao hau nhu phu hgp véi thuc té.

Phan tich sai s6 cla cac mo6 hinh phuy,
md hinh hdn hap va gid tri khan cap cla viéc
du bao gid dua hau & 4 thi truGng dugc liét
ké trong Bang 2.

Bang 2: Cac 16i sai phan tich trong du’ bdo gid dua hau tai cc thi trudng
ban bubn hang néng nghiép & Bac Kinh

- Thi truding Thi trudng Thi trugng Thi trudng
Thi truGng : R . . ; -
Dayanglu, quan | Shunxin Shimen, Chengbei Baligiao,
Triéu Dugng | quan Thuan Nghia| Huilongguan |quan Thong Chau

Loai sai sO MSE MAE MSE MAE MSE MAE MSE MAE
M6 hinh gian don AR | 5.870 | 2.142 | 6.033 | 2.246 | 4.773 | 1.892 | 7.297 | 2.374
M6 hinh xam 0.453 | 0.360 | 0.358 | 0.530 | 0.449 | 0.264 | 0.537 @ 0.489
M6 hinh GARCH 0.453 | 0.360 | 1.269 | 1.725 | 1.165 | 1.810 | 2.060 | 1.265
Mo hinh thdgi gian 0.270 | 0.377 | 0.407 | 0.503 | 0.374 | 0.343 | 0,537 | 0.489
Mb hinh khong gian 0.363 | 0.429 | 0.166 | 0.335 | 0.393 | 0.280 | 0.558 | 0.527
Mb hinh hon hgp 0.209 | 0.355 | 0.346 | 0.464 | 0.354 | 0.308 | 0.499 | 0.472
Mo hinh canh bao 0.478 | 0.485 | 0.196 | 0.197 | 0.104 | 0.101 | 0.127 | 0.127

TU bang két qua phan tich sai s6 & trén
cho thdy mé hinh hdn hgp clia nghién cltu
nay cho cac két qua tét hon va 6n dinh han
so VvGi tiing md hinh phu. M6 hinh hdn hgp
giam gid tri I6n nhat ctia mdi mé hinh. Vi vay,
moé hinh hdén hdp 13 t&t hon so véi mdi md
hinh phu.

Chuing ta c6 thé thdy md hinh hdn hgp
dugc dé xuat trong nghién clru nay la phu
hgp trong du bao thay ddi gid hang tuan va
toan bd xu hudng. M3c du, M6 hinh hdn hap
khdng thé du dodn chinh xac mdc tdng hodc
gidm manh. Gid tri canh bdo khan cip hang
ngay la mdt su bé sung tét cho du bdo gid
hang tuan. Khi gid cac mat hang néng nghiép
khdng thay d6i trong mdt thdi gian dai, mang
lién két thdng tin thdng minh cb thé du doan
chinh x&c mirc dd khan cip. Khi gid cdc mét
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hang nong nghiép coé bién dong I6n trong
mot thai gian ngan, két qua du bao sé co sai
sO I6n han do cac bién khong dugc tich Idy.

Péi véi du bdo mirc dd khan cép, theo
quan diém ngudi tiéu dung thi du bdo gia sé
thay déi cang sém thi dd chinh xac cua gia
tri canh bdo cang cao. Do dd, mot s6 16i
dudc phép cho két qua du bao cua cac gia
tri canh bao khi thay ddi gid ti€p theo van
con cach xa.

Gid cac mat hang nong nghiép dugc
luya chon bdi nghién clru nay thudng khong
thay doi trong mét thdi gian dai. Do dd, cac
két qua du bdo cua gia hang tuan dao dong
nhe xung quanh gia tri bang khéng. Vi cac
mat hang 16i dugdc cho phép, va cac gia tri sai
sO thuGng nhd.



Du bao két qua cua cac mat hang
néng san khac nhau trén cung mot thi
truong

B6 phan phu trach thugng mai dién tur
phan chia cac mat hang nong nghiép thanh 5
loai: Thuc phdm va dau 8n, trai cdy, rau cl
qua, gia suc, va thiy san. Nghién cltu nay du
bdo gid cho cac loai mat hang tiéu biéu cla
moi loai nhu: Gao (gao tron), chudi, hoa cuc,
thit bo va ca trdm co tai thi truGng Baligiao,
quan Théng Chau, Bac Kinh. Cac két qua du

THONG KE QUOC TE VAHOINHAP < < <

bdo dugc trinh bay trong Bang 3. Nhom
nghién c(tu nhan thdy rang cac sai s6 tuong
di ctia tat c@ mo hinh hdn hgp 1a it hon 5%,
trir hoa cuc, sai s6 m6 hinh canh bdo la tat
ca MAE<0,05. T dit liéu gid, ching ta cd thé
nhan thay rdng su bién déng cla gia hoa clc
van con 13 tuong ddi cao, dap (ng cic két
qua nhom nghién clu da phan tich & trén.
Trong khi d8, nhiéu I6i nho cta nhiéu mét
hang cho thady mo hinh trong nghién c(tu nay
c6 & trong nhiéu mat hang.

Bang 3: Sai s6 du bao 5 mat hang néng nghiép tai thi truGng Baligiao

Hang hda Gao tron Thit bo Ca trédm co Chudi Hoa clic

Loai sai s6 MSE | MAE | MSE | MAE | MSE | MAE | MSE | MAE | MSE | MAE
Mb hinh hén hgp | 0.0018/| 0.035 | 0.403 | 0.43 | 0.053 | 0.164 | 0.014 | 0.096 | 0.493 | 0.567
Mo hinh canh bao | 0.0021| 0.002 | 0.036 | 0.03 | 0.116 | 0.116 | 0.094 | 0.094 | 0.699 | 0.715

Cac két qua du bao hau nhu gidng vdi
tinh hinh thuc t&. Cac mo hinh chudi thoi
gian va phan tich hoi quy chi dé cap dén tap
dir liéu, va mé hinh canh bao dé cap dén cac
bién ngoai sinh. Diéu nay cho thay gia hang
nong nghiép bi anh hudng bdi yéu t6 mua
VU, gid ca cla tat ca cac thi trudng va cac
bién sb kinh té.

Phan tich cac truong hop dac biét

Khi gid ca bién dong manh mé, ca hai
md hinh d&u c6 sai s& 16n. M hinh hdn hgp
o sai sot rat I6n vi su’ thay ddi dot ngdt cua
mot thi trudng khong cd méi quan hé truc
tiép véi su thay déi gid clia cac thi trudng
khac. Tinh nang cia mo6 hinh ARIMA lam cho
du bao bién dong rat I16n kho khan. M6 hinh
mang lién két thong tin théng minh vé moi
qguan hé gilra cac bién ngoai sinh va su thay
ddi gid ca. Tinh ndng ma cac bién ddng rat
I6n khac véi mo hinh dif liéu lich str lam cho
du bdo kho khan. Thay d6i nhanh lam cho cac

bién ngoai sinh khé tich Ily va dat dugc két
qua du bao tot nhat.

Trong thuc té€, hién tugng da dé cap &
trén hau nhu khong xay ra. Khi dao dong
gid manh, md hinh hdén hop chinh xac du
doan xu hudng nay. Vi du cla gia ca trdm &
thi truong Baligiao, quan Thong Chau, Bac
Kinh, da giam han 10 dong nhan dan té
(NDT)/Ian quan sat. Do d6, mé hinh hdn
hdp khéng thé du béo su sut giam I6n nhu
vay. Sai s6 tuong doi gilra cac gia tri du bao
va cac gia tri thuc t€ la 7.62 va sai s6 cla su
kha&n c8p cla gia tri du bdo va gia trj thuc t&
la han 15. Tuy nhién, du bdo xu hudng la
ddng, vi m6 hinh da thanh cong du doan xu
hudng 4 [an trong téng s8 6 lan. Hon nifa,
trong tdng s6 6 [an thay d6i nay cd thé thay
3 [an thay déi lién tuc trong vong 2 tuan.
Theo céch nay, mé hinh hon hdp du bdo
chinh xac cho 3 lan do6. Két qua du bao
dugc thé hién trong Hinh 13.
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Hinh 13: Du bdo gia ca trdm tai thi trudng
Baligiao, quan Thong Chau, Bac Kinh
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butng méau den la su thay doi gid thuc su’ cia

¢ trdm; Putng mau do 3 du bdo gid thay doi

cua cd tram trong cung mét thi truong.

Uu diém cta md hinh phuong phéap du
bdo dugc dé xuat trong nghién clru nay cd mot
s0 Igi thé so vdi cac phuong phap truyén thong:

1. Nhém nghién c(tu nhan thay cac diém
y&u ctia cdc md hinh chudi thdi gian nhu' mo
hinh ARIMA, sau d6 thém yéu t6 khong gian
vao md hinh hdn hgp va stra d6i md hinh béng
phuang phap hoi quy PLS, sau dé phan tich cac
yéu t6 khoéng theo mua vu bang cach thay ddi
gia cla cac thi trudng khac nhau. Cac két qua
du bao chinh xac hon mé hinh chudi thdi gian
don Ié va mét s8 md hinh du bao phé bién khac.

2. Nhém nghién ctu da thiét ké dua ra
cac bién s6 mdi trong mo hinh canh bao, du
bao chinh xac mdc thay déi gid hang ngay cua
hang ndng nghiép & quy mo Ién. Cac két qua
du bdo c6 thé cung cdp cho ngudi tiéu dung
thdng tin c6 y nghia vé xu hudng thay déi gia
hang nong nghiép va mo6 hinh canh bdo du bao
chinh xac vai ngay trudc khi ¢ su' thay déi gia,
diéu nay cd gia tri trong ¢ing dung thuc tién.

3. Khong giéng cac phuong phap truyén
théng, phuong phap dé xudt trong nghién clu
nay c6 thé dudc sir dung cho tat ca cadc mét
hang nong nghiép & tat cd cac thi trudng.

Phuang phap nay xem xét mot s6 yéu té va
dan gian hda viéc thiét k€ mé hinh du bao gia.
5. Két luan va trién vong

Nghién cfu nay phan tach cac van dé du
bdo hang ngay vao mo6 hinh ARIMA, héi quy
PLS va mang lién két cac thong tin thong minh,
du bdo gid hang tuan va muic dd thay ddi hang
ngay sau khi x(r ly di liéu can thiét. M6 hinh
nay cé thé dugc sir dung cho mdt s& lugng I6n
cac mat hang ndng nghiép va két qua dat dudc
la chinh xac va co gia tri trong cudc séng hang
ngay cla ngudi tiéu dung. Trén thuc t€, du bao
quy mo Ién vé gia ca hang hda nong nghiép la
mot van dé day thach thirc. Mau chét cha van
dé nay la dinh lugng cac yéu t6 khac nhau co
th€ anh hudng dén gid ca hang hod ndng
nghi€p va két hgp cac yéu to véi cac mo hinh
du bdo. Su khdng chac chan cla dif liéu thuc la
mdt thach thic khdng thé tranh dugc. Trong
tuang lai, nghién clfu vé gia hang néng nghiép
6 thé tap trung vao cac khia canh sau:

1. Xay dung va t8i uu cac md hinh hon
hgp clia nhiéu yéu té va phan tich dinh lugng
mdi quan hé thay ddi gid gilta cdc mat hang
nong nghiép cd lién quan. Xay dung cac mod
hinh quan hé vé thay déi gid cla cac mat hang
nong nghiép va sr dung nd vao du bao.

2. Phan tich nhiéu hon vé ngugi tiéu
duing va thi trudng, vi du d€ thu thdp va phan
tich dit liéu nhu doanh thu cda thi truGng ban
bubn nong san hang hda. TUr do, cé nhiéu két
qua cd y nghia sé dugc dua ra.

3. Binh lugng su anh hudng cla chinh
sach. Chinh sach la mét yéu t6 quan trong anh
hudng dén gid ca cac mat hang ndong nghiép
trong nén kinh t& vi md. Néu chlng ta c6 thé
két hgp du bao gid vdi dinh lugng su anh
hudng cla chinh sach, thi c¢6 thé du bao gid
chinh xac han.

Céng Hoan (dich)

Ngudn: https.//journalofbigdata.springeropen.comy/track/pdf/10. 1186/540537-016-0062-

3Zsite=journalofbigdata.springeropen.com
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