
Ñeå öôùc tính veà möùc ñoä ñaày ñuû cuûa caùc keát
quaû giöõa hai cuoäc ñieàu tra, chuùng ta caàn
phaûi söû duïng moät moâ hình thoáng keâ. Moâ

hình naøy seõ chæ ra caùc “sai soùt”  trong moät cuoäc
toång ñieàu tra do nguyeân nhaân naøo nhö trong vieäc
öôùc tính cho moät bieán ngaãu nhieân naøo ñoù vaø töø
ñoù coù theå xaây döïng ñöôïc moät haøm öôùc tính hôïp
lyù cho möùc khai baùo thieáu trong toång ñieàu tra.
Baøi naøy seõ giôùi thieäu veà moät phöông phaùp ñôn
giaûn cho öôùc tính theo heä thoáng ñoâi, sau khi ñaõ
ñieàu chænh caùc bieán öôùc löôïng ñeå cho pheùp tính
toaùn soá tröôøng hôïp khai baùo sai trong toång ñieàu
tra vaø ño löôøng caùc vaán ñeà xaûy ra trong phuùc tra.

1. Laäp moâ hình cho khai baùo thieáu (soùt)
trong toång ñieàu tra

Moâ hình ñaùnh giaù möùc ñoä ñaày ñuû ñaàu tieân
ñaõ ñöôïc xaây döïng ñeå nghieân cöùu sinh traéc hoïc
cho vieäc öôùc tính quy moâ daân soá “ñoùng”. Khaùi
nieäm daân soá “ñoùng” theo sinh traéc hoïc laø daân
soá maø trong ñoù cô caáu daân soá ít bò thay ñoåi trong
khoaûng thôøi gian nghieân cöùu: khoâng coù sinh,
khoâng coù cheát vaø khoâng coù nhaäp cö, xuaát cö.
Caùc öùng duïng ñaàu tieân cuûa kyõ thuaät naøy, trong
sinh traéc hoïc, nhö öôùc tính “baét - thaû - baét laïi”
duøng cho muïc ñích öôùc tính quy moâ daân soá cuûa
loaøi vaät hoang daõ. Ví duï ñöa ra döôùi ñaây chæ ra
moâ hình ban ñaàu ñöôïc hình thaønh nhö theá naøo.

Tieán haønh xem xeùt moät hoà nöôùc kín (nghóa
laø khoâng coù loái cho nöôùc thoaùt ra vaø cuõng khoâng
coù loái cho nöôùc chaûy vaøo). Chuùng ta muoán öôùc

tính xem coù bao nhieâu caù trong hoà naøy. Giaû ñònh
laø caù cuøng chuûng loaïi vaø ñöôïc phaân boå ngaãu
nhieân trong hoà. Chuùng ta laáy moät caùi löôùi, vaø
ñaùnh baét caù. Trong laàn ñaùnh baét ñaàu tieân, coá
gaéng baét ñöôïc caøng nhieàu caù caøng toát. Ñaùnh
daáu soá caù baét ñöôïc (N1) vaø laïi thaû xuoáng hoà.
Vieäc ñaùnh daáu phaûi ñaûm baûo khoâng laøm bò
thöông hay gaây haïi ñeán caù. Sau moät khoaûng thôøi
gian vöøa ñuû cho soá caù ñöôïc thaû ñoù coù theå trôû
laïi phaân boå ngaãu nhieân trong hoà (löu yù: khoâng
quaù laâu ñeán möùc maø soá caù ñoù coù theå sinh con
hoaëc bò cheát). Tieán haønh baét caù laàn 2 vaø soá caù
baét ñöôïc kyù hieäu laø N2. Trong laàn ñaùnh baét laàn
2 naøy, ñeám soá caù bò baét laïi (ñaõ bò ñaùnh daáu
trong laàn 1), ñöôïc goïi laø M. Nhö vaäy chuùng ta
coù ba con soá, vaø caùc laàn ñaùnh baét caù coù theå
ñöôïc theå hieän qua Bieåu 1 döôùi ñaây:
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Bieåu 1. Phaân boå cuûa caùc laàn ñaùnh baét
trong nghieân cöùu theo phöông phaùp

“baét - thaû - baét laïi”



Trong ñoù: 
N1: Soá caù baét ñöôïc trong laàn 1
N2: Soá caù baét ñöôïc trong laàn 2
M: Soá caù baét ñöôïc trong caû hai laàn
Nt: Toång soá caù trong hoà

Muïc ñích cuûa baøi toaùn naøy laø ñeå öôùc tính ra
soá caù coù trong hoà (Nt), nhöng soá caù chöa bò baét
trong hoà cuûa caû 2 laàn cuõng laø soá chöa bieát. Ñeå
laäp moâ hình toaùn cho quaù trình baét caù, ta coi vieäc
baét ñöôïc moät con caù laø moät bieán coá tónh hoaëc cuï
theå hôn laø moät bieán coá Bernoulii. Ñieàu ñoù coù
nghóa laø, caùc con soá veà soá caù baét ñöôïc M, N1, N2
ñöôïc hieåu laø caùc bieán ngaãu nhieân. Neáu xaùc suaát
ñeå  moãi moät con caù coù theå baét ñöôïc trong laàn 1
laø “a”, vaø “b” laø cho laàn 2, vaø hai laàn baét caù naøy
ñöôïc thöïc hieän hoaøn toaøn ñoäc laäp vôùi nhau thì caùc
giaù trò kyø voïng cuûa caùc bieán soá ngaãu nhieân M,
N1, vaø N2 coù theå ñöôïc tính nhö sau:

(1.1) E(M) = abNt (döïa theo tính ñoäc laäp 
cuûa caùc bieán coá)

(1.2) E(N1) = aNt
(1.3) E(N2) = bNt

Tham soá öôùc tính coù theå thu ñöôïc baèng vieäc
theá caùc giaù trò quan saùt ñöôïc vaøo caùc giaù trò kyø
voïng cuûa M, N1, vaø N2 vaø thay theá phöông trình
(1.2) vaø (1.3) vaøo phöông trình (1.1) ta ñöôïc:

(1.4) M = abNt = aNt * bNt/Nt
= N1 * N2/Nt

Saép xeáp laïi phöông trình (1.4) ta ñöôïc: 

(1.5) Nt = N1 * N2/M

2. Moâ hình aùp duïng cho caùc cuoäc toång
ñieàu tra döôùi caùc “ñieàu kieän lyù töôûng”

Trong öùng duïng ñeå ñaùnh giaù cho moät cuoäc
toång ñieàu tra, veà lyù thuyeát laø hoaøn toaøn töông töï
nhö nghieân cöùu “baét – thaû - baét laïi” ñaõ ñöôïc
trình baøy ôû phaàn 1, ngoaïi tröø vieäc öôùc tính cho
“daân soá cuûa con ngöôøi” caàn phaûi coù moät soá giaû
ñònh khaùc bieät chuùt ít.

Giaû söû raèng laàn baét ñaàu tieân laø toång ñieàu
tra vaø laàn baét thöù hai laø phuùc tra. Goïi Nc (thay
theá N1) laø soá toång ñieàu tra, vaø Np (thay theá cho
N2) laø toång maãu ñaõ ñöôïc gia quyeàn cuûa phuùc
tra. Np laø toång soá ngöôøi  (hoaëc ñôn vò) seõ ñöôïc
“tìm thaáy” neáu toång theå daøn maãu cuõng ñöôïc söû
duïng cho laáy maãu phuùc tra. Taát nhieân, daøn laáy
maãu cuûa toång ñieàu tra laø phaûi ñoäc laäp vôùi daøn
maãu cuûa phuùc tra. Ñeå öôùc tính, toát nhaát laø phaûi
coù moät daøn maãu ñaày ñuû nhaèm giaûm thieåu ñoä
bieán thieân cuûa öôùc löôïng veà soá ngöôøi (ñôn vò)
“khoâng ñöôïc tìm thaáy” trong caû hai nguoàn soá
lieäu treân. Bieán ngaãu nhieân M ñöôïc coi laø soá
ngöôøi (ñôn vò) “ñöôïc ñieàu tra” trong phuùc tra
maø cuõng ñaõ ñöôïc ñieàu tra trong toång ñieàu tra.
Pheùp öôùc löôïng ñöôïc thöïc hieän gioáng nhö trong
phöông trình (1.5).     

Löu yù raèng coù moät soá giaû ñònh phaûi ñöôïc
thoaû maõn trong khi aùp duïng moâ hình öôùc tính
daân soá “con ngöôøi”. Moâ hình giaû ñònh raèng vieäc
“soá truøng khôùp” veà soá ngöôøi (ñôn vò) giöõa hai
nguoàn soá lieäu laø ñöôïc thöïc hieän hoaøn toaøn ñuùng
ñaén, nghóa laø khoâng coù moät quan saùt naøo bò “laëp
laïi” (khoâng coù ngöôøi naøo bò ñieàu tra truøng) trong
caû hai nguoàn soá lieäu, vaø hai nguoàn soá lieäu naøy laø
hoaøn toaøn ñoäc laäp. Giaû ñònh thöù 2 phaûi ñöôïc tính
ñeán trong quaù trình thieát keá thoâng qua vieäc giöõ
cho “phuùc tra” phaûi ñoäc laäp vôùi “toång ñieàu tra”.
Vì vaäy, choïn maãu phuùc tra phaûi ñoäc laäp vôùi choïn
maãu cuûa toång ñieàu tra. Coù leõ löïa choïn toát nhaát
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cho moät daøn maãu seõ laø vieäc caäp nhaät laïi môùi
nhaát danh saùch caùc ñôn vò ñieàu tra trong toång
ñieàu tra tröôùc hoaëc laø moät maãu ñòa baøn ñöôïc
thieát keá qua vieäc laäp danh saùch môùi nhaát veà caùc
ñòa baøn ñieàu tra.

Caùc yeâu caàu khaùc ñeå ñaûm baûo tính ñoäc laäp
cho hai nguoàn soá lieäu laø vieäc tuyeån choïn ñieàu tra
vieân cho phuùc tra phaûi laø nhöõng ngöôøi môùi
(khoâng phaûi laø ñieàu tra vieân trong toång ñieàu tra)
vaø vieäc xöû lyù keát quaû phuùc tra phaûi hoaøn toaøn
ñoäc laäp vôùi quaù trình xöû lyù keát quaû toång ñieàu tra
nhaèm loaïi boû “loãi gaây nhieãu”. 

Maãu phuùc tra ñöôïc söû duïng ñeå öôùc tính soá
bò “boû soùt” cuûa toång ñieàu tra seõ ñöôïc xem nhö
laø “maãu P” trong thaûo luaän döôùi ñaây nhaèm phaân
bieät noù vôùi “maãu öôùc tính” ñöôïc ruùt ra töø toång
ñieàu tra, “maãu E”.

3. Moâ hình aùp duïng cho caùc cuoäc toång
ñieàu tra döôùi caùc ñieàu kieän “ít hoaøn haûo hôn”

Moät soá loaïi loãi maø coù theå aûnh höôûng tôùi thuû
tuïc öôùc tính ñaõ giôùi thieäu ôû treân:

- Keát quaû toång ñieàu tra coù theå coù caùc tröôøng
hôïp khai baùo truøng.

- Caùc ñôn vò nhaø ôû ñöôïc laäp danh saùch trong
toång ñieàu tra coù theå ñöôïc keâ khai ñuùng nhöng laïi
khoâng ñöôïc phaân ñònh ñuùng theo khu vöïc ñòa lyù.

- Caùc thaønh vieân trong moät ñôn vò nhaø ôû coù
theå ñöôïc ñieàu tra ôû nôi khaùc hoaëc coù theå khoâng
laø ñoái töôïng ñieàu tra cuûa cuoäc toång ñieàu tra (ví
duï nhöõng ngöôøi thuoäc dieän khoâng phaûi ñieàu tra).

- Caùc thaønh vieân trong moät ñôn vò nhaø ôû coù
theå khoâng ñöôïc keâ khai ñaày ñuû (thoâng tin ñònh
danh cuûa caù nhaân ñoù khoâng ñaày ñuû).

Baát kyø moät loãi naøo keå treân ñeàu coù theå daãn
ñeán söï sai leäch trong öôùc tính veà quy moâ daân
soá. Ñeå ño löôøng hoaëc tính ñöôïc aûnh höôûng cuûa
töøng nhaân toá naøy, moät maãu thöù 2 ñöôïc thieát keá
ñeå tính caùc heä soá ñieàu chænh trong quaù trình

öôùc tính. Maãu thöù 2 hay coøn goïi laø maãu E,
ñöôïc choïn tröïc tieáp töø toång ñieàu tra cho cuøng
“ñòa baøn” ñoù vaø söû duïng phöông phaùp phaân
taàng gioáng nhö trong maãu ñöôïc trình baøy ôû
phaàn tröôùc.

Tieán haønh ñieàu tra laïi caùc hoä trong maãu E
vaø thu thaäp moät soá chæ tieâu. Ngay khi ñeán ñôn vò
nhaø ôû ñöôïc choïn ñieàu tra, kieåm tra thoâng tin ñònh
danh (vò trí ñòa lyù) vaø so saùnh vôùi thoâng tin ñaõ
ñöôïc ghi cho ñôn vò nhaø ôû ñoù trong toång ñieàu tra.
Neáu khaùc bieät, phaûi kieåm tra laïi tröôøng hôïp naøy
(thöôøng ñöôïc kieåm tra bôûi moät nhoùm thöù 3) vaø
quyeát ñònh xem lieäu vieäc ghi maõ ñònh danh ban
ñaàu trong toång ñieàu tra laø ñuùng hay sai. Lyù do
kieåm tra laïi vieäc ghi maõ ñònh danh laø vì caùc ñôn
vò nhaø ôû bò ghi sai maõ ñònh danh trong toång ñieàu
tra seõ khoâng chaéc ñöôïc “tìm thaáy” khi keát quaû
so saùnh vôùi phuùc tra laø truøng khôùp neáu nhö soá
thoâng tin nghieân cöùu bò haïn cheá. Vì theá, seõ xaûy
ra tröôøng hôïp ñôn vò nhaø ôû ñoù coù ñöôïc keâ khai
ñuùng trong toång ñieàu tra nhöng seõ khoâng moät
thaønh vieân naøo ñöôïc “tìm thaáy”. Ñieàu naøy daãn
ñeán toång daân soá Nc maëc duø ñuùng nhöng soá
“truøng khôùp” M seõ raát nhoû. Phöông phaùp ñeå ñieàu
chænh toång “truøng khôùp” M ñöôïc giôùi thieäu ôû
phaàn 4.

Khi tieán haønh ñieàu tra theo maãu naøy, ñieàu
tra vieân seõ bieát veà töøng ñoái töôïng hieän cö truù
trong ñôn vò nhaø ôû ñöôïc choïn maãu laø lieäu ngöôøi
ñoù ñaõ ñöôïc keâ khai trong toång ñieàu tra thöïc teá
coù “toàn taïi hay khoâng” (ñoâi khi coù moät soá
tröôøng hôïp keâ khai “khoâng ñuùng” trong toång
ñieàu tra do loãi cuûa ñieàu tra vieân) vaø cuõng seõ bieát
ñöôïc raèng lieäu ngöôøi ñoù coù thuoäc dieän ñöôïc keâ
khai trong ñôn vò nhaø ôû ñoù trong toång ñieàu tra
hay khoâng. Vaø ta seõ coù ñöôïc con soá veà soá ngöôøi
khoâng phaûi keâ khai trong ñôn vò nhaø ôû ñoù theo
töøng hoä. Trong tröôøng hôïp khai baùo “thöøa” trong
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toång ñieàu tra, nhöõng ngöôøi khoâng thuoäc dieän keâ
khai seõ bò tröø ñi trong toång daân vì thöïc teá hoï
khoâng toàn taïi. Trong tröôøng hôïp keâ khai sai, neáu
cuoäc phoûng vaán trong phuùc tra ñöôïc tieán haønh
ñuùng theo caùc quy ñònh trong toång ñieàu tra, thì
cuoäc phoûng vaán phuùc tra ñoù hoaëc seõ khoâng keâ
khai cho caù nhaân ñoù (khoâng thuoäc dieän ñieàu tra)
hoaëc seõ phaûi keâ khai hoï ôû moät ñòa chæ khaùc, vaø
trong caû hai tröôøng hôïp seõ khoâng coù söï “truøng
khôùp”. Trong tröôøng hôïp naøy, toång daân soá Nc
seõ khoâng ñuùng vaø seõ khoâng coù “tröôøng hôïp naøo
truøng khôùp”.

Hai hoaït ñoäng tieáp sau seõ ñöôïc thöïc hieän ôû
ñôn vò xöû lyù keát quaû phuùc tra. Ñeå nghieân cöùu veà
tyû leä truøng khôùp cuûa phuùc tra, caùc tröôøng hôïp
maãu ñöôïc laáy töø toång ñieàu tra phaûi ñöôïc so saùnh
vôùi taát caû caùc tröôøng hôïp khaùc trong toång ñieàu
tra trong cuøng moät ñòa baøn ñieàu tra. So saùnh naøy
phaûi ñöôïc tieán haønh cho töøng ngöôøi ñaõ ñöôïc lieät
keâ trong ñôn vò maãu ñaõ ñöôïc thaåm ñònh trong
phuùc tra nhaèm xaùc ñònh xem lieäu coù baát kyø
tröôøng hôïp keâ khai truøng naøo khoâng trong cuøng
ñòa baøn ñoù. Keâ khai truøng trong toång ñieàu tra seõ
laøm cho toång daân Nc bò cöôøng ñieäu leân maëc duø
soá tröôøng hôïp truøng khôùp khi so vôùi keát quaû
trong maãu phuùc tra, M, laø ñuùng.

Ñieåm cuoái cuøng, coù nhöõng tröôøng hôïp
trong toång ñieàu tra khoâng coù ñuû nguoàn thoâng
tin caàn thieát ñeå so saùnh vôùi maãu phuùc tra. Maëc
duø coù ñöôïc keâ khai trong toång ñieàu tra (coù theå
do keát quaû laøm saïch soá lieäu cho nhieàu thoâng
tin bò soùt) daãn ñeán toång Nc laø ñuùng, nhöng ñoä
truøng khôùp khoâng hoaøn toaøn vaø toång M seõ bò
öôùc tính thieáu.

Coù boán toång soá maø coù theå thu ñöôïc töø maãu
thöù 2 naøy vaø töø caùc file maùy tính cuûa caùc caâu traû
lôøi. Ñoù laø:

G: soá ngöôøi ñöôïc phaân ñònh sai vò trí ñòa lyù

trong toång ñieàu tra
E: Soá ngöôøi bò keâ khai sai trong toång ñieàu

tra (khai thöøa hoaëc khoâng thuoäc ñoái töôïng ñieàu
tra)

D: Soá tröôøng hôïp keâ khai truøng trong toång
ñieàu tra

I: Soá ngöôøi tuy ñöôïc keâ khai trong toång ñieàu
tra nhöng khoâng coù ñuû nguoàn thoâng tin phuø hôïp
ñeå chaïy so saùnh (baèng maùy tính)

4. Öôùc tính quy moâ daân soá vaø tyû leä keâ khai
soùt thuaàn

Phöông trình (1.5) ñöa ra öôùc löôïng quy moâ
daân soá khi nguoàn soá lieäu ñöôïc söû duïng trong
nghieân cöùu “baét - baét laïi” laø khoâng coù loãi “sai
soá”. Khi tính theâm yeáu toá “loãi”, toång soá daân phaûi
ñöôïc ñieàu chænh ñeå loaïi boû caùc tröôøng hôïp khai
baùo truøng, khai baùo thöøa, vaø caùc tröôøng hôïp  maø
khoâng theå chaïy so saùnh. Thoâng soá öôùc tính cuoái
cuøng cho quy moâ daân soá seõ laø:

(1.6)  Nt = Np * (Nc - G - E - D - I)/M

Tyû leä keâ khai soùt thuaàn, Rn, coù theå ñöôïc tính
baèng tyû leä giöõa toång soá daân ñöôïc keâ khai trong
toång ñieàu tra so vôùi toång daân soá öôùc tính:

(1.7) RN = Nc/Nt = [M/Np] / [(Nc-G-E-D-I)/Nc]

Nguoàn: 

Taøi lieäu ñaøo taïo thoáng keâ, Vaên phoøng Toång
ñieàu tra daân soá Hoa Kyø Boä Thöông maïi Hoa Kyø,
thaùng 8/1985.
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