GIGI THIEU HOI QUY PHAN VI

gﬂéi quy phan vi dwoc Koenlfer va
Bassett gi¢i thiéu (1978) nham bd
sung cho phan tich héi quy tuyén tinh. Cha
yéu 1a mé rong phan vi théng thwong tr mod
hinh dinh vi sang md hinh tuyén tinh téng
quat hon, trong d6 phan vj cé diéu kién cé
dang tuyén tinh (Buchinsky (1998), trang
89). Trong phwong phap binh phuwong tbi
thiéu, muc dich dau tién 1a xac dinh gia tri
trung binh c6 diéu kién cGa bién ngau nhién
Y, da biét trwdc cac bién giai thich x;, dat gia
tri ky vong E[Y| x]. Hoi quy phan vi vuot ra
ngoai pham vi nay va cho phép ta tw dat van
dé nhw vay & bat ky phan vi nao cia ham
phan b cé diéu kién.

1. PHAN V| LA GI

M6 ta phan vi “don gian la mét gia tri
twong rng v&i mot ty 1& cu thé ctia mot mau
dwoc sdp xép cha mot tbng thé” (Xem
Gilchrist, 2001, trang 1). Vi du, mét phan vi
rat hay dwoc st dung la gia tri trung vi, béng
ty 1& 0,5 cla sb liéu dwoc sép xép. N6 twong
&ng v&i phan vi cé xac suét xay ra bang 0,5.
Phén vij 0,5 nay danh dau ranh gid¢i cua hai
phan bang nhau cua hai tap hop con lién tuc
cua téng thé (Xem Gilchrist, 2001).

Dinh nghia chinh th&c ctia phan vi: Gia
st Y la bién ngdu nhién lién tuc véi ham
phan b c6 dang:

F()=P{¥<y)=r @

V6i ham phan bb Fy(y) ta c6 thé xac
dinh cho gia tri y cho trwdc mét xac suét
xuét hién 7. Bay gi¢ néu s dung phan vi, ta
sé lam nguwoc lai, tirc 1a v&i xac suat xuét
hién 7 cho trwéc ta can xac dinh gia tri y
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twong (rng bang bao nhiéu. Phan vi bac
trong s6 liéu mau am chi xac suét t cia gia
triy.

F(y.)=7 )

Lwu y 1a cé hai trwong hop cé thé xay
ra. Mot méat, néu ham Fy(y) tang déng bién,
thi co thé xac dinh phan vi cho bat ct gia tri
7 ndo nam trong khoang (0;1). Tuy nhién,
néu phan bd cia ham khéng hoan toan
dong bién thi ¢ thé cé mét sb gia tri 7khéng
xac dinh dwoc gia tri phan vi duy nhét.
Trong cac trwdng hop nhw vay ta sé sk
dung gia tri nhd nhat cla y cho xac suét . s

2. PHUONG PHAP BINH PHUONG
TOI THIEU

Trong phan tich hdi quy cac nha nghién
clru quan tam téi viéc phan tich sw thay doi
ctia mot bién phu thudc (y;), biét truéc thong
tin v& cac bién doc 1ap (x) cta né. Phuwong
phap binh phuong tbi thiéu l1a phuwong phap
chuén dé cu thé hoa mé hinh hdi quy tuyén
tinh va wéc lwong cac thdng sé chuwa biét
clia né bang cach cuc tiéu hoa téng sai sb
binh phwong. Diéu nay dan dén viéc 14y xap
xi ham trung binh ctia phan bé cé diéu kién
cia bién phu thudéc. Phwong phap binh
phuwong tbi thiéu dat dwoc ddc trung BLUE.
Do l1a tét nhat, tuyén tinh va cac wéc lwong
la wéc lwong khong chéch néu 4 gid thiét
sau day théa man:

1. Céc bién ddc lap x; khéng phai la cac
bién ngau nhién.

2. Ky vong toan clia thanh phan sai s
(&) bing 0, twrc 1a E[g] = 0
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3. C6 tinh thuan nhét - phwong sai cla
thanh phan sai sé cb dinh, tic la var(g) = 6

4. Khdong co tv twong quan, tic la
cov(ei, &) =0, (i #))

Tuy nhién, thwong mét hoac hai gia
thiét trén bi xam pham, dan dén két qua 1a
phwong phap binh phuong tdi thiéu khong
con la tét nhat, tuyén tinh va cé wéc lwong
khéng chéch nira.

Hbi quy phan vi co thé gidi quyét cac
van dé vén la nhwoc diém khi ap dung OLS
trén thwc té: (i) Thwong thanh phan sai sé
khong phai la khéng ddi trén toan bo phan
bd vi thé da vi pham tién dé vé tinh thuan
nhét; (i) Théng qua viéc coi gia tri trung binh
la do do vé vj tri, théng tin vé dudi cha phan
bd bi mét di; (iii) OLS rat nhay cam véi cac
gia tri ngoai lai c6 thé lam sai léch két qua
dang ké (Xem Montenegro (2001)).

3. PHUONG PHAP HOI QUY PHAN V]|

Hb6i quy phan vi thuwc chét 1a chuyén
ham phan bé c6 diéu kién sang ham phan vi
c6 diéu kién bang cach cat né ra thanh
nhirng doan (t&p hop con) nhd. Cac doan
nhd nay mé ta phan bd cong dén cla bién
phu thudc cé diéu kién Y biét trwdc cac bién
gidi thich clia no la x; cé s dung cac phan
vi dwoc dinh nghia béng phwong trinh 4.

Déi v&i bién phu thude Y biét trvdc cac
bién giai thich X=x cGa né va biét truéc xac
suat xuat hién bang t, 0<t<1, ham phan vj
co diéu kién dwoc dinh nghia la phan vi bac
7, Qv x(1] X), clia ham phan bd c6 diéu kién
Fy x(Y| X). D& wéc lwgng vi tri ctia ham phéan
bd co6 diéu kién, trung vi co didu kién,
Qvix(0,5] x), co thé dwoc st dung lam mét
phwong an khac cua gia tri trung binh co
diéu kién (Xem Lee (2005)).

Ta c6 thé minh hoa hdi quy phan vi khi
so sanh no vé&i phuwong phap binh phwong
tdi thiéu. Trong phwong phap binh phwong
t6i thidu, md hinh hoa ham phan bd c6 diéu
kién clia mau ngau nhién (ys,...,y,) c6 ham
tham sb u(x,p), trong dé x; 1a cac bién doc
lap, B 1a wéc lvgng twong ng va y la gia tri
trung binh cé diéu kién, ta c6 bai toan cwc
tiéu hoa sau day:

minﬁeR Z(Yi — (X :,B))Z (3)
Theo céch 4y ta nhan duwoc ham ky
vong co diéu kién E[Y| x]. Bay gi& bang
cach twong tw ta co thé tién hanh twong tw
trong hdi quy phan vi. Bac trwng chinh bay
gi® la ham p,, mgt ham dwoc coi nhuw la ham
kiém tra.

p(X) = T*X néu x >0 (4)

(t-1)*x néu x<0
Ham kiém tra nay dam bao la:
1. Tt ca cac p, déu dwong (>0)
2. Bon vi do phu hop véi xac suét t
Ham sb véi hai thanh phan bd tro nhw
vay phai dwoc dwa ra néu dé cap téi khoang
cach L1, c6 thé tré thanh am (<0).

Trong hdi quy phan vi, ta cuc tiéu hoa
ham sau:

min e 30,0y, — (%, ) ©)

O dé1|37,l trdi ngwoc véi phwong phap
binh phwong tbi thiéu, cuc tiéu héa duwoc
tién hanh cho trng tap con dwoc dinh nghia
b&i p., trong d6 wéc lwgng cdia ham phan vi
bac t dat dwoc véi ham théong sb e(x, P)
(Koenker va Hallock (2001)).

Cac dac diém dac trwng cho hdi quy
phan vi va diéu lam né khac véi cac phwong
phap héi quy khac nhw sau:

THONG TIN KHOA HOC THONG KE
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1. Phan bd co6 diéu kién clha bién phu
thudc Y cé thé dwoc dic trwng thdong qua
cac gia tri khac nhau cta .

2. Co thé phat hién ra sy phan tan.

3. Néu sb liéu phan tan, wéc lvong hoi
quy trung vi cé thé hiéu qua hon wéc lwong
héi quy trung binh.

4. Bai toan cuc tiéu nhw trinh bay &
phwong trinh (5) c6 thé gidi dwoc bang
phwong phap quy hoach tuyén tinh, va wéc
lwong mot cach dé dang.

5. Cac ham phan vj déng thdi ciing
twong dwong véi cac phép bién dbdi don.
Twc la Qh(y | X)(X‘E) = h(Q(Y | x)(XT)), déi voi bat
ky mot ham nao.

6. Phan vi duwoc coi la thd trén géc doé
cac diém ngoai lai (Lee (2005)).

Minh hoa bang d6 thi hoi quy phan vi

Trwdc khi bat dau cac minh hoa bang
s6, muc nay sé trinh bay khai niém héi quy
phan vi bang db thi. Trwéc tién, ching ta
xem xét hinh 1. Déi v&i gia tri cho trwdc cla
bién giai thich x; mat dé cta bién phu thudc
Y dwoc biéu thi bang do 1&n cha cac vong
tron. Vong tron cang lén, méat dé cang cao,
véi mét 1a noi ma mat dé cao nhét, thudc vé
gia tri cGia x; cé vong tron I&n nhat. Héi quy
phan vi trwdce tién la két ndi nhivng vong tron
cung kich c&, d6 chinh la cac xac suét,
thudc cac x; khac nhau, nh& vay cho phép ta
tap trung vao mdi quan hé twong tac gitva
cac bién doc 1ap x; va bién phu thudc Y cho
cac phan vi khac nhau, nhw cé thé thay &
hinh 2. Cac tap con nay duwoc danh dau
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bang cac dwdng phan vi, phdn anh mat do
xac suét ctia bién phu thudéc Y cho truwéc
bién doc lap x.
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Hinh 1: Xéc suét xuét hién cda timng bién
giai thich

Thi du dwoc st dung trong hinh 2
nguyén gbéc la clia Koenker va Hallock
(2000), va n6 minh hoa ng dung thwc
nghiém cla Ernst Engel's (1857). Ong da
nghién cru mdi quan gitra tiéu dung thuc
phdm - dwoc coi la bién phu thudc, va thu
nhap la bién doc lap. Trong hdi quy phan vi
ham co diéu kién cla Qy | x(t|x) dwoc phan
ra theo phén vj bac t. Trong phén tich, phén
vi bac 1, t € {0,05; 0,1; 0,25, 0,5; 0,75; 0,9;
0,95}, dwoc danh dau bang cac dwdng nét
manh. Chang dwoc tach bach bang cac vat
dam nhat khac nhau, cac théng tin duwgc dat
phia trén. Trung vi c6 diéu kién (t = 0,5)
dwoc danh dau bang dudng nét day.
Puong trung binh ¢c6 diéu kién dwoc danh
d4u bang dwéng mau trdng. Cac vat mau
trinh bay cac tap sb liéu dwoc khai quat héa
b&i cac phan vi.

13



NGHIEN CUU - TRAO BOI

GIGI THIEU HOI QUY PHAN VI

=09 ¢=075

e 2000 f (=025 =01 r=005

~(0 o =005 3

‘c r=0,9)" -

[}

(&) 7

5.

£ 1500

$)

5.

<

2 1000

o)

5

(@]

[

D

T 500

=)

@

|_
] | 1] ] 1]
1000 2000 3000 4000 5000

Thu nhap cua hé

Hinh 2: Buong cong véi gia tri trung vi duoce biéu thi bang duong den day, con duong trung

binh duorc biéu thi bang duong tréng manh.

Hinh 2 c6 thé hiéu |a so db dwdng vién
trinh bay dd thi ba chiéu, véi chi tiéu cho
lwong thwe thwe phdm va thu nhap, twong
trng voi truc tung (y) va truc hoanh (x).
Chiéu th&r ba la mat do xac suat cla cac gia
tri twong ng. Mat do cua mét gia tri dwoc
biéu thi bdng d6 xam cla mau. Mau cang
xam, xac suéat xuét hién cang cao. Vi dy, &
dwéng bién ngoai, noi ma mau rat nhat, mat
dd xac suét cho tap sé cho trwéc twong dbi
thdp, vi ching dwoc danh dau bang céac
phan vi tr 0,05 dén 0,1 va tlr 0,9 dén 0,95.
Mot diéu quan trong can phai lwu y 1a hinh 2
trinh bay cho trng tap hop con xac suét
xuét hién riéng. Tuy nhién, phan vi st dung
xac suét cong dén ctia ham diéu kién. Vi du,
gia tri T = 0,05 c6 nghia la 5% sb quan sat
nam phia dwédi dudng nay, © = 0,25 cd
nghia 1a 25% sb quan sat nam duéi duong
nay va duwdng 0,1.

Do thj trong hinh 2 cho thay l1a sy bién
dong cla sai sb khong trai déu trong phan

bd. Sw phan tan cua tiéu dung lwong thuwc,
thwe phdm tang khi thu nhap cta cac ho
tang. Dong thdi s6 liéu léch vé bén trai,
dwoc biéu thi badng khoang cach clia cac
dwdng phan vi giam phia trén dwong trung
vi. Pwong nay nam phia trén dwdng trung
binh. Diéu d6 cho thay la tién d& ma phuong
phap binh phuong tbi thiéu dwa vao la sy
ddng nhat bi xdm pham. Vi vay cac nha
thdng ké da khuyén st dung moét phwong
phap phan tich khac, do la phwong phap hoi
quy phan vi, phwong phap cé kha nang giai
quyét van dé nay.

KET LUAN

Dbi v&i ham phan bd Fy(y) ta co thé xac
dinh cho gié tri cia y mét xac suét xuat hién
7. Bay gi®, dbi v&i phan vi ta lam twong tw
nhwng theo chiéu nguoc lai. Tic la, dbi voi
xac suét t cho trwéc cha tap hop sb liéu
con, ta can xac dinh gia tri twong rng cla y.

(tiép theo trang 23)
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O phuwong phap binh phwong téi thiéu,
muc tiéu dau tién cla ta la xac dinh gia tri
trung binh c6 diéu kién cda bién Y, biét
trwdc gia tri cla cac bién giai thich x, E[Y]|
xi]. H6i quy phan vi tién xa hon diéu d6. N6
cho phép ta nghién clru van dé dé & moi
phan vi cia ham phan bd co diéu kién. N6
tap trung vao phan tich mdi quan hé gitra
bién phu thudc va cac bién doc lap cta ndé &
phan vi cho trwéc. Hi quy phan vi khac
phuc mot sé van d& ma phwong phap binh
phwong tbi thiéu mac phai. Théng thwong,
thanh phan sai s khéng cb dinh trong phan
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bd, vi vy xadm pham tién dé vé tinh déng
nhat. Dong thoi thong qua viéc coi gia tri
trung binh la dd do vi tri, théng tin vé dudi
phan bd sé& bi mét di. Va cudi cing phuong
phap binh phuwong téi thiéu rat nhay cam véi
céac gia tri ngoai lai, mot gia tri cé thé lam sai
léch dang ké két quam

Phan Ngoc Tram /woc dich to:
Statistics:  Numerical Methods/Quantile
regression. From Wikibooks, the open-
content textbooks collection. Statistic:
Numerical Methods

4



