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Ph−¬ng ph¸p sö dông biÕn ph¹m trï  

Trong ph©n tÝch håi qui 

                                                                                              Lª §ç M¹ch(*) 

                           
(*) ViÖn Khoa häc Thèng kª  

åi quy lµ mét ph−¬ng ph¸p phæ dông trong thèng kª. Tr−íc ®©y ph−¬ng ph¸p nµy 

chñ yÕu ¸p dông ®Ó ph©n tÝch mèi quan hÖ gi÷a c¸c biÕn ®Þnh l−îng. Bµi viÕt giíi 

thiÖu mét sè ph−¬ng ph¸p håi quy cho c¸c biÕn ph¹m trï. 

1. Håi qui víi c¸c biÕn ph¹m trï cã t−¬ng t¸c 

1.1. Sö dông lÖnh xi 

 Còng thùc hiÖn ph©n tÝch nh− trªn  ®èi víi hai biÕn hhsizecate vµ urban98  nh−ng ®−a 

thªm vµo sù t−¬ng t¸c gi÷a chóng. Chóng ta dïng lÖnh xi 

. xi: regress lricexpd i.hhsizecate*urban98 
 
    lricexpd |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval] 
-------------+---------------------------------------------------------------- 
_Ihhsizeca~1 |   43.69716     7.3998     5.91   0.000     29.19089    58.20343 
_Ihhsizeca~2 |   24.37061   5.023043     4.85   0.000     14.52363    34.21758 
     urban98 |  -96.34056   6.253713   -15.41   0.000    -108.6001   -84.08103 
_IhhsXurba~1 |   49.12839   13.46977     3.65   0.000      22.7228    75.53398 
_IhhsXurba~2 |   8.610493    9.16319     0.94   0.347    -9.352657    26.57364 
       _cons |   495.2452   3.019393   164.02   0.000     489.3261    501.1643 
------------------------------------------------------------------------------ 

Chóng ta cã thÓ kiÓm tra toµn bé ¶nh h−ëng b»ng lÖnh test, ¶nh h−ëng t−¬ng t¸c nµy lµ 

cã ý nghÜa. 

. test _IhhsXurban_1 _IhhsXurban_2 
 
( 1)  _IhhsXurban_1 = 0 
( 2)  _IhhsXurban_2 = 0 
 
       F(  2,  5993) =    6.68 
            Prob > F =    0.0013 

§iÒu quan träng lµ ph¶i chó ý ®Õn ý nghÜa cña sù thay ®æi hÖ sè nh− thÕ nµo víi viÖc cã 

mÆt cña sù t−¬ng t¸c. Víi m« h×nh trªn, sù kh¸c nhau ®ã ®−îc thÓ hiÖn nh− sau. 

                                 hhsizecate =1                  hhsizecate =2                  hhsizecate =3 
           ------------------------------------------------- 
 urban98=0  _cons               _cons             _cons     
           +BIhhsizecat1       +BIhhsizecat2  
           ------------------------------------------------- 
 urban98=1  _cons               _cons             _cons     
           +Burban98           +Burban98         +Burban98 
           +BIhhsizecat1       +BIhhsizecat2            
           +B_IhhsXurban_1     +B_IhhsXurban_2  

H
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KiÓm ®Þnh urban98 khi hhsizecate =1 

. test _b[urban98]+_b[_IhhsXurban_1]==0 
 
( 1)  urban98 + _IhhsXurban_1 = 0 
 
       F(  1,  5993) =   15.66 
            Prob > F =    0.0001 

KiÓm ®Þnh nµy lµ cã ý nghÜa, cho biÕt ¶nh h−ëng cña khu vùc n«ng th«n thµnh thÞ 

(urban98) lµ cã ý nghÜa víi nhãm cì hé hhsizecate = 1. KiÓm ®Þnh còng cã thÓ thùc hiÖn 

b»ng lÖnh anova. 

1.2. Sö dông lÖnh anova  

ViÖc x©y dùng t−¬ng t¸c cã thÓ dÔ h¬n khi sö dông lÖnh anova. Nh− chóng ta ®· biÕt, 

lÖnh  anova cho mét kiÓm ®Þnh toµn bé t¸c ®éng chÝnh vµ c¸c t−¬ng t¸c mµ kh«ng cÇn thùc 

hiÖn c¸c lÖnh test  tiÕp sau.  

 
. anova lricexpd urban98 hhsizecate urban98*hhsizecate 
                  Source |  Partial SS    df       MS           F     Prob > F 
      -------------------+---------------------------------------------------- 
                   Model |  10917603.4     5  2183520.69      99.05     0.0000 
                         | 
                 urban98 |   5210956.4     1   5210956.4     236.39     0.0000 
              hhsizecate |  2492129.36     2  1246064.68      56.53     0.0000 
      urban98*hhsizecate |  294395.104     2  147197.552       6.68     0.0013 
                         | 
                Residual |   132111278  5993  22044.2647    
      -------------------+---------------------------------------------------- 
 
                   Total |   143028882  5998  23846.0957 
 

2. Håi qui víi c¸c biÕn liªn tôc vµ ph¹m trï  

2.1 Sö dông håi quy 

Chóng ta tiÕn hµnh ph©n tÝch ®èi víi c¶ hai biÕn ph¹m trï vµ liªn tôc, ®ã lµ c¸c biÕn 

urban98 vµ lhhexp.  

 

. regress lricexpd urban98 lhhexp 
------------------------------------------------------------------------------ 
    lricexpd |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval] 
-------------+---------------------------------------------------------------- 
     urban98 |  -120.6797   5.060426   -23.85   0.000    -130.5999   -110.7594 
      lhhexp |   50.30079   3.680352    13.67   0.000     43.08598     57.5156 
       _cons |   120.2196   28.46238     4.22   0.000     64.42306    176.0161 
------------------------------------------------------------------------------ 

Chóng ta cã thÓ t¹o ra gi¸ trÞ dù ®o¸n sö dông lÖnh predict.  

. predict yhat 
(option xb assumed; fitted values) 
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Cã thÓ vÏ ®å thÞ gi¸ trÞ dù ®o¸n ®èi víi biÕn lhhexp b»ng lÖnh:  

. scatter yhat lhhexp 
HÖ sè cña lhhexp cho biÕt víi mçi ®¬n vÞ t¨ng lªn cña lhhexp,  lricexpd ®−îc dù ®o¸n 

t¨ng lªn 50.3 ®¬n vÞ. §©y lµ ®é nghiªng cña c¸c ®−êng th¼ng trong ®å thÞ. §å thÞ cã hai 

®−êng, ®−êng phÝa trªn cho khu  vùc n«ng th«n vµ mét ®−êng phÝa d−íi cho khu vùc thµnh 

thÞ. HÖ sè cña urban98 lµ -120.6797, cho biÕt nÕu lµ khu vùc thµnh thÞ (urban98=1), th×  

lricexpd gi¶m ®i 121 ®¬n vÞ. 

2.2. Sö dông lÖnh anova  

LÖnh anova gi¶ thiÕt r»ng c¸c biÕn lµ ph¹m trï, v× vËy trong tr−êng hîp nµy cÇn ph¶i sö 

dông chän lùa continuous (),viÕt t¾t lµ contv ())®Ó khai b¸o lµ lhhexp lµ mét biÕn liªn tôcđ   

. anova lricexpd urban98 lhhexp, cont(lhhexp) 
 
                  Source |  Partial SS    df       MS           F     Prob > F 
              -----------+---------------------------------------------------- 
                   Model |  12395772.9     2  6197886.46     284.48     0.0000 
                         | 
                 urban98 |  12390407.6     1  12390407.6     568.71     0.0000 
                  lhhexp |  4069702.19     1  4069702.19     186.80     0.0000 
                         | 
                Residual |   130633109  5996  21786.7093    
              -----------+---------------------------------------------------- 
                   Total |   143028882  5998  23846.0957    
 

NÕu b×nh ph−¬ng c¸c gi¸ trÞ t tõ lÖnh regress ë trªn sÏ thÊy chóng b»ng c¸c gi¸ trÞ F cña 

lÖnh  anova. T¸c ®éng cña c¸c biÕn urban98 vµ lhhexp lµ cã ý nghÜa. 

2.3. Sù t−¬ng t¸c cña c¸c biÕn liªn tôc víi c¸c biÕn 0/1 

ë trªn ®· ph©n tÝch mèi quan hÖ gi÷a lricexpd vµ lhhexp víi sù cã mÆt cña biÕn urban98 

trong m« h×nh. Chóng ta còng ®· vÏ ®å thÞ vÒ mèi quan hÖ gi÷a lricexpd vµ lhhexp, chó ý lµ 

®å thÞ cã hai ®−êng håi quy, mét ®−êng cao h¬n vµ mét ®−êng thÊp h¬n nh−ng cïng ®é dèc. 

Mét m« h×nh nh− vËy gi¶ thiÕt cïng ®é dèc cho hai nhãm. Nh−ng cã thÓ ®é dèc lµ kh¸c nhau 

cho c¸c nhãm. Chóng ta sÏ ch¹y håi quy riªng rÏ cho hai nhãm nµy b¾t ®Çu víi tiªu dïng 

g¹o ë n«ng th«n. 

. regress lricexpd lhhexp if urban98==0 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
    lricexpd |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval] 
-------------+---------------------------------------------------------------- 
      lhhexp |   79.37483   4.582882    17.32   0.000        70.39    88.35966 
       _cons |  -103.9182   35.39845    -2.94   0.003    -173.3176   -34.51883 
------------------------------------------------------------------------------ 
 

Dù ®o¸n gi¸ trÞ håi qui 

. predict yhat0 if urban98==0 
 

(option xb assumed; fitted values) 
(1730 missing values generated) 
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Còng nh− vËy chóng ta sÏ quan s¸t tiªu dïng g¹o cho c¸c hé ë thµnh thÞ. 

. regress lricexpd lhhexp if urban98==1 
------------------------------------------------------------------------------ 
    lricexpd |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval] 
-------------+---------------------------------------------------------------- 
      lhhexp |   5.123454   6.123901     0.84   0.403    -6.887584    17.13449 
       _cons |   382.3473   52.02188     7.35   0.000     280.3148    484.3798 
------------------------------------------------------------------------------ 
 

Dù ®o¸n gi¸ trÞ håi qui 

. predict yhat1 if urban98==1 
(option xb assumed; fitted values) 
(4269 missing values generated) 

2.3.1. T¹o t−¬ng t¸c thñ c«ng 

Chóng ta sÏ b¾t ®Çu tÝnh to¸n t−¬ng t¸c gi÷a  lhhexp vµ urban98 . 

. gen  urbXlhhe=urban98*lhhexp 
H·y tiÕn hµnh håi quy ®Ó kiÓm tra xem vÒ mÆt ý nghÜa cã sù kh¸c nhau gi÷a c¸c hé ë 

n«ng th«n vµ c¸c hé ë thµnh thÞ ®èi víi hÖ sè cña lhhexp. DÜ nhiªn t−¬ng t¸c  urbXlhhe lµ cã 

ý nghÜa. 

. regress lricexpd lhhexp urban98 urbXlhhe 
------------------------------------------------------------------------------ 
    lricexpd |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval] 
-------------+---------------------------------------------------------------- 
      lhhexp |   79.37483   4.680334    16.96   0.000     70.19969    88.54997 
     urban98 |   486.2655   61.34515     7.93   0.000     366.0069     606.524 
    urbXlhhe |  -74.25138   7.479567    -9.93   0.000    -88.91402   -59.58874 
       _cons |  -103.9182   36.15118    -2.87   0.004    -174.7875   -33.04888 
------------------------------------------------------------------------------ 
 

TiÕn hµnh t¹o ra hai ®−êng håi quy ®Ó m« t¶ sù kh¸c nhau gi÷a chóng, ®Çu tiªn dù 

®o¸n gi¸ trÞ håi quy. 

. predict yhata 
(option xb assumed; fitted values) 

TiÕp theo t¹o ra hai biÕn riªng cho hai khu vùc, yhata0 cho c¸c hé ë n«ng th«n vµ 

yhata1 cho c¸c hé ë thµnh thÞ. 

. separate yhata, by(urban98) 
              storage  display     value 
variable name   type   format      label      variable label 
------------------------------------------------------------------------------- 
yhata0          float  %9.0g                  yhata, urban98 == Rural 
yhata1          float  %9.0g                  yhata, urban98 == Urban 
 

Chó ý r»ng hÖ sè cña lhhexp trong ph©n tÝch kÕt hîp còng gièng nh− hÖ sè cña lhhexp 

trong ph©n tÝch riªng víi c¸c hé ë n«ng th«n. §ã lµ do c¸c hé ë n«ng th«n lµ nhãm tham 

kh¶o. TiÕp theo hÖ sè cña biÕn t−¬ng t¸c urbXlhhe trong ph©n tÝch kÕt hîp lµ  -74.25 chÝnh lµ 
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hiÖu sè cña phÐp trõ hÖ sè cña biÕn lhhexp ®èi víi c¸c hé ë thµnh thÞ trõ ®i hÖ sè cña biÕn 

nµy ®èi víi c¸c hé ë n«ng th«n. T−¬ng t¸c nµy chÝnh lµ sù kh¸c nhau vÒ ®é dèc cña  hai lo¹i 

®−êng håi qui, vµ v× thÕ ®iÒu nµy lµ cã Ých ®Ó kiÓm ®Þnh hai ®−êng håi qui cña hai lo¹i hé cã 

®é dèc b»ng nhau kh«ng. NÕu c¶ hai lo¹i hé cã cïng hÖ sè håi qui cho  lhhexp, th× hÖ sè cho 

t−¬ng t¸c urbXlhhe sÏ b»ng  0. 

V× vËy nÕu nh×n ®å thÞ cña hai ®−êng håi qui, chóng ta sÏ thÊy sù kh¸c nhau vÒ ®é dèc 

cña chóng. Sù kh¸c nhau gi÷a hai ®é dèc nµy lµ 74.25, ®ã lµ hÖ sè cña urbXlhhe.  

2.3.2. T¹o t−¬ng t¸c b»ng lÖnh xi  

Sö dông lÖnh xi t−¬ng tù nh− tr−íc kia. 

. xi: regress lricexpd i.urban98*lhhexp 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
    lricexpd |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval] 
-------------+---------------------------------------------------------------- 
 _Iurban98_1 |   486.2655   61.34515     7.93   0.000     366.0069     606.524 
      lhhexp |   79.37483   4.680334    16.96   0.000     70.19969    88.54997 
_IurbXlhhe~1 |  -74.25138   7.479567    -9.93   0.000    -88.91402   -59.58874 
       _cons |  -103.9182   36.15118    -2.87   0.004    -174.7875   -33.04888 
------------------------------------------------------------------------------ 

Sè h¹ng i. urban98 *lhhexp t¹o ra 3 biÕn: lhhexp ®· cã trong sè liÖu, _Iurban98_1 m« t¶ 

khu vùc n«ng th«n thµnh thÞ vµ _IurbXlhhe_1 biÓu diÔn sù t−¬ng t¸c cña urban98 víi lhhexp. 

Còng nh− trªn  cã thÓ t¹o ra c¸c gi¸ trÞ dù ®o¸n vµ c¸c ®å thÞ m« t¶ hai ®−êng håi qui cña hai 

nhãm hé. 

2.3.3. T¹o t−¬ng t¸c b»ng lÖnh anova  

. anova lricexpd urban98 lhhexp urban98*lhhexp, contin(lhhexp) 
                  Source |  Partial SS    df       MS           F     Prob > F 
          ---------------+---------------------------------------------------- 
                   Model |  14508478.8     3   4836159.6     225.59     0.0000 
                         | 
                 urban98 |   1347005.3     1   1347005.3      62.83     0.0000 
                  lhhexp |   2736061.2     1   2736061.2     127.63     0.0000 
          urban98*lhhexp |  2112705.87     1  2112705.87      98.55     0.0000 
                         | 
                Residual |   128520403  5995  21437.9321    
          ---------------+---------------------------------------------------- 
                   Total |   143028882  5998  23846.0957    

 Nh− minh ho¹ ë trªn chóng ta còng cã thÓ tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ dù ®o¸n vµ vÏ  ®å thÞ 

c¸c ®−êng håi qui riªng biÖt. 

Tµi liÖu tham kh¶o 

Lª §ç M¹ch - B¸o c¸o kÕt qu¶ nghiªn cøu ®Ò tµi x©y dùng quy tr×nh vµ ph−¬ng ph¸p thùc hµnh 

ph©n tÝch håi quy dùa trªn phÇn mÒm stata, Hµ Néi 2005 


