HAM SO NHIEU BIEN XAC PiNH Vi TRi SO SANH

Trong nghién clu kinh t&, mot bai
toan thuding gép 1a sap xép cac ca thé (cb
thé la quéc gia, dia phuong hoac 1a doanh
nghiép) theo mét trat tu (tang dan hoac
gidm dan) vé chat lugng clia mét linh vuc
nghién cltu nao d6. Chang han, cac td
chic thudc Lién Hop Quéc thudng sap
x€p Vi tri th( tu cac quéc gia vé linh vuc
phat trién ngudi, vé nhan quyén, vé mic
dé md clra, vé moi trudng kinh doanh, vé
cd s8 ha tang, vé tham nhiing, vé mic do
tu do hoa thuong mai ...

Bai toan d6 dudc giai quyét bang
cach xay dung moét ham sé nhiéu bién:
f(X)= (X1, X2, X3, Xgy- 02 0sXjpe s Xm) (1)

Mbi ca thé thir i (theo mét trat tu ndo
dé, van a, b, c... cla tén goi chang han)
sé& c6 mot tap so liéu ca ban:

-’Xmi) (2)

Thay cac gia tri nay vao ham s6 f(x),
ching ta c6 mot tri s6:

Xi = (X1i, Xg 4y X35 -

fi = f(x)) = f(X4i, X255+ Xmi)

Nhu vay, méi ca thé véi tap sé liéu co
ban (2) dudc cd dac thong tin vé mét gia
tri fi. Can c( theo fi, chung ta sap xép lai
cac ca thé trat tu tang hay giam cla fi.

Van dé can ban 1a ham sé f(x) dudc
xay dung nhu thé nao dé danh gia sap
x&p cac ca thé mot cach khach quan nhat.

Ham f(x) thudng dudc xay dung dé
cho né chi nhan gia tri trén doan [0;1]. Khi
d6, mbi ca thé trong téng thé dudc nghién
cliu sé& dudc dac trung bang mét vi tri (gia
tri fi) trén doan thang nay. DU téng thé 1a
200 quéc gia, hay 61 tinh thanh clta Viét
Nam ho#c 10000 doanh nghiép thi méi
ching déu c6 1 ché ngdi (vi tri) trén bang
téng sdp. B&i vay, ham f(x) dudc goi la
ham s6 xac dinh vi tri.

Viéc xay dung ham f(x) thé hién nang
luc, nghé thuat, kj thuat phan tich, téng
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hop cac mat kinh t€, xa hoi va toan hoc
clia ngudi nghién ciu trong giai quyét ting
van dé cu thé.

1. Ham f(x) phai déng bién theo cac
bién s6 t6t va nghich bién véi cac bién s6
X&u.

Bién s0 t6t la bién ma y nghia kinh té
xa hdi clia n6 tang Ién theo hudng tich
cuc, tot khi gia tri cGia bién s6 do tang 1én.
Thi du, khi xét "chat luong" cudc séng, tudi
tho, thu nhap dau ngudi, s6 nam di hoc
binh quan dau ngudi, ty 1& dan cu dudc sl
dung nudc sach... la bién sé tot.

Bién s6 x4du thi ngudc lai, gia tri cla
nd cang giam thi cang t6t vé y nghia kinh
t€ xa hoi. Khi xem xét chat lugng cudc
sOng thi bién s6 xau sé la: Ty 1é chét cla
tré so sinh, ty 1& ngudi nghéo trong dan
s0, ty 1& tré em bod hoc, ty 1 téi pham,v.v...

2. Ham f(x) chi can déng bién va
nghich bién theo bién sé x; trong khoang
"xac dinh thuc t€" cla bién x;. Khoang xac
dinh thuc t€ khong can ci vao mat logic,
toan hoc ma phai can ci vao tap gia tri
thuc t& clia bién x,, no thay déi theo khong
gian va thdi gian clia téng thé kinh t& xa
héi dugdc xem xét.

bat: A = min x; (gia tri nhd nhat trong
tap sO liéu thuc t€)
B = max x; (gia tri 16n nhat thuc té)
thi thudng chon:

X.—-B . S
f(x.)=——— Néux labiénsdtét (3)
( ]) B—A ]

f(x,)= B=% Neu X; 1a bién s6 x&u
: B-A

Chéng han, x; la tudi tho binh quan
clia cac qudc gia, hién nay max x; = 86,
min x; =27, ham s6 xac dinh vi tri so sanh
cac quéc gia sé la:



0. X. -27
f(Tudi tho) = 1~ <"
86-27
Vi tri clia Lao, Viét Nam, Trung Qudc,
Dlrc vé tudi tho sé la:

66— 27

f(Viet Nam)= 5 = 0,661
f(Lao)= S7T=27 0,508
86-27
f(Trung Qudc) = 0-2r1 =0,729
86— 27
f(Dlrc) = 727 0,847
-27
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Diic

Con tinh theo coéng thic (4):
_ 193.130-1g100

f(TQuéc) = = 0,747
|g40.000 - 1g100
(buc) = 1921.260-19100 _ o

1g40.000—1g100

Trung Quéc va Dic gan nhau hon
tinh theo (4), chénh 1énh 1,2 Ian trong khi
tinh theo (3) chénh 1&énh t6i 7,1 1an theo
gia tri f xac dinh vi tri.

Ngusi ta thay, trong trudng hop nay
cong thiic (4) phu hop thuc t€ hon cong
thic (3). Khi thu nhap dau ngudi dat toi
mét ngudng nao doé thi su tang
lén cha thu nhap khong anh

0 0,508 0,661 0,729

XE&p dat vi tri tr cao xudng thap sé la:
Bic, Trung Qudc, Viét Nam, Lao.

D6i vGi cac bién sé c6 khoang bién
thién 16n, nhu thu nhap binh quan dau
ngudi clia cac qudc gia, vai trd cla cac
khoang thu nhap cao, trung binh va thap
khi bién thién, tang trudng khac nhau déi
véi chat lugng cudc séng, dé thé hién su
"chiét khau" khac nhau theo cac muc thu
nhap khac nhau, thudng dudc loga hoa
dang ham:

_ logXj —logA

4)
logB — logA

f(X))

Ham s6 (4) da dudc lam cong chl
khong thing nhu ham sé (3). Ddi v6i ham
s6 xac dinh vi tri vé thu nhap dau ngudi,
hién nay A = 100; B = 40.000 (USD theo
PPP - sic mua tuong duong). Vi tri cla
Trung Quéc va Blc theo cong thic (3)
nhu sau:

f(TQuéc) = 3130-100 _ 0,075
40.000-100
P 21.260-100 _ 053
40.000-100

0,847 1

> hudng nhiéu t6i chat luong
cudéc séng. & Viet Nam, thu
nhap binh quan dau ngudi la
200 USD vao nam 1990 va tang lén 400
USD nam 2000 lam cho cudc séng thay
ddi nhiéu. Nhung déi véi Nhat Ban, véi thu
nhap binh quan tir 36.000 USD I&n 39.000
USD nhung d&i song cla ngudi dan thay
d8i hau nhu khong dang ké.

3. D€ tién t6i ham nhi€u bién s6,
ngudi ta thudng lap ham sé xac dinh vi tri
cho tiing bién hoac tling nhém 2 hoic 3
bién s8. Sau d6 1ap ham nhiéu bién Vi
day dd cac bién bang cach 18y binh quan
gian don hoic gia quyén clia chang.

Thi du: Tl 3 ham s6 xac dinh vi tri so
sanh vi tri vé& tudi tho, vé& thu nhap va vé
hoc van, trung binh gidn don cla ching sé
dugc tinh theo ham s6 xac dinh vi tri phat
trién vé nguoi:

f(Ngudi)= %E‘(t.tho)ﬁ(thu nhap)+f(hoc vé'nﬂ
X, =27
86— 27

lgX, —1g100
1g40.000 - 1g100

(Tuditho) =

f(Thu nhap)




12X, X, X;: Tudi tho binh quan
f(Hocvan)=—| —+ —
3100 100

X,: Thu nhap dau ngudi theo USD theo phuong phap ty gia siic mua tuong duong
Xs: Ty 1& ngudi I16n biét chit trong dan sé, tinh theo %

X4 Ty 1& % s6 ngudi 24 tudi di hoc trong téng s& ngudi dudi 24 tubi.

Nhu vay:

86—-27 1g40.000-1g100 3

1 {xl 27, 19X, -19100 1[2x3 .\ x4ﬂ

HNQuoi) = = Ra
(Nguai) = 5 100 © 100

Cong thiic téng quat hon cho cac thdi ky nhu sau:

1] X,—-MinX, N 1gX, —1gMinX, +1 2X, X,
MaxX, - MinX,; I1gMaxX, -1gMinX, 3

f(Nquoi) =— +
(Nguai) = 100 " 100

Trong thuc t&, cac tiéu thic kinh t& x& hoi thanh phan thay d6i qua cac nam, cac
gia tri Min va Max ciing thay d8i theo, ham s& trén tinh cho n&m nao sé phai xac dinh
cac gia tri Min va Max cho nam dé.

4. Su lua chon tap céac bién s doc lap phai hop ly, phan anh dac trung cho linh vuc
dugc nghién clu, cé tinh kha thi, c6 s6 liéu théng ké cho tat ca cac ca thé cla téng thé
dudc nghién clu.

Minh hoa cho diéu nay 1a 3 ham s6 nhiéu bién phan anh téng hop trinh do phat
trién ngudi déu da duoc s dung trong thuc t& (con goi la hé s6 phat trién ngudi). Ngoai
ham s6 néu 4 trén, thi 2 ham sé con lai nhu sau:

1 X, =MinX, X, —MinX, 1(2X; X,
fx(Ngusi) = = i _ o =244
3| MaxX, —MinX, MaxX,-MinX, 3100 100
f**(Ngu’c‘ii)=l Xl—M|n>_(1 N XZ—M|n>_(2 1 2X3+&
3| MaxX; —MinX; MaxX,-MinX, 3100 15

Trong d6: X5 1a s6 nam binh quan di hoc clia ngudi dan (trong cé cudc ddi).
Cha y: Trong cac cong thic trén
Vi Min X;= Min X, = Min X5 = 0
va Max X;=Max X,= 100
Max X5 = 15

nén cac dai lugng nay dugc néu cé dinh

Nhiing dac diém néu trén sé& gdi y cho chung ta phuong phap xay dung ham sé

nhiéu bién dé xac dinh vi tri so sanh, tra 16i cau hdi "ai hon ai, ching ta dang & dau vé

[inh vuc dugc nghién ciu?"
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