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3. THONG KE NONG COT

Ngoai linh vuc hop tac thi hoat dong chinh cua
cac nha Théng ké 1a xay dung cac cong cu tinh toan
toan hoc hay cac kha niém dugc st dung dé khai
thac thong tin. Nhiéu nghién cttu dua trén ly thuyét xac
sudt toan hoc co ban , tuy nhién muc tiéu cudi
cung van 1a dé cung cip cac két qua hitu ich cho
cong tac thuc nghiém. Day chinh la su khac biét
gita cac két qua nghién cttu ly thuyét cta cac nha
Thong ké vai phan I6n céc linh vue Toan hoc von theo
dudi cac két qua nghién cttu khong thuc té chi dé tim
ra y nghia von c6 cla cac két qua nay. Nhu da
néu trong Bao cao Odom:

Thong ké ludn gan lién véi cac ung dung, va
tham chi trong Thong ké Iy thuyét thi y nghia cua két
qua Thong ké cing phu thudc nhiéu vao viée cac két
qua nay lién quan t6i loai hinh tng dung nao. Diéu nay
khac xa v6i tat ca cac nganh Khoa hoc Toan hoc
khac, ngoai trt nganh Toan tin.

Thuat ngit "Thong ké nong cot" khong dugc cac
nha Thong ké st dung thudng xuyén nhung lai rat hitu
ich dé mo ta chinh xac y nghia ma ta mu6n noi t6i. Ta
xac dinh Thong ké nong c6t 1a mot bo phan cua hoat
dong Thong ké va bo phan nay tap trung cha yéu vao
Thong ké chit khong phai nham vao nhu cau vé so
liéu Thong ké cua céc linh vuc khoa hoc cu thé. Dong
nghia vai "nong c6t" 12 "bén trong" cing c6 thé dung
dugc. Diéu nay cho thdy Thong ké nong cot trai ngugc
véi Thong ké bén ngoai. Hiéu theo nghia nay thi cac
nha Thong ké hoat dong trong ca Thong ké bén trong
va Thong ké bén ngoai.

Cac nghién cttu vé Thong ké nong cot tap trung
vao viéc phat trién cac mo hinh, phuong phap va Iy
thuyét Thong ké dua trén cac nguyén tac chung cua
linh vifc nay. Muc tiéu ctia Thong ké nong c6t 1a nham
tao ra cac triét ly, khai niém, cac phuong phap Thong
ké va cac cong cu tinh toan thong nhat. Mic du day 1a
hoat dong bén trong nhu da dé cap trén day, tuy nhién
triét ly trung tdm cua Thong ké nong cot chinh 1a: mot
van dé quan trong khong phai vi n hay no dep (nhu
trong toan hoc tritu tugng) ma 1a vi nhiing tiém nang
tng dung rong rai cia van dé do hodc co thé la y
nghfa clia nd trong viéc tim hiéu vé hiéu qua cla céac
phuong phap ma chung ta st dung.

Thong qua viéc xem xét ca cac hoat dong bén
trong va bén ngoai nhu trén ta co thé thay rdng Thong
ké nong cot phuc vu dic Iuc nhu 12 mot trung tam
thong tin. Théng ké nong c6t dugc xac dinh boi kha
nang lién két véi hau hét cac nganh khoa hoc khac
cling nhu dugc st dung dong thoi trong cac nganh
do. Viéc nhitng khai niém va hé phuong phap cua
Thong ké nong c6t co thé dugc st dung dong thoi
trong hau hét cac nganh khoa hoc va ting dung 1a yéu
t6 chii yéu mang lai hiéu qua cho nganh Thong ke, tut
do6 mang lai nhiéu gia tri cho tat ca cac nganh khoa
hoc.

Nghién ctu Thong ké nong cot co thé trai nguoc
vdi cac “Nghién ctu Thong ké (ing dung chuyén sau”
- [a nhitng nghién cttu dugc diéu chinh chat ché han
bdi nhu cau phan tich sb liu dé giai dap nhing nghi
ngd trong mat linh vic khoa hoc cu thé. Ro rang, loai
nghién cttu (ing dung nay dua trén nhitng kién thic
trong tdm vé cac cong cu cing nhu nim bat dugc
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nhitng han ché cta cac cong cu do. N6 ciing cung
cap c4c tai liéu chua qua xit ly cho nghién citu nong
cot trong twong lai théng qua nhing nhu cau chua
dugc dap (ng.

3.1 Tim hiéu vé tinh twong tac trong Thong ké
nong cot

Theo bai phat biéu cua Tién si Johnston tai HQi
thdo, dé nhan thdy dugc cac hoat dong Thong ké
nong c6t mang lai gia tri |6n cho cong dong khoa hoc,
c0 thé xem xét cac s liéu dugc trich dan trong cac tai
liéu Thong ké. Tién si Johnstone ciing canh béo rang
khong nén qua phu thudc vao sb ligu trich dan boi
nhiéu trich dan cho céc bai viét ca nhan khong phan
anh dugc chat lugng hay tdm quan trong von c6 cua
s0 liéu. Mac du vay, viéc trich dan s6 liéu van dugc dé
xuat xét dén bai no dua ra mot thude do don gian va
dé tiép can vé tam anh huang rong rai cua nghién ciu
Thong ké trén cac linh vuc khoa hoc khac.

Vién Thong tin Khoa hoc (ISI)- noi dua ra Danh
muc Trich dan Khoa hoc va céc tai liu lién quan da
Ién mot s6 danh sach cac nha khoa hoc dugc trich
dan nhiéu nhat trong nhitng nam 1990. Dua trén céac
s0 ligu dugc 6ng Jennifer Minnick thudc ISI cung cép
(ngay 11/10/2000), 18 trong s6 25 nha khoa hoc
thudc cac nganh Toan hoc dugc trich dan nhiéu nhét
trong giai doan 1991-2001 1a cac nha Thong ké hodc
Thong ké Sinh hoc. Hinh 2 dua ra so lugng trich dan
trén moi tac gia. Bén canh do, Tap chi chuyén dé cua
Hiép hoi Thong ké My chac chan a tap chi Khoa hoc
Toan hoc dugc trich dan nhiéu nhat. (Ghi chu: Theo
bao cao day du thi so liéu vé cac trich dan con cho
thy mot s6 Iugng lon hon cac nha Thong ké dugc
trich dan nhiéu nhat, truy cdp dia chi Website:
http://in-cites.com/top/2003/index.html dé xem danh
sach 10 nha nghién cltu dugc trich dan nhiéu nhat,
trong do tat ca déu 1a cac nha Thong ke tai thoi diém
|én danh séach).

Hinh 2: S6 Iugng trich dan cuia cac nha Toan hoc

dugc trich dan nhiéu nhét
Citations of Math Scientists in 1900s

. 5w
Orihar Math

RO rang 1a viéc trich dan nhiéu bai viét Thong ké
lién quan dén nganh Toan hoc noi chung phan nao
cho thdy tam anh huéng manh mé cta nganh Thong
ké doi voi cac nganh khoa hoc. Vi du nhu bai viét cua
hai tac gia Hall va Titterington (ndm 1987) nhdm xem
xét van dé nan giai trong viéc Ita chon mot thong so
chung dé danh gia ham khong c6 tham bién. Trong
bai bao nay, khoang 2/3 céc trich dan khong thudc
Thong ké nong cOt 1a tir céc tap chi cta Vién Ky thuét
Dién va Dién tur, Tap chi Ky thuat Hién vi (Journal of
Microscopy), Tap chi Ky thuat Y sinh (Journal of
Biomedical Engineering) va Tap chi Vat ly hoc
(Journal de Physique).

MGt trong nhitng bai viét quan trong nhat hoan
toan vugt ra khoi nghién citu Thong ké nong cot va tap
trung vao xu thé cuia cac cac linh vuc khoa hoc 13 bai
viét ciia nha Thong ké hoc Bradley Efron (nam 1979)
gidi thiéu vé phuong phap Bootstrap. Theo doi 500
trich dan trong bai viét nay cho thay chi c6 152 trong
s0 cac trich dan do nam trong cac tai liéu Thong ke.
Hinh 3 chi ra sy phan b6 cla céc trich dan trong bai
viét clia Bradley Efron vé phuong phap Bootstrap.
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Hinh 3: Su phan bo gitta cac trich dan vé phuong
phap Bootstrap cta Bradley Efron
thudc cac nganh khac nhau

Trong 500 trich dan trong bai viét cta Bradley
Efron, c6 152 trich dan thudc céc tai liéu Thong ké

Tét nhién, Thong ké nong c6t cing tao ra cac
phuong phap c6 y nghia 16n va rat hitu ich cho khoa
hoc béi nd hudng t6i cac nganh cu thé, tim ra cac y
tudng quan trong va xdy dung nhitng khdi quat can
thiét dé ma rong ng dung. Vi du nhu xét vé su phat
trién clia cac phuang phap tinh tién bao hiém dua trén
Ti & tur vong cta cac nhom do tudi nhat dinh.

Trong ndm 1972 va 1975, cac y tudng vé hoi
quy cac rui ro tuong xdng va phan tich kha nang timng
phan da dugc gioi thiéu, 1am phong phu thém cac
cong cu sdn co cho viéc phan tich cac sb liéu theo
thoi giankhi c6 cacsd liu da dugc kiém
duyét va thong tin dong tham s6. Tir do, cac y tudng
va phuong phap nay da phat trién va lan rong qua cac
nganh khoa hoc dén tat ca cac noi so liéu dugc kiém
duyét hodc duge quan st timg phan. Trong do, lay
nganh Thién van hoc lam vi du: trong nganh Thién van
hoc, ta ¢6 thé nhin thdy mot ngdi sao voi mot dung
cu do dac nhung khong thé nhin thay ng6i sao do vai
mot dung cu do dac khac vi dau hiéu khong tuong
xung.

Vi du cu thé vé sy tuong tac

Vi du sau ddy sé giai thich rd hon vé viéc cac
nghién cttu Thong k& nong cOt st dung va tuong tac
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véi céc hoat dong Thong ké lién nganh ra sao. it nht
a tit mot s6 hoat dong do NSF tai trg, c6 thé phan nao
thay duoc loai hinh tuong tac nao nén duy tri nhdm
ho trg cho nghién citu Thong ké nong cbt.

Nam 2001, ba nha Vat ly thién van 1a Miller,
Nichol va Batuski trong Tap chi Science da thira nhan
ly thuyét Big Bang vé su hinh thanh vi trd. Ho da
nghién cttu vé dau hiéu goi Ia dao dong am thanh
trong phan b6 vat chét cla va tru ngay nay, qua do
cho thiy dau hiéu nay hoan toan phu hop voi su phan
b6 cua Bic xa phong vi song vi tru trudc day. Diéu
nay khong chi cting ¢6 cho Iy thuyét Big Bang ma con
cung cap nhitng kién thic vat Iy hoc vé vi tru trude
kia, qua do c6 thé du doan dugc su phan b6 vat chét
cua v tru trude day cing nhu trong tuong lai dua vao
Bitc xa phong vi song.

Phat hién nay c6 dugc 1a nhd st dung mot
phuong phap Thong ké mdi goi 1a Ty Ié phat hién sai
(FDR) dé phat hign cac dao dong. V6i Ty 16 phat hién
sai 1a 1/4 thi 8 dao dong bi danh dau 1a co kha
nang khong pht hop véi mot phd ning luong phang
khong ddc trung. Phan tich thém nifa céc tac gia da di
t6i két luan rdng: cac dao dong la diém khoi dau quan
trong dé phuc vu cho thong ké tit mot phd ning luong
cO mat do vat chét khong dic trung.

Phuong phép nay dugc phat trién véi su hop tac
clia hai nha Thong ké va dugc xuat ban trong Tap chi
Thién van hoc (Miller va cong sy, xuat ban nim
2001). V6i phuong phap nay, cac tac gia
Miller, Nichol va Batuski c6 thé phat hién va cong bo
phat hién cua minh trén Tap chi Science (nam 2001)
trong khi cac nhom nghién citu khac van con phai
x0ay X3 vdi rat nhiéu s6 liéu.

Thanh cong nay cing rat dang quan tam boi
n6 cho ta thiy “Trung tdm thong tin” (Thng ké nong
c6t) hoat dong ra sao. Hinh 4 minh hoa trinh tu cta y
tudng Thong ke.
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Hinh 4: Minh hoa trinh tv cua y tudng Thong ké duoc
khdi quat trong Thong ké nong c6t va ap dung vao cac
linh viic moi
From Medicine to The Big Bang via FDR
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Khi kiém dinh céc gia thuyét cia cung mot bo s6
liéu thi phai diéu chinh cac mirc y nghia cua cac kiém
dinh nay dé tranh khoi viéc loai bo sai cac gia thuyét
khong. Van dé “suy luan dong thoi” nay cd I& 1a van
dé dugc quan tdm nhat trong Thong ké Y té, hoic it
nhat 12 trong tat ca céc tai liéu tham khao dugc trich
dan trong c4c tai liéu vé Y té. That vay, dong gop chu
yéu vé Thong ké & day khong phai 1 dua ra phuong
phap P-value lién tuc cho moi sai s6 chuan da dugc
st dung trong vi du nay. Phuong phap nay thuc sy da
truy nguyén dén phuong phap Simes trong nhiing
nam 1980 (hodc co thé sém hon). Dong gop chu yéu
ma ta mudn n6i dén chinh 1a da tao ra mot giai thich
mang tinh Iy thuyét day thuyét phuc, chinh 1a kiém
soat ti 1 phat hién sai, tir do cac nha nghién cttu khac
c0 thé dua ra mot dang udc lugng.

Viéc dua ra udc lugng da nhan dugc su quan tam
cua cac nha nghién cttu boi no tao ra kha nang lua
chon ngudng trong cac phuong phap khit nhiéu
(Wavelet shrinkage) dé xur Iy tin hiéu Thong ké. Cac
nha Thong ké hoc tai truong Pai hoc Carnegie Mellon
(CMU) da bat dau nghién cttu vé Ty 18 phat hién
sai FDR- vira 1 van dé ctia Thong k& nong c6t, vira 1

phdi hap lién nganh vai cac nha Vat Iy thién vén hoc 1a
Miller va Nichol - hai trong s6 cac nha Vat Iy thién van
hoc dugc nhic dén & trén. Ban dau, ho xem xét cac
van dé véphat hién tin hiéu trong ving anh
diém 16n. Sau do, phoi hop lai vai nhau, cac nha Vat
Iy nhéan ra rang céach tiép can nay co thé ap dung vao
cac dau hiéu dao dong &m thanh déc trung. Do la i do
ma bai viét ra doi trén Tap chi Science.

Cac nha Vat ly thién van hoc Miller va Nichol cho
biét: khi thao ludn véi cOng dong Vat ly hoc vé cong
trinh nghién cttu nay, ho da nhan dugc rat nhiéu quan
tam vé phuong phap tiép can theo Ty I1& phat hién
sai. Giao su vat ly Bob Nichol thu6c truong Dai hoc
Carnegie Mellon ¢ viét: “C4 nhan t6i mudn nhan
manh vé modi quan hé cong sinh khong ngimg phat
trién gitta cac nha Théng ké va cac nha Vat ly thién
van tai truong Dai hoc Carnegie Mellon. Ro rang la co
nhitng van dé c6t 16i thuong thdy ma cac nha nghién
cltu trong ca hai linh vuc déu quan tam, vi du nhu
UngdungciaTy & phat hién sai vao céc van
dé thudc Vat Iy thién van”.

Trén thuc té, cac nha Vat ly thién van hoc danh
gia caové dep Toan hoc trong nganh Thong k&,
trong khi cac nha Thong ké lai mudn dugc ho trg cho
Vat ly thién van tim hiéu vé v tru. Bén canh cac du an
lién nganh nhu vay, su hop tac gitta Thong ké hoc va
Vat ly thién van hoc cing ddy manh cac nghién ctu
mdi riéng biét trong mdi nganh. Tém lai, su hop tac da
phutong nay da thic day manh mé ca cac nghién cliu
chung va cac nghién cttu riéng madi me trong cac linh
vuc khoa hoc. C6 thé noi, day chinh a mot su két hop
hoan hao!

(Con tiép)

Quynh Trang (dich) - Doan Ding (hiéu dinh)
Nguon: A Report on the Future of Statistics
http://ww.biostat.jhsph.edu/...
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