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TRONG NGANH KHOA HOC THONG KE THE GIOI
NHUNG DONG GOP QUAN TRONG CUA NGUOI VIET

LTS: Khoa hoc théng ké va nhirng
dong goép cua cac nha théng ké Viét Nam
dang dwogc déc gia quan tam. Ban bién tap
Td Thong tin khoa hoc théng ké swu tam
qua mang bai viét cia TS. Nguyén Van
Tuén, gido sw, tién si Vién Nghién ctu y
khoa Sydney, Australia dé doc gid tham
khao.

Khoa hoc théng ké

Nhwng bd mén théng ké ma téi mubn
ban & day khong phai la cac hoat déng
truyén théng nhw mé ta trén, ma la khoa hoc
théng ké (statistical science), tirc 1 mot bd
moén khoa hoc thwe nghiém: phat trién gia
thiét khoa hoc, tién hanh thi nghiém, phan
tich div liéu, va dién dich di¥ liéu. C6 nguoi
thwdng nghi rang thdng ké 1a mot céng cu
clia khoa hoc, nhung téi nghi réng quan
diém do khoéng chinh xac, vi trong thuc té,
nha théng ké& hoc khoéng chi 1a nguwoi don
thuan lam phan tich di liéu, ma l1a mét nha
khoa hoc, mét nha suy nghi (“thinker’) vé
nghién ctru khoa hoc.

Khoa hoc théng ké dong mét vai trd cuc
ky quan trong, mét vai trd khong thé thiéu
dwoc trong bat ci cong trinh nghién clu
khoa hoc, nhét la khoa hoc thyc nghiém nhw
y khoa, sinh hoc, nébng nghiép, hdéa hoc, va
ngay ca xa hoi hoc. Thi nghiém dwa vao cac

Nguyén Van Tuan ©

phuwong phap théng ké hoc co6 thé cung cap
cho khoa hoc nhirng cau tra I&i khach quan
nhét cho nhitrng van dé kho khan nhét.

Lam sao chung ta biét phiu thuat A c6
hiéu qua tét hon phau thuat B? Lam sao
chang ta biét aspirin c6 thé dem lai lgi ich
cho bénh nhan? Trong s 25 ngan gen trong
co thé con ngudi, gen ndo cé kha nang gay
ra ung thw, tiéu dwong, lodng xwong? Lam
sao chung ta biét mot gibng Ita méi cé san
lwong cao hon giébng lua ci? Lam sao
chang ta biét dwgc qua trinh hoc van & cap
phd théng cé anh hwéng dén két qua hoc
tap & bac dai hoc? Tai sao tré hoc sinh tiéu
hoc & nong thon hay bd hoc? Lam sao
chung ta biét nhirng dac tinh nao cla ca phé
duvoc nguwoi tiéu thy wa chudng, va cé sy
khac biét v& s& thich git*a nam va ni¥ hay
khong? M6t sb du khach vao Viét Nam cé xu
hwéng “mot di khdng tré lai”, vay yéu tb nao
da lam cho ho c6 xu hwédng do6? Lam sao
chang ta biét nguoi dan Gng ho chinh sach
A ma khéng la chinh sach B? Van van va
van van. D6 1a nhitng van dé ma théng ké
hoc c6 thé cung cép cau tra 16i khach quan
va dang tin cay nhat.

Chang han nhw van dé bénh teo co
delta (c6 khi goi la bénh “chim sé canh”) ma
nganh y té nwéc ta dang dwong dau hién
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nay. Cho dén nay du da xdy ra hon 2000
trwdng hop trén toan qudc, ma cac chuyén
gia van chwa biét chinh xac nguy&n nhan
hay cac yéu t6 nguy co nao gay nén
bénh! Chinh vi khéng co dir liéu trong tay,
cho nén c6 kha nhiéu chuyén gia hang dau
trong nganh dé xuét nhiéu yéu té nguy co
dwa vao nhirng phat biéu ca nhan va chung
chung nhw “theo y kién cta t6i”, hay “qua
kinh nghiém 50 ndm hanh nghé cla téi”, hay
“t6i nghi rang”. Nhwng trong khoa hoc,
khéng c6 cai goi la “theo y kién cua t6i” hay
“theo kinh nghiém cua t6i”, vi khoa hoc dwa
vao di¥ lieu thuc té dwoc quan sat va do
lwong chinh xac (hay it ra la kha chinh xac)
dé phat hién mot yéu té nguy co cho bénh
tat, hay néi chung la dé phat biéu moét dinh
d8. Va, d& c6 nhiing di liéu d6, nha khoa
hoc phai tién hanh thi nghiém.

M6t thi nghiém khoa hoc dwoc bat dau
bang mot y twdng, mot gia thiét, va dé tho
nghiém gia thiét d6, mét qui trinh khao sat
phai dwoc tién hanh theo cac bwéc chung
nhw: thiét ké, thu thap dir liéu, phan tich d
liéu, va dién dich y nghia cta dir liéu. Méi
mot bwéc trong qui trinh d6 déu c6 sw cong
hién quan trong cia théng ké hoc. Nhirng
cau hdi then chét d&t ra 1a: phai thiét ké mot
cong trinh thi nghiém nhw thé nao, can bao
nhiéu bénh nhan, c6 can nhém dbéi chirng
(tec khéng bi bénh) hay khdéng, phwong
phap thu thap di¥ liéu nhw thé ndo, phai do
lwdng cai gi, phén tich di liéu ra sao,
v.v...D6 la “dia hat” hoat ddng clia khoa hoc
thdng ké.

Nhirng van dé trén chdng nhirng mang
tinh khoa hoc, ma con mang tinh dao dirc
khoa hoc. Néu khéng giai quyét thda dang,
c6 thé lam cho coéng trinh nghién ciru tré
nén vé dung va nhw thé nha nghién ctru cé
toi v&i bénh nhan va tinh nguyén vién.

Q0

Mét trong nhirng khia canh cwc ky quan
trong trong nghién ctru |a xac dinh sb lwong
ddi twong hay bénh nhan can thiét dé khao
sat. Mot cong trinh nghién ciru néu khéng co6
dd bénh nhan hay tinh nguyén vién, thi di
liéu thu thap dwoc sé khéng co gia tri khoa
hoc cao. Ngwoc lai, néu coéng trinh nghién
ctu tuyén dung qua nhiéu bénh nhan hon
sb can thiét, chang nhitng gay ra phién ha
(c6 khi nguy hiém) cho b&nh nhan mét cach
khoéng can thiét. Trong ca hai trwéng hop,
nha nghién ctu vi pham dao dwc khoa hoc,
va trong trwdng hop nghién ctru y khoa, do
la mét vi pham y drc. Do d6, hoat doéng cla
khoa hoc théng ké khong chi gi¢i han trong
cac van dé khoa hoc, ma con bao vé mot
khia canh ctia dao dirc khoa hoc.

Phan tich théng ké 1a mét khau quan
trong khoéng thé thiéu dwoc trong cac cong
trinh nghién ctvu khoa hoc, nhéat Ia khoa hoc
thwc nghiém. Mot céng trinh nghién cwu
khoa hoc, cho du c6 tén kém va quan trong
c& nao, néu khéng duwoc phan tich dung
phwong phap sé khéng bao gio c¢é co héi
dwoc xuit hién trong cac tap san khoa
hoc. Ngay nay, chi can nhin qua tat ca cac
tap san nghién ctvu khoa hoc trén thé gidi,
hau nhw bat cl bai bao y hoc ndo ciing cé
phan “Statistical Analysis” (Phan tich théng
k&), noi ma tac gid phai md td can than
phwong phap phan tich, tinh toan nhw thé
nao, va giai thich ngén gon tai sao st dung
nhirng phwong phap d6 d& ham y “bdo k&’
hay tang trong lwgng khoa hoc cho nhirng
phat biéu trong bai bao. Cac tap san y hoc
c6é uy tin cang cao yéu cau vé& phan tich
thédng ké cang nang. Khéng c6 phan phan
tich thdng ké, bai bao khéng thé xem la mot
‘bai bao khoa hoc”. Khéng cé phéan tich
théng k&, cong trinh nghién ctu chwa dwoc
xem la hoan tat.
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Trong khoa hoc théng k&, c6 hai trwong
phai “canh tranh” song song v&i nhau, do la
trwong phai tan sé (frequentist school) va
trwdng phai Bayes (Bayesian school). Phan
lén cac phwong phap théng ké& dang st
dung ngay nay dwoc phat trién tlr trwong
phai tan sb, nhwng hién nay, trwong phai
Bayes dang trén da “chinh phuc” khoa hoc
bang mot suy nght “méi” vé khoa hoc va suy
luan khoa hoc. Phwong phap théng ké thudc
trwdng phai tan sb thuweng don gidn hon céac
phwong phap thudc trwdng phai Bayes. Co
ngwoi tirng vi von rang nhirng ai lam théng
ké theo trwdng phai Bayes la nhirng nguoi
thién tai!

DPé hiéu sy khac biét co ban gitra hai
trwdng phai nay, cé 18 can phai néi déi qua
vai dong vé triét ly khoa hoc théng ké bang
mot vi du vé nghién clru y khoa. Dé biét hai
thuat diéu tri c6 hiéu qua gibng nhau hay
khong, nha nghién clru phai thu thap di liéu
trong hai nhdm bénh nhan (mét nhém duworc
diéu tri bang phwong phap A, va moét nhém
duwoc diéu tri bang phwong phap B). Trwong
phai tan sbé dat cau héi rang “néu hai thuat
diéu tri cé hiéu qua nhw nhau, xac suat ma
di¢ liéu quan sat la bao nhiéu”, nhwng
trwdng phai Bayes hdi khac: “V&i dir liéu
quan sat dwoc, xac suat ma thuat diéu tri A
c6 hiéu qua cao hon thuat diéu tri B 1a bao
nhiéu”. Tuy hai cach hdi thoat dau méi doc
qua thi chang cé gi khac nhau, nhung suy
nght ky ching ta sé& thay do la sy khac biét
mang tinh triét ly khoa hoc va y nghia cla
né rat quan trong. Déi v&i ngudi bac si (hay
nha khoa hoc ndéi chung), suy luan theo
trwdng phai Bayes la rat ty nhién, rat hop
véi thuc té. Trong y khoa lam sang, nguoi
bac si phai st dung két qua xét nghiém dé
phan doan bénh nhan méc hay khéng méac
ung thw (cling gibng nhw trong nghién ctru
khoa hoc, ching ta phai s& dung s6 liéu dé
suy luan vé kha ndng ctia mot gia thiét).
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Cdng hién cua ngwoi Viét

Trong nhirng nguwoi Viét & nwdc ngoai
lam khoa hoc, s& nha khoa hoc théng ké
ciing khéng nhiéu, néu khéng mubn néi 1a
“dém dau ngon tay”. Va ho ciing 1a nhirng
nha khoa hoc “trAm I&ng”, béi vi nhirtng cong
trinh nghién cu cta ho khé ¢6 thé tré thanh
mét ban tin, mét cau chuyén trén bao chi
hay hé théng truyén théng dai ching. Phat
trién mot phwong phap x ly sé liéu, tuy co
thé c6 anh hwéng co ban dén tat ca cac
nganh khoa hoc hang tram nam, nhwng kho
ma hap dan so v&i mot kham pha vé gen
lién quan dén bénh tat.

Tuy s6 nha khoa hoc théng ké gbc Viét
trén thé gi¢i khong nhiéu, nhung ho cé
nhiéu déng gép quan trong (cé khi rat quan
trong) cho khoa hoc théng ké&. Trong sé
nhitng ngwdi cé nhitng cbéng hién quan
trong do6, phai ké dén gido sw Pham Gia Thu
tai DPai hoc Moncton & Canada (ma Nguoi
vién xir c6 mot bai viét vé 6ng - "Dat nwéc
dang th&i ky xay dwng, doan két, tién
Ién™) va gido sw Huynh Huynh, thudéc Dai
hoc South Carolina (M§). C6 1& nhiéu nguoi
Viét Nam & trong nwéc, ké ca gidi khoa hoc,
it biét dén hai ngudi nay, nhung trong giGi
théng ké hoc, ho 1a hai nha khoa hoc c6
tiéng va c6 anh hwéng quan trong. Ong
Huynh Huynh thuéc trwong phai tan sb va
6ng Pham Gia Thy thudc trwong phai
Bayes.

Nhw dé cap trong phan trén, trong céac
nghién cru khoa hoc, viéc xac dinh sb
lwong ddi twong can thiét cho céng trinh
nghién ctru cwe ky quan trong, vi né chang
nhirng la van dé khoa hoc ma con 1a van dé
dao dirc khoa hoc. Béng gép quan trong cua
6ng Pham Gia Thu trong linh viwc nay xac
dinh sé lwong déi twong nghién ciru (hay xac
dinh c& mau - sample size determination)
theo ly thuyét clia trwérng phai Bayes co thé
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néi la co ban. Trong moét bai bao dang trén
tdp san The Statistican nam 1992 (1) gido
st Thu d&@ mé& ra mot hwéng di cho linh ve
nay. Tiép tuc cong trinh ndm 1992, éng Thu
con cho xuét ban mot sb coéng trinh ¢co gia tri
trén cac tap san co uy tin cao trong khoa hoc
théng ké nhw Journal of the Royal Statistical
Society (Anh), Statistics, Communications in
Statistics-Theory and Methods, Mathematical
and Computer Modelling, v.v... K& tlr khi
coéng trinh nghién ctu ndm 1992, cho dén
nay khédng mét bai bao khoa hoc nao vé xac
dinh ¢& mau theo trwéng phai Bayes ma
khoéng nhé&c dén bai bao cua tac gia “Pham-
Gia T” (ttec 6ng Pham Gia Thu).

Trong khoa hoc, cé6 mét cdng trinh
nghién clru chang nhirtng dwoc nhiéu déng
nghiép trén thé gi¢i tham khdo, ma con
dwoc déng nghiép tham gia binh luan, khen
ngeoi la mét vinh dy Ién. Cong trinh cla giao
sv Thu 18 mét céng trinh nhu thé: duoc
tham khao rat nhiéu lan, va dwoc ban bién
tap tdp san moi ddng nghiép trén thé gioi
tham gia binh luan. Cho dén nay, néu mét
nha khoa hoc nao méi buéc vao nghién ctru
vé linh vwc nay ma “quén” khéng nhac dén
tac gida Pham-Gia thi chac chén sé& bi nguoi
binh duyét nhic nh& ngay: dé nghi tac gia
tham khdo cong trinh cia Pham-Gia! Khi
mot cdng trinh khoa hoc vé linh vuc xac
dinh c& mau theo trwdng phai Bayes, 6ng
con duwoc ban bién tap tap san md&i binh
luan (2).

Trong nhiéu nghién ctru khoa hoc, nha
nghién clu phai so sanh nhiéu nhém ddi
twong, va méi nhém thwdng dwoc thdm
dinh (do lwéng) nhiéu 1an. Chang han nhw
trong nghién ctu vé& hiéu qua clha hai loai
thubc trong viéc diéu tri loAng xwong, nha
nghién cu phai c6é hai nhém bénh nhan,
mdi bénh nhan sé dwoc mdi tai kham nhiéu
lan d& nha nghién ciu thu thap div
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liéu. Trong thuat ngir thdng k&, ngudi ta goi
doé la nghién clru dang repeated measure
design (thiét ké tai do lwdng). Mot trong
nhirng kho khan trong viéc phan tich cac div
liéu thu thap tlr nhirng nghién ctru nay la co
nhiéu gia tri cho mdi bénh nhan. Vao dau
thé ki 20, gido sw Ronald Fisher, nha théng
ké hoc ngudi Anh va ciing la “cha dé” cua
khoa hoc thdng ké &ng dung, cé dé suét mot
phwong phap phéan tich c6 tén la phan tich
phuwong sai (analysis of variance) cho cac thi
nghiém cé nhiéu nhom dbi twong, ma sau
nay sach gido khoa goi 1a kiém dinh F (lay
chir cai cua tén o6ng Fisher dat tén cho
phwong phap). Nhwng phwong phap cua
ong Fisher c6 van dé khi &ng dung vao
nghién ctru tai do lwdng vi sy twong quan
git!a cac gia tri do lwdng trong mbi dbi
twong nghién ctu khoéng dwoc diéu chinh
thdéa dang. Van dé nay kéo dai mai dén ndm
1970, dén khi c6 cong trinh ctia 6ng Huynh
va dong tac gia Feldt. Trong mét bai bao chi
7 trang rat quan trong dang trén tap san sb 1
cia khoa hoc théng ké, Journal of the
American Statistical Association hay JASA
(3), hai 6ng Huynh va Feldt d&a gidi quyét
van dé& nay bang cach chi ra diéu kién can
thiét dé kiém dinh F c6 y nghia thdng ke.

Cong trinh cltia 6ng Huynh va Feldt gay
mot tiéng vang cuc ky 1én trong khoa hoc
théng k&, dén néi bat cr phan mém may
tinh nao, bat cr sach gido khoa nao, bt cir
bai bao nao vé phan tich phwong sai tai do
lwdng ma khéng tham khao hay nhéc dén
bai bdo nam 1970 cla hai 6ng. R4t it cong
trinh nghién ctru nao trong thdng ké hoc lai
c6 &nh hwdng sau rdng nhu thé, va cai tén
Huynh va Feldt nay da tr& thanh nhirng cai
tén quen thubc: “The Huynh-Feldt epsilon”
hay “Two-factorial Huynh-Feldt test”. Ban
doc c6 thé gb “Huynh-Feldt” trén Google sé&
thdy bao nhiéu bai bao néi vé phwong phap
nay!
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DPén nam 1976, hai 6ng Huynh va Feldt
lai cong b6 mét cong trinh nghién ctru chi 13
trang gay thém tiéng vang trong nganh ma
sau nay nguwdi ta hay nhac dén véi thuat
nglr “The Huynh-Feld correction” (4). Ngoai
hai cdng trinh tiéu biéu nay, 6ng Huynh con
c6 nhiéu déng goép trong linh vwc thAm dinh
gido duc bang phan tich thdng ké& duwoc
coéng bd trén cac tap san sé 1 trong nganh
tam Iy hoc va théng ké tam ly hoc nhw
Psychometrika, Psychological Bulletin, hay
nghién ctu théng ké gido duc (Journal of
Educational Statistics, Journal of
Educational Measurement).

Khoa hoc thong ké & Viét Nam

Trong vong trén duwdi 100 nam qua,
théng ké hoc da nhanh chéng tién vao tat ca
cac linh viec nghién ctru khoa hoc, va trong
qua trinh chinh phuc, théng k& hoc tao nén
nhirng bé mdén nghién clru mai. Cac bd mén
do cé thé k& dén nhw biometry (sinh trac
hoc), technometrics (kj thuat trdc hoc),
bioinformatics (théng tin hoc), psychometry
(tam ly tréc hoc), anthropometry (nhan trac
hoc), v.v... That vay, khoa hoc théng ké da
chi phéi dén tat ca cac bé moén khoa hoc, va
anh hwdng cuta cac nha thdng ké da lan tran
dén moi bd mdn khoa hoc vé&i sw chinh phuc
nhanh chéng sanh ngang hang véi Attila,
Mohammed, va loai bo Colorado”
(“Statisticians have already over-run every
branch of science with a rapidity of conquest
rivalled by Attila, Mohammed, and the
Colorado beetle” (Maurice Kendall, 1942).

Tuy khoa hoc théng ké da gép phan tao
nén dién mao khoa hoc hién dai ngay nay,
nhuwng & nwéc ta, khoa hoc théng ké con rat
kém. Trong khi bat c& dai hoc nao & cac
nuéec tién tién déu cd mot bdo moén théng ké
hoc, mét bd mén chuyén cung cép tw van vé
thdng ké& hoc cho cac nha khoa hoc thuc
nghiém, thi & nwdc ta, cac bd mén khoa hoc
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van con gi¢i han & khoa toan, va chi xoay
guanh mét vai van de can ban thong ké.

Sv “lac hau” vé khoa hoc théng ké &
nwdc ta da lam anh hwdng khéng nhé dén
khoa hoc nwéc nha. Vi cac bd moén khoa
hoc thwc nghiém & nuwéc ta chwa duoc sy
hd tro tr khoa hoc thdng k&, cho nén rat
nhiéu nghién ctu khoa hoc & nuwéc ta chwa
c6 chat lwong cao, va chua thé cong bb trén
céac tap san khoa hoc quéc té. Nguoi viét bai
nay biét rat nhidu trwdng hop nhiéu nghién
ctu tir Viét Nam chi vi khéng duoc thiét ké
dung phwong phap, hay viéc phan tich dir
liéu chwa dung tiéu chuan khoa hoc nén bi
cac tap san khoa hoc tir chdi cong bd. Hé
gua la sy hién dién cta khoa hoc Viét Nam
trén trwong quéc té con qua khiém tdn. Chi
tinh trong nganh y sinh hoc ma théi, trong
vong 40 ndm qua, s lwong bai bao tir cac
nha khoa hoc & Viét Nam chi trén dwéi con
s6 300. Con sb nay cuc ky khiém tdn néu so
v@i 5.000 tw Thai Lan hay trén 20.000 tw
Singapore.

Nhw da dé cap phan trén, mét coéng
trinh nghién cru du cé tbn bao nhiéu tién,
bao nhiéu nam thang, ma khong dwoc thiét
ké dung va khong dwoc phan tich ding
phwong phap thi khéng thé xem la “khoa
hoc”. Mudn thiét ké nghién ciru dung va
phan tich di¥ liéu dung tiéu chuan, can phai
c6 sy déng gop cla khoa hoc théng ké va
nha thdng k& hoc. Nhung Viét Nam thiéu
cac nha khoa hoc théng ké. Tuy nuéc ta co
mot vién toan hoc bé thé va coé uy tin trén
trwong quéc té, thi nhitng mén hoc thiét
thwe nhét va can ban nhét vé théng ké (ng
dung lai nh& cac chuyén gia nwédc ngoai vao
gidng day ngan han.May nam gan day,
trong qua trinh hdi nhap véi thé gigi, ching
ta phat hién réng khoa hoc nuwéc ta con kém
vé thdng ké ng dung, va cac co quan tai
tro hoc bdng phéi glvi sinh vién ta di hoc &
nwéc ngoai, ké ca ... Thai Lan!
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Do d6, dé nang cao chét lwgng nghién
clru khoa hoc & nwdc ta, mot chién lwoc
quan trong can dat ra la phat trién khoa hoc
théng ké trong cac trwdng dai hoc. Chung ta
can rat nhidu nha khoa hoc théng ké trong
bt ctv linh viwc nghién ctru ndo. O nwoc ta,
dé phat trién khoa hoc néi chung va céng
nghé sinh hoc ndi riéng, chung ta can mot
ddi ngd nha khoa hoc théng ké hon la can
moét déi ngl nha toan hoc. Nguwoi viét bai
nay tin rang cung véi thé manh cla toan hoc
Viét Nam hién nay, d6i ngld cac nha khoa
hoc thdng ké gbc Viét & nwéc ngoai co thé
va c6 kha nang déng gép mét phan céng
strc cho chién lwgc phat trién khoa hoc
nwéc nham
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Xin néi thém réng nguoi viét bai nay chi
ngudng mo cbng trinh nghién ctru, nhung
chwa quen biét va chuwa bao gior gdp mét hai
nha khoa hoc théng ké dé cép trong bai viét.
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