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C.R.Rao laø nhaø thoáng keâ noåi tieáng treân theá
giôùi, nhöõng coâng trình nghieân cöùu cuûa oâng ñaõ ñaët
neàn taûng cho lyù thuyeát thoáng keâ hieän ñaïi. Rao ñaõ
ñöôïc trao Huaân chöông khoa hoïc cuûa Lieân bang
Myõ vaøo thaùng 6/2002, ñoù laø giaûi thöôûng khoa hoïc
cao quyù nhaát cuûa Myõ trao cho nhöõng ngöôøi coù
ñoùng goùp lôùn, laâu daøi trong nghieân cöùu khoa hoïc.
OÂng cuõng ñöôïc taëng Huaân chöông Mahalanobis vaø
Huaân chöông Wilks, laø cöïu chuû tòch cuûa IMS, ISI
vaø Hoäi Toaùn Kinh teá, ñoàng thôøi laø vieän só Vieän Haøn
laâm quoác gia Myõ, Anh, AÁn Ñoä vaø Lithuania. C.R.Rao
coøn laø vieän só danh döï cuûa ISI, Hoäi thoáng keâ hoaøng
gia Anh, Hoäi Toaùn Kinh teá, Vieän lyù thuyeát toå hôïp vaø
öùng duïng thuoäc ñaïi hoïc Cambridge, vaø laø vieän só
baàu choïn cuûa IMS, ASA, AAAS vaø Vieän Haøn laâm
Khoa hoïc vaø Ngheä thuaät Myõ.

Sau ñaây laø toùm taét baøi giaûng cuûa C.R. Rao.

Thoáng keâ hoïc laø gì?
Thoáng keâ hoïc coù theå ñöôïc ñònh nghóa moät caùch

khaùi quaùt nhö laø khoa hoïc, kyõ thuaät hay ngheä thuaät
cuûa vieäc ruùt ra thoâng tin töø döõ lieäu quan saùt,
nhaèm giaûi quyeát caùc baøi toaùn töø thöïc teá cuoäc soáng.
Vieäc ruùt ra thoâng tin ñoù coù theå laø kieåm ñònh moät giaû
thieát khoa hoïc, öôùc löôïng moät ñaïi löôïng chöa bieát
hay döï ñoaùn moät söï kieän trong töông lai. Bôûi vì moät
taäp döõ lieäu cuï theå coù theå chöùa nhöõng löôïng baát ñònh
(uncertainty) naøo ñoù, neân keát luaän ruùt ra döïa treân
taäp döõ lieäu ñoù coù theå laø sai. Nhöng neáu caàn phaûi ñöa
ra moät quyeát ñònh döïa treân döõ lieäu coù ñoä baát ñònh

thì ñaâu laø chieán löôïc toát nhaát? Chæ ñeán ñaàu theá kyû
20 ngöôøi ta môùi nhaän ra ñöôïc raèng vaán ñeà then choát
trong caùc baøi toaùn naøy naèm ôû choã ñònh löôïng löôïng
baát ñònh ñoù. Moät chuyeân ngaønh môùi cuûa thoáng keâ
ñöôïc môû ra trong nhöõng naêm ñaàu theá kyû 20 laø
nghieân cöùu vieäc ñöa ra quyeát ñònh toái öu döïa treân ñoä
baát ñònh.

Phöông phaùp Khi - bình phöông cuûa Karl
Pearson

Chuùng ta ñònh löôïng löôïng baát ñònh ñoù nhö theá
naøo? Coù nhieàu tranh luaän vôùi nhöõng tröôøng phaùi
khaùc nhau veà vieäc ñöa ra caùch bieåu thò löôïng baát
ñònh ñoù. Naêm 1900, noã löïc ñaàu tieân nhaèm giaûi quyeát
vaán ñeà naøy thuoäc veà Karl Pearson, oâng ñaõ ñöa ra
khaùi nieäm sai soá tieâu chuaån cuûa öôùc löôïng vaø thoáng
keâ hôïp lyù Khi-bình phöông cho baøi toaùn kieåm ñònh
giaû thieát. Ñoùng goùp naøy cuûa oâng ñöôïc ñaùnh giaù
laø moät trong hai möôi khaùm phaù quan troïng nhaát
cuûa theá kyû 20.

Thôøi ñaïi Fisher
Khoaûng 20 naêm sau, trong nhöõng naêm 20 cuûa

theá kyû 20, neàn taûng toaùn hoïc cho thoáng keâ ñaõ
ñöôïc R.A. Fisher xaây döïng baèng caùch ñoàng nhaát
caùc baøi toaùn ñaëc taû (moâ hình ngaãu nhieân cho döõ
lieäu ñöôïc quan saùt), öôùc löôïng (xaùc ñònh caùc tham
soá chöa bieát) vaø phaân phoái (cuûa nhöõng thoáng keâ
ñöôïc tính toaùn töø döõ lieäu) vôùi 3 baøi toaùn mang tính
phöông phaùp luaän cuûa thoáng keâ hoïc. Caùc baøi toaùn
naøy laø cô sôû cho nhöõng nghieân cöùu thoáng keâ lyù
thuyeát trong suoát haàu heát theá kyû 20 (söï baøn luaän
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hieän nay vaãn ñöôïc tieáp tuïc treân caùc taïp chí chuyeân
ngaønh thoáng keâ).

Fisher ñaõ coù nhieàu ñoùng goùp cho ngaønh thoáng
keâ hoïc, nhöõng ñoùng goùp ñaùng keå cuûa oâng laø ñöa ra
khaùi nieäm hôïp lyù, öôùc löôïng hôïp lyù cöïc ñaïi, thoáng
keâ ñuû vaø ño löôïng thoâng tin trong maãu. Nhöng oâng
chæ laøm vieäc vôùi nhöõng moâ hình ñôn giaûn nhö laø
phaân phoái chuaån, ñieàu naøy laøm haïn cheá khaû naêng
öùng duïng trong caùc baøi toaùn cuûa cuoäc soáng thöïc, maø
theo nhö John Tukey thì ñoù laø moät “lôøi nguyeàn cuûa
thoáng keâ”. Trong kieåm ñònh giaû thieát, Fisher nhaán
maïnh quaù nhieàu vaøo giaû thieát khoâng, maø tieân
nghieäm ñoù laø khoâng ñuùng trong haàu heát caùc tình
huoáng, khi söû duïng nhöõng möùc yù nghóa thoâng
thöôøng nhö laø 5% vaø 1% trong vieäc baùc boû giaû thieát.
Bình luaän veà nhöõng coâng trình cuûa Fisher vaø nhöõng
lyù thuyeát maø sau naøy ñöôïc Neyman vaø Pearson xaây
döïng, Tukey, Yates vaø Wolfowitz nhaän xeùt raèng,
trong thöïc haønh baøi toaùn kieåm ñònh giaû thieát
khoâng, chuùng ta ñang hoûi moät caâu hoûi sai vaø thu
ñöôïc caâu traû lôøi laån thaån.

Nhu caàu vaø vaán ñeà ñaøo taïo caùc nhaø thoáng keâ
Sau chieán tranh theá giôùi thöù 2, coù raát nhieàu yeâu

caàu ñöôïc ñaët ra cho caùc nhaø thoáng keâ trong caùc
lónh vöïc nhö quaûn lyù, coâng nghieäp, thöïc nghieäm
noâng nghieäp, caùc coâng ty döôïc phaåm, tham vaán
phaùp luaät .… Thoáng keâ ñöôïc xem nhö laø moät caùch
thöùc chính ñeå thu nhaän thoâng tin. Caùc tröôøng ñaïi
hoïc ñaõ baét ñaàu môû caùc khoa thoáng keâ ñeå ñaøo taïo
caùc nhaø thoáng keâ vaø coå vuõ, khuyeán khích nghieân cöùu
thoáng keâ. Nhöng cuõng coù nhieàu nhöõng lôøi pheâ bình
cho raèng nhieàu nghieân cöùu thoáng keâ khoâng baét
nguoàn töø caùc baøi toaùn thöïc teá, vaø raèng caùc sinh vieân
thoáng keâ ñöôïc ñaøo taïo ra khoâng quen vôùi vieäc phaân
tích döõ lieäu thöïc teá ñeå ñöa ra nhöõng caâu traû lôøi laøm
thoûa maõn khaùch haøng. Chuùng ta nghe thaáy nhöõng
lôøi phaùt bieåu kieåu nhö: “Thoáng keâ ñaõ khoâng coøn gaén
vôùi caùc lónh vöïc khoa hoïc maø noù ñaõ töøng ñöôïc nuoâi
döôõng (nhö toaùn sinh, vaän truø hoïc), ñieàu naøy laøm

cho thoáng keâ trôû neân boù heïp hôn”; “Ñaây laø kyû
nguyeân vaøng cho thoáng keâ, maëc duø coù theå khoâng
cho caùc nhaø thoáng keâ” (Mosteller); “Khoâng coù khaùm
phaù quan troïng naøo bò boû qua do thieáu kieán thöùc
thoáng keâ” (F N David). Nhöõng lónh vöïc öùng duïng
quan troïng cuûa thoáng keâ nhö nhaän daïng moâ hình,
xöû lyù tín hieäu, khai thaùc döõ lieäu do caùc nhaø thoáng
keâ ñaàu tieân ñöa ra ñaõ ñöôïc caùc nhaø khoa hoïc maùy
tính vaø caùc kyõ sö ñoùn nhaän vaø nghieân cöùu phaùt trieån
saâu hôn.

Töông lai cuûa thoáng keâ
Thoáng keâ thöôøng bò pheâ phaùn raèng caùc phöông

phaùp cuûa noù phaûi ñöôïc ñaët treân caùc moâ hình coù
saün. Ñaõ coù söï thay ñoåi trong khoaûng 30 naêm gaàn
ñaây: nhöõng phöông phaùp môùi mang tính thuaät toaùn
ñaõ ñöôïc söû duïng nhö laø bootstrap, phaân lôùp, caây
hoài quy vaø maïng thaàn kinh khoâng duøng caùc moät moâ
hình hieån, nhöng tính hieäu quaû cuûa caùc phöông phaùp
naøy gaàn toát nhö caùc phöông phaùp döïa treân nhöõng
moâ hình quen thuoäc.

Thoáng keâ phaùt trieån nhanh choùng khi noù ñöôïc
ñaùnh giaù nhö laø moät coâng cuï höõu ích trong taát caû caùc
nghieân cöùu ñoøi hoûi laøm thöïc nghieäm, taïo döõ lieäu, thu
thaäp thoâng tin vaø ruùt ra keát luaän. Khoâng gioáng nhö
caùc ngaønh khoa hoïc khaùc, thoáng keâ khoâng phaùt trieån
töø thoáng keâ. Noù caàn söï thuùc ñaåy töø nhöõng baøi toaùn
môùi phaùt sinh trong taát caû caùc lónh vöïc hoaït ñoäng
tích cöïc cuûa loaøi ngöôøi. Töông lai cuûa thoáng keâ naèm
ôû söï giao tieáp trao ñoåi hôïp taùc giöõa caùc nhaø thoáng
keâ vôùi caùc caùn boä nghieân cöùu trong caùc nhaùnh hoïc
hoûi khaùc. Vai troø cuûa moät nhaø thoáng keâ khoâng nhaát
thieát phaûi laø vai troø cuûa moät nhaø kyõ thuaät bieát aùp
duïng caùc kyõ thuaät thoâng thöôøng ñeå traû lôøi nhöng caâu
hoûi ñaëc bieät. Ñöôïc ñaøo taïo chuyeân saâu, vai troø naøy
caàn phaûi naêng ñoäng khi trôï giuùp nhaø chuyeân moân
phaùt bieåu lyù thuyeát hoaëc giaû thuyeát nhaèm ñöa ñeán
nhöõng tieán boä trong nhaän thöùc.

31SOÁ 02 - 2011

Quaù khöù, hieän taïi vaø töông lai cuûa Thoáng keâ toaùn hoïc THOÁNG KEÂ VAØ CUOÄC SOÁNG
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Tröôùc ñaây, caùc phöông phaùp thoáng keâ ñöôïc xaây
döïng trong phaïm vi maãu nhoû. Ngaøy nay, cuøng vôùi
söï phaùt trieån cuûa coâng ngheä ghi cheùp töï ñoäng, vaø
nguoàn thöïc nghieäm ngaøy caøng taêng, neân coù nhieàu
caùc taäp döõ lieäu côõ lôùn. Ñieàu naøy taïo ra caùc baøi toaùn
môùi veà quaûn lyù, löu tröõ vaø xöû lyù döõ lieäu. Vôùi söï thay
ñoåi nhanh choùng cuûa coâng ngheä, nhöõng baøi toaùn
môùi xuaát hieän ñoøi hoûi caùc caùch thöùc môùi trong coâng
taùc thöïc nghieäm vaø ño löôøng, nhö laø döõ lieäu vi maûng
trong nghieân cöùu gen, xöû lyù aûnh kyõ thuaät soá ñeå nhaän
dieän, nhaän daïng maõ neùn vaø heä thoáng caûnh baùo sôùm
cuûa caùc hoaït ñoäng khuûng boá. Theâm vaøo ñoù, chuùng
ta cuõng coù moät löôïng lôùn döõ lieäu kieåu giao dòch nhö

laø caùc hoà sô trong cöûa haøng taïp phaåm, giao dòch
ngaân haøng, v.v... maø töø ñoù nhöõng thoâng tin höõu ích
coù theå ñöôïc ruùt ra, nhôø nhöõng phöông phaùp coù teân
laø khai thaùc döõ lieäu (data mining). Caùc nhaø thoáng keâ
ñaõ vaø ñang coù nhöõng khaû naêng taïo ra caùc yù töôûng
phöông phaùp môùi vaø môû roäng phaïm vi cuûa thoáng keâ
khi giaûi quyeát nhöõng baøi toaùn môùi./.

ST: PÑQ

Nguoàn:
Baøi giaûng cuûa Vieän Thoáng keâ Theá giôùi IMS taïi

Malaysia (theo IMS Bulletin, Vol. 35, 2, 2006, pp.4-5)
http://diendantoanhoc.net
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Xaùc suaát!!!

1Moät beänh nhaân toû ra lo laéng tröôùc
khi ñöôïc moå baèng moät phöông
phaùp môùi. Baùc só phaáu thuaät ñoäng

vieân: "Anh yeân taâm ñi, tröôøng hôïp cuûa anh
chaéc chaén thaønh coâng!". "Daï sao baùc só coù
theå noùi chaéc vaäy, em nghe noùi tæ leä thaønh
coâng cuûa phöông phaùp naøy chæ laø 1%!".
"OK. Nhöng toâi ñaõ moå 99 ca roài". "Keát quaû
nhö theá naøo baùc só". "Thì thaát baïi heát,
nhöng anh may maén laø ca thöù 100, neân
thaønh coâng laø ñöông nhieân thoâi".

2Trong moät traän ñaù banh, moïi ngöôøi
ñeàu ngaïc nhieân khi thaáy moät ngöôøi
cöù ngoài laåm baåm: "Hôn 1 vaïn ngöôøi

xem, 22 caàu thuû, 3 troïng taøi, gaàn 5 traêm
caûnh saùt...; Hôn 1 vaïn ngöôøi xem, 22 caàu
thuû, 3 troïng taøi, gaàn 5 traêm caûnh saùt...;
Hôn 1 vaïn ngöôøi xem, 22 caàu thuû, 3 troïng
taøi, gaàn 5 traêm caûnh saùt...; "... Ngöôøi ngoài
beân caïnh cuoái cuøng phaûi hoûi vì sao oâng ta
cöù laåm baåm nhö vaäy. OÂng ta böïc boäi traû
lôøi: "OÂng nghó xem hôn 1 vaïn ngöôøi xem,
22 caàu thuû, 3 troïng taøi, gaàn 5 traêm caûnh
saùt... Theá maø coù con chim bay qua vaø noù
laïi "ò" leân ñuùng ñaàu cuûa toâi..."

ST: Ñoaøn Duõng

(Tieáp theo trang 31)

Quaù khöù, hieän taïi vaø töông lai...




