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Tom tat

Ngay nay, s liéu thong ké ngay cang nhan dugc nhiéu su quan tdm ti cac nha Iap phap, nha hoach
dinh chinh sach thanh ph6, cac nha nghién ctu va ngay ca ngudi dan. Viéc minh hoa céc dit liu dudi dang
dé hiéu c6 thé giap nhitng ngudi ra quyét dinh hiéu ré va phan tich mot cach hiéu qua Iugng thong tin 16n chi
trong khoang thoi gian ngan. Dién hoa dif liéu, mot cach dién dat nhiéu kiéu dt liéu khac nhau trong mot dang
thitc dé hiéu hon, dugc ap dung ngay cang nhiéu trong cac linh vuc. Ngay cang c6 nhiéu cach dién hoa céac
dit ligu thong ké, dang tiéc 1a mac du co nhiéu cach dién hoa cac dit liéu théng ké nhung viéc ap dung ching
van con hiém. Hon nita, ngay chinh viéc ap dung cing ¢6 nhiéu han ché. Bai viét nay nham chi ra cach thifc
dién hoa céc dif liéu nham cai thién kha nang doc va st dung di liéu théng ké. Cac ky thuat dién hoa va ky
thuat tuong tac khac nhau déu dugc sit dung dua vao thu vién biéu do Highcharts Java Script [1]. Nham phan
loai nhu cau nguoi dung, viéc phong van trudc hét sé dugc thuc hién voi nhitng ngudi ding ¢6 chuyén mon,
cudc phong van thit 2 sau do dugc thuc hién dé danh gia viéc cac két quéa ap dung cubi cung ky thuat dién
hoa cta ching t6i. K&t qua danh gia da chi ra rang viéc (ing dung céc ky thuat dién hoa cua chang t6i da dat
hiéu qua va hiéu suat cao. Hon nita, phan I6n cac (ng vién tham gia danh gia to ra théa man vai viéc ap dung
bdi nd gitp ho thuc hién cac cong viéc cua ho moét cach thanh cong.

T khoa:
Dién hoa dit liéu, cac chi s0, ban thé hoc, PCBS, Web 2.0, hgp nhat df liéu, ky thuat tuang tac.

Viéc c6 mot lugc do chung dé hgp nhat mot Iugng
dit liéu I6n va dién hoa céc két qua tim dugc rat can
thiét dé nho do ngudi xem c6 thé dé dang hiéu thong
subt dugc cac di liéu. Muc tiéu cua viéc hgp nhat la
lam hai hoa/can doi cac di lieu co dugc tu cac
nguodn va tai liéu khac nhau, cac thuat toan két nbi
c0 thé dugc st dung dé két nbi cac chi so [3].

1. Gi6i thiéu

Cac s6 liéu thong ké chinh thirc 1a cac s6 liéu
dugc dua ra boi cac co quan Chinh phi hodc cac to
chitc cong khac nhu cac t6 chirc quéc té. S6 liéu
thong ké cung cap nhing thong tin vé mdt dinh
lugng 1an dinh tinh trén tat ca cac linh vuc chinh
trong doi song nhu kinh té, phat trién xa hoi, cac

diéu kién song, y té, gido duc va mdi truong. SO ligu
thong ké chinh thitc co thé tim thay trén cac trang
web cua cac ca quan thong ké qubc gia nhu: Co
quan Thong ké trung uong Palestine (PCBS) [2].

Triét Iy chinh cua Web 2.0 1a hgp tac va chia
sé, thuat ngit “Web 2.0” da tat yéu gan lién vai cac
dang phat trién cua no nhu blog, tit dién ma Wikis,
mang xa hdi va su phat trién cta cac phan mém hop
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tac. Web 2.0 da c6 nhitng tac dong manh mé trong
sy phat trién cta nhiing cong cu hop tac va hgp nhét
dung dé phan tich hinh anh d6i v6i mang Internet.
Cac cong cu do rat can thiét dé tang cuong kha nang
clia con nguoi trong viéc trao doi nhing kién thitc
thu dugc dong thoi co thé phat trién nhing hiéu biét
chung vai ngudi khac [4].

2. Muc tiéu

Do tinh chét phitc tap va khong dong nhat cua
cac so lieu théng ké, nhu cau c6 mot cong nghé
dién hoa hoan thién ngay cang cao, chung toi da
dua ra mot (ing dung dién hoa m6i nham ting cuong
kha ndng dién dat cua cac so liéu thong ké chinh
thitc dua trén phuong thiic phan tich hinh anh trong
do két hop ca viéc phan tich dit liéu va dién hoa
tuong tac. Chang toi da thuc hién trén cac cong trinh
nghién cttu trudc day vé thuat toan két ndi mai [3]
dua trén khoang cach Hamming [5], khoang cach
dién giai [6] va ban thé hoc, bang cach sut dung
thuat toan cla chung téi, chung toi da tang cudng su
thong nhat, su can bang va su két nbi cia cac chi
tiéu théng ké tir nhiéu ngudn khac nhau, cac chi s6
sau khi dugc nhap da dugc luu lai dudi dang Khung
mo ta tai nguyén (Resource Description Framework
- RDF) trong Iugc dd, diéu nay gitip hinh anh hoa
cac dif liéu thong ké bang cach sit dung cac ky thuét
dién hoa, lugc do dugc xay dung bao gom cac bang
ban thé hoc dé cai thién va tang tinh chinh xac cla
thuat toan két ndi. Ching toi da kiém nghiém do
chinh xac cla thuat toan va cac két qua thi nghiém
da thé hién su chinh xac cao trong viéc két ndi cac
thuat toan bang cach bd sung thém ban thé hoc vao
thuat toan. Trong bai nghién ciiu nay, chang t6i da
ma rong cong trinh cua minh dé tdng cudng su dién
dat cac s0 liéu thdng ké bang phuang phap dién hoa
va cac ky thuat tuong tac gilp con ngudi co thé
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phan tich cac dit liéu bang céach dién dat cac két qua
dudi dang truc quan va dé hiéu khi cho phép tuong
tac vai cac di liéu. Viéc dién hoa cac dit liéu thong
ké da day manh viéc sit dung céc dif liéu thong ké
gilip hoat dong 1ap ké hoach va dua ra cac chinh
sach dugc cai thién. Tat ca cac dién hoa da dugc
thuc hién vadi su gitup da tu thu vién Highcharts Java
Script [1].

3. Trién khai iing dung

Hoat dong dién hoa trong (ng dung cua
chung t6i da dugc thuc hién trén nén tang Microsoft
va .NET Framework, st dung cac cong cu phat trién
phan mém cua Microsoft visual studio, bao gdm ca
NET va ASP.NET., thu vién Highcharts Java Script
[1], Highcharts 1a mot thu vién biéu do dugc viét
hoan toan trén nén JavaScript, da dua ra mot cach
thitc dé dang dé dua cac biéu do tuong tac vao trang
web hodc cé4c (ing dung web. Highcharts hién hd trg
cac dang dd thi: dudng thang, dudng cong, lugc dd
vung, luge dd ving dang cong, dang cot, dang
thanh, hinh tron, dang diém, dang dong ho do, dang
dai vung, dai vung cong, dai cot, va dang cuc. Cac
ky thuat tim kiém, so sanh, tai dung, phan loai va
chon loc tuong tac da dugc st dung dé dién hoa
trong Ung dung cda chang t6i. Muc dich cua (ng
dung cta chung t6i dé luu trit dit liéu va cac chi s6
dé nham sap xép, luu trir va dién dat cac di liéu mot
cach dong nhét va dién dat thong tin dudi dang
bang, biéu va ban dd, va dé tao diéu kién cho viéc
chia sé dit liéu dugc dé dang. Ung dung nay ciing hé
trg mot s6 cong viéc trong viéc dién hoa.

4. Panh gia

Phan nay miéu ta cac tiép can da dugc su
dung dé chi ra nhig yéu cau cta ngudi dung va dé
danh gia viéc tng dung dién hoa. Budc dau tién la
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thuc hién phong van dé ghi nhan céac yéu cau cua
nguoi dung trudc khi trién khai cac giai doan cta ky
thuat dién hoa cho tng dung cua chung t6i tit nguoi
nguoi dung cubi cung. Budc thtt hai la thuc hién
phong van dé tiép nhan va tim ra nhing yéu cau va
phan hoi ctia nguoi ding cudi cung dbi vdi viée tng
dung va céc ky thuat dién hoa da dugc st dung. Céc
phan tiép theo sé miéu ta qua trinh danh gia mot
cach chi tiét han.

4.1. Phong van chuyén gia dé dua ra cac
yéu cau chung ctia ngudi dung

Tai budc nay, ta sé thuc hién phong van dé
tiép nhan nhiing yéu cau trudc khi trién khai cac giai
doan cua qua trinh ap dung dién hoa tit ngudi dung
cubi cung, chiing t6i da thu thap phan hoi bang viéc
phong van 12 ng vién. Cac ing vién da dugc Iua
chon dai dién cho nhom nguoi dung c6 muc dich,
bao gom: céac nha thdng ké, nha nghién cttu, nhing
nguoi ra quyét dinh nho do ho co thé dua ra mot
cach cu thé nhitng yéu cau cta nguoi dung bao gom
ca dién hoa, thiét ké cac chitng ndng thich hop, xay
dung hé thong dién hoa theo yéu cau cua ngudi
dung. Két qua chang t6i rat ra tr cudc phong van
nay dugc tong két nhu sau:

- T4t ¢4 nguoi dung nai rang ho quan tam toi
viéc dién hoa, hau hét nguoi dung quan tam t6i biéu
do dang duong thdng, dang hinh tron, dang thanh,
dang c6t va dang ban do. 9/12 nguoi ding dé cép
rang biéu do dudng thang 1a cach tién lgi hon ca dé
tim kiém két qua.

- Ca chuyén gia va nguoi ding cudi ciing déu
quan tam tai viéc dién hoa cac dif liu thong ké va
ho nghi nd c6 thé gitip cong viéc cua ho dé dang

hon va c6 thé giap ho hiéu cac két qua rd rang va
t6t hon.

- Ho dé nghij st dung nhiéu dang hinh va biéu
d6 khac nhau dé miéu ta so liéu thong ké va so sanh
cdc chudi thoi gian; hé thong dién hoa nén ho trg
nhiéu ngdn ngd khac nhau; st dung ban do va cac
mau; bo sung thém cac hiéu (ing dé tai vé va chia sé
cac két qua dién hoa va ho cing dé xuat st dung
hiéu tng hoat hoa cho cac chudi thoi gian va sif
dung céc dai mau; linh hoat han trong viéc phan loai
theo dit liéu chudi thoi gian va xem xét cac muc va
tiéu muc.

- C6 11 nguoi dung quan tdm dén do6i chiéu
cac kich ban khac nhau cta di liéu thong ké, day co
thé 1a mot dic trung quan trong cua mo hinh dién
hoa. Ho nghi nhitng dac trung nay co thé gitp ho
danh gia cac két qua dau ra va gitip qua trinh dua ra
quyét dinh thuan 1gi hon.

T4t ¢4 ngudi dung ndi rang ho quan tam toi
viéc dién hoa, hau hét nguoi ding quan tam t6i biéu
do dang duong thang, dang hinh tron, dang thanh,
dang c6t va dang ban dd. 9/12 nguoi dung dé cap
rang biéu do dudng thang 1a cach tién Igi hon ca dé
tim kiém két qua.

Ca chuyén gia va ngudi dung cudi cung déu
quan tam tai viéc dién hoa cac dif liéu thong ké va
ho nghi n6 co thé gitp cong viéc cua ho dé dang
han va co thé giap ho hiéu cac két qua ro rang va
t6t han.

- Ho dé nghi st dung nhiéu dang hinh va biéu
d6 khac nhau dé miéu ta so lieu thdng ké va so sanh
cac chudi thoi gian; hé thong dién hoa nén ho trg
nhiéu ngon ngit khac nhau; stt dung ban do va cac
mau; bd sung thém cac hiéu ing dé tai vé va chia sé
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cac két qua dién hoa va ho cing dé xuat st dung
hiéu ng hoat hoa cho cac chudi thdi gian va sit
dung céc dai mau; linh hoat han trong viéc phan loai
theo dif liéu chudi thoi gian va xem xét cac muc va
tiéu muc.

C6 11 nguoi dung quan tdm dén d6i chiéu cac
kich ban khac nhau cua dif liéu thong ke, day co thé
|a mot dac trung quan trong ctia mo hinh dién hoa.
Ho nghi nhing d3c trung nay co thé gitp ho danh
gia cac két qua dau ra va giup qua trinh dua ra quyét
dinh thudn Igi hon.

4.2. Phéng van ngudi dung cudi dé danh gia
ky thuat tuong tac va dién hoa trong iing dung

M6t cudc phong van vdi nhitng cau hoi dugc
dat ra tir tru6c da dugc thuc hién. 12 (ng vién da
dugc yéu cau st dung céc ky thuat dién hoa cua tng
dung dé thuc hién mot s6 cong viéc dugc lva chon
tir trudc lién quan dén cong viéc cla cac ung vién.
Cac (ng vién da dugc yéu cau noi ra cac suy nghi
clia minh khi thuc hién cac cong viéc. Cubi cung,
cac Ung vién dugc yéu cau dién vao bang cau hoi vé
toan b viéc st dung tng dung va udc lugng cau tra
10i clia minh tir mitc 1- Hoan toan khong dong y t6i
muc 5 - Hoan toan dong y. Tat ca cac cau hoi déu
dugc Iya chon Ky ludng nham dam bao dua ra két
lun vé hiéu qua va hiéu suét cla tng dung, va mitc
do hai long ctia ngudi dung. Tat ca ngudi dung do 1a
nha théng ké, nha nghién cttu, nhitng nguoi ra quyét
dinh tit d6 ho c6 thé thuc su udc doan ing dung
dién hoa mdi nay c6 hiéu qua du dé giai quyét nhing
cong viéc nhat dinh trong linh vuc nghién cttu do.
Trong bang cau hoi phan hoi, ciing c6 mot s6 cau
hoi md trong d6 nguoi tham gia danh gia co thé viét
ra cac y kién binh luan cta cta ban than. Cau tra 1oi
clia cac cau hoi nay rat quan trong.
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Vai két qua tit bang cau hoi phan hoi viéc
tong két cac két qua cua cude phong van dugc
két thac, nhitng két ludn sau day vé hiéu ning,
hiéu qua va su hai long cia nguoi dung doi vai
(tng dung:

- Gan 83% nguoi tham gia déu tuyét doi
dong y rang viéc st dung Ung dung giai quyét dé
dang cac cong viéc. Dong thai nhiing ngudi nay
cng chi ra rdng ho cam thay tu tin vé cac két
qua ho nhan dugc sau khi mot s6 cong viéc hoan
thanh.

- Gan 67% nguoi tham gia tuyét doi dong ¥ va
thich su tong hgp cac mat khac nhau trong cau trac
cta d liéu.

- Gan 82% nguoi tham gia khong dong y rang
ho danh nhiéu thoi gian dé hoan thanh cac cong viéc
hodc rang ho thuong bi nham 1an trong qua trinh
hoan thanh cong viéc.

Pong thoi co mot s6 yéu cau vé cac tinh nang
bo sung:

- Sé t6t néu ng dung co thé thuc hién mot s6
phan tich théng ké co ban.

- S& rét htu ich néu c6 thém lua chon dé bo
sung thém hon 1 chi s6 trong cung mét bigu do (néu
co thé tng dung dugc va co thé dugc thuc hién),
nhu khi chiing ta ¢n chi ra nhiing gia tri trong chudi
thoi gian cho s6 ho gia dinh va quy mé trung binh ho
gia dinh trong cung 1 ndm, hodc dan s6 va s6 ngudi
that nghiép).

- HO trg nhiéu ngdn ngit khac nhau
- Hiéu (ting hoat hoa va dai mau.

- Thém nhiéu hudng dan st dung cong cu dé giai
thich nghia cta céc chi so.
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5. Két luan va cong trinh nghién citu trong
tuong lai

Nghién ctu nay nham gidi thiéu mot tng dung
dién hoa mdi dé dién dat dit liéu thong ké. Chiing t6i
da tang cuong viéc dién dat dif liéu thong ké trén co
sG giao dién hinh anh nguoi dung nang dong va cac
nguyén ly cua phép phan tich hinh anh (Visual
Analytics). Ung dung nay duoc gici thiéu nhdm cung
cap nhiing ky thuat gitp con ngudi c6 thé phan tich
dit liéu bang cach dién dat cac két qua mot cach
truc quan va dé hiéu trong khi van cho phép co su
tuong tac gitta cac dit liéu. Cac dit liéu thong ke
dugc dién ho giup day manh viéc sit dung cac s6
liéu théng ké trong cai thién viéc 1ap ké hoach va
xay dung chinh sach. Tét ca céac dién hoa dugc thuc
hién vai su ho trg tir thu vién Highcharts Java Script,
nhd do gilp tao ra su tuong tac cao hon va do do

Tai liéu tham khao:

phan hoi tot hon cho viéc dién hoa ctia nguoi dung
cubi cung.

Ung dung da dugc danh gia thanh cong béi
nhitng ngudi dung khac nhau va cac chuyén gia,
nha thong k&, nha nghién clu, nhiing nguoi ra
quyét dinh. Cac két qua danh gia da thé hién tinh
hiéu qua, hiéu ndng 6 mic dd cao va su hai long
cua ngudi dung. Cong trinh trong thoi gian ti cai
thién sy cong tac cua (ng dung. Nhitng phuang
phap bo sung sé dugc yéu cau dé hd trg nguoi
dung trong viéc tim kiém nhitng cach nhin tot vé dit
liéu va trong viéc xac dinh ky thuat dién hoa phu
hop. Chang t6i s&é xem xét viéc dién hoa 3D doi véi
cac cau tric do thi khong xac dinh vdi nhiing thudc
tinh khong xac dinh ma chdng t6i nghi sé van con
la mot thur thach ghé gom.

[1] Highcharts library written in pure JavaScript: http://www.highcharts.com.
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Mapping and Integration of Official Statistics, European Conference on Quality in Official Statistics
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[5] Wikipedia, the free
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encyclopedia: Hamming Distance:

[6] Wikipedia, the free encyclopedia: Edit Distance: (http://en.wikipedia.org/wiki/Edit_distance).
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