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¸p dông hμm s¶n xuÊt Cobb-Douglass ®Ó ®o hiÖu qu¶ s¶n xuÊt 

                                                                                             Lª V¨n Dôy 

                                                                                   ViÖn Khoa häc Thèng kª 

I. Hµm Cobb-Douglass 

Trong ho¹t ®éng s¶n xuÊt cã ba yÕu tè 

quan träng ®¶m b¶o cho nã ph¸t triÓn: lao 

®éng sèng (L); c«ng cô m¸y mãc vµ nguyªn 

nhiªn vËt liÖu (vèn, K); tr×nh ®é khoa häc kü 

thuËt, kh¶ n¨ng tæ chøc qu¶n lý cña doanh 

nghiÖp nãi riªng vµ toµn x· héi nãi chung 

(c¸c yÕu tè tæng hîp, A).  

S¶n xuÊt ph¸t triÓn nhanh hay chËm tïy 

thuéc vµo viÖc sö dông c¸c yÕu tè lao ®éng, 

vèn nh− thÕ nµo, ®ång thêi còng phô thuéc 

vµo c¸c yÕu tè tæng hîp. Trªn b×nh diÖn kinh 

tÕ c¸c yÕu tè nµy ph¶n ¸nh hiÖu qu¶ s¶n 

xuÊt chung. §Ó ®¸nh gi¸ t¸c ®éng cña c¸c 

yÕu tè nµy tíi kÕt qu¶ s¶n xuÊt ng−êi ta 

th−êng sö dông m« h×nh Cobb-Douglass, m« 

h×nh nµy cã mét sè −u ®iÓm sau: 

- Trong sè c¸c m« h×nh m« t¶ qu¸ tr×nh 

s¶n xuÊt, m« h×nh nµy thuéc lo¹i ®¬n gi¶n nhÊt; 

- Tuy m« h×nh ®¬n gi¶n, song vÉn cho 

phÐp nhËn xÐt s¸t thùc víi t×nh h×nh s¶n xuÊt 

thùc tÕ;  

- C¸c th«ng sè cña m« h×nh dÔ −íc l−îng. 

Hµm Cobb-Douglass cã d¹ng: 

)1(

tttt KLAQ αα                                (1) 

Trong ®ã:  0<  < 1. Víi gi¶ thiÕt 0 <  

hµm Cobb-Douglass coi gi¸ trÞ s¶n xuÊt tû lÖ 

thuËn víi  lao ®éng vµ vèn.  

Víi gi¶ thiÕt hµm Cobb-Douglass lµ 

hµm liªn tôc theo thêi gian vµ d−íi gãc ®é 

to¸n häc  cã thÓ biÓu diÔn tèc ®é ph¸t triÓn 

theo thêi gian cña Qt nh− sau:  
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Chia hai vÕ ph−¬ng tr×nh (2) cho Q vµ 

sau khi biÕn ®æi cã: 
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VÕ tr¸i cña c«ng thøc (3) chÝnh lµ tèc 
®é t¨ng cña gi¸ trÞ s¶n xuÊt (Qt). VÕ ph¶i 
cña c«ng thøc nµy gåm cã ba thµnh phÇn: 
thµnh phÇn thø nhÊt lµ tèc ®é t¨ng n¨ng suÊt 
c¸c nh©n tè tæng hîp; thµnh phÇn thø hai lµ 
tèc ®é t¨ng n¨ng suÊt cËn biªn cña lao ®éng 
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); thµnh phÇn thø ba lµ tèc ®é t¨ng 

n¨ng suÊt biªn duyªn cña vèn (
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). ViÕt 

gän l¹i cã: 

)K(Gr)
Q

K
(MPK)L(Gr)

Q

L
(MPL)A(Gr)Q(Gr  (4) 

Trong ®ã 

Gr(Q) tèc ®é t¨ng cña gi¸ trÞ S¶n xuÊt  

Gr(L) tèc ®é t¨ng cña lao ®éng 

Gr(K) tèc ®é t¨ng cña vèn 

MPL vµ MPK lµ n¨ng suÊt cËn biªn 

t−¬ng øng cña yÕu tè lao ®éng vµ vèn. 

Trong thÞ tr−êng cã c¹nh tranh hoµn 

h¶o(1) tû lÖ lîi nhuËn cña ®ång vèn bá ra sÏ 

b»ng n¨ng suÊt cËn biªn cña vèn (MPK), 

cßn tû lÖ l−¬ng cña c«ng nh©n sÏ b»ng n¨ng 

suÊt biªn duyªn cña lao ®éng (MPL). Trong 
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tr−êng hîp nµy MPK(K/Q) sÏ lµ tû lÖ ®ãng 

gãp cña vèn trong gi¸ trÞ s¶n xuÊt vµ 

MPL(L/Q) lµ tû lÖ ®ãng gãp cña lao ®éng 

trong gi¸ trÞ s¶n xuÊt(2). Nh− vËy trong tr−êng 

hîp nµy MPL vµ MPK lµ tû lÖ ®ãng gãp cña 

lao ®éng vµ vèn trong kÕt qu¶ s¶n xuÊt thu 

®−îc. Cô thÓ ho¸ c«ng thøc (4) m« h×nh hµm 

s¶n xuÊt Cobb-Douglass cã d¹ng: 

)K(Gr)1()L(Gr)A(Gr)Q(Gr αα    (5) 

C«ng thøc (5) cho thÊy tû lÖ ®ãng gãp 

cña tèc ®é t¨ng lao ®éng cho tèc ®é t¨ng 

cña gi¸ trÞ s¶n xuÊt b»ng  , cßn tû lÖ ®ãng 

gãp cña tèc ®é t¨ng vèn cho tèc ®é t¨ng cña 

gi¸ trÞ s¶n xuÊt b»ng (1-). 

Dùa vµo c«ng thøc (5), cã thÓ tÝnh  tèc 

®é t¨ng cña n¨ng suÊt c¸c nh©n tè tæng hîp  

(Gr(A) hay Gr(TFP)) theo c«ng thøc:  

  )}K(Gr)α1()L(Grα{)Q(Gr)TFP(Gr    (6) 

Trong ®ã Gr(Q) lµ tèc ®é t¨ng cña gi¸ trÞ 

t¨ng thªm, Gr(L) lµ tèc ®é t¨ng lao ®éng, 

cßn Gr(K) lµ tèc ®é t¨ng vèn.  

II. ¦íc l−îng c¸c th«ng sè cña hµm 

Cobb-Douglass 

Cã nhiÒu ph−¬ng ph¸p −íc l−îng c¸c 

th«ng sè cña hµm Cobb-Douglass. Ph−¬ng 

ph¸p th«ng th−êng nhÊt lµ sö dông ph−¬ng 

ph¸p håi quy. Mét ph−¬ng ph¸p kh¸c hiÖn 

nay ®ang ®−îc nhiÒu n−íc trªn thÕ giíi øng 

dông ®ã lµ ph−¬ng ph¸p "h¹ch to¸n". ë ®©y 

giíi thiÖu néi dung cña hai ph−¬ng ph¸p nµy. 

2.1. Ph−¬ng ph¸p håi quy 

§Ó øng dông ph−¬ng ph¸p nµy ng−êi ta 

®−a m« h×nh (1) vÒ d¹ng tuyÕn tÝnh b»ng 

c¸ch Logarit hãa hai vÕ cña c«ng thøc (1).  

  )()()()()( KLog1LLogALogQLog αα   (7) 

¸p dông ph−¬ng ph¸p håi quy cho m« 

h×nh (7) víi ba d·y sè Log(Q), Log(L) vµ 

Log(K) sÏ cã Log(A),  vµ (1-). LÊy gi¸ trÞ 

®èi Log cña Log(A) sÏ t×m ®−îc A. 

§Ó øng dông ®−îc ph−¬ng ph¸p nµy 

cÇn cã ba chuçi sè liÖu t−¬ng thÝch nhau ®ã 

lµ: Q (gi¸ trÞ s¶n l−îng hoÆc gi¸ trÞ gia t¨ng 

cña c¸c n¨m); L (sè l−îng lao ®éng ®−îc sö 

dông ®Ó t¹o ra Q cña c¸c n¨m t−¬ng øng) vµ 

K (sè vèn ®−îc sö dông kÕt hîp víi lao ®éng 

®Ó t¹o ra Q). D·y sè liÖu nµy cã ®é dµi Ýt 

nhÊt lµ 9 n¨m. 

§Ó øng dông ph−¬ng ph¸p håi quy cÇn 

ph¶i ®¸p øng mét nhu cÇu kh¸c ®ã lµ viÖc h¹ch 

to¸n c¸c chØ tiªu Q, L vµ K ph¶i chuÈn x¸c. 

Trong thùc tÕ, øng dông ph−¬ng ph¸p 

−íc l−îng nµy ë ViÖt Nam thu ®−îc c¸c 

th«ng sè cña m« h×nh kh«ng s¸t thùc 

nguyªn nh©n cã thÓ do kh©u h¹ch to¸n cßn 

khiÕm khuyÕt. 

2.2. Ph−¬ng ph¸p h¹ch to¸n 

Theo ph−¬ng ph¸p nµy ng−êi ta sö 

dông thu nhËp cña ng−êi lao ®éng tõ s¶n 

xuÊt thay cho lao ®éng sèng.  

Trong m« h×nh Cobb-Douglass,  vµ  

(1-) chÝnh lµ tû lÖ ®ãng gãp cña lao ®éng vµ 

vèn trong tæng s¶n phÈm trong n−íc, v× vËy 

cã thÓ −íc l−îng chóng tr−íc, sau ®ã −íc 

l−îng n¨ng suÊt c¸c yÕu tè tæng hîp (A). 

Trªn gãc ®é s¶n xuÊt, ®ãng gãp cña 

yÕu tè lao ®éng sèng vµo gi¸ trÞ t¨ng thªm 

chÝnh lµ toµn bé thu nhËp cña ng−êi c«ng 

nh©n dùa vµo s¶n xuÊt (Labour Cost-LC). V× 

vËy, ë ph−¬ng ph¸p h¹ch to¸n, th«ng sè α  

®−îc −íc l−îng nh− sau: 

Q

LC
α  
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Nh− vËy ®Ó −íc l−îng th«ng sè  s¸t 

thùc, cÇn h¹ch to¸n ®Çy ®ñ c¸c kho¶n mµ 

ng−êi lao ®éng nhËn ®−îc nhê tham gia 

trong qu¸ t×nh s¶n xuÊt kinh doanh mµ cã, 

mÆt kh¸c còng cÇn tÝnh to¸n chÝnh x¸c tæng 

s¶n phÈm trong n−íc (Q). Gi¸ trÞ cña th«ng 

sè A ®−îc −íc l−îng dùa vµo c«ng thøc: 

 )K(Log)1()L(Log)Q(Log)A(Log αα    (8) 

§Ó −íc l−îng tèc ®é t¨ng cña TFP sö 

dông ph−¬ng tr×nh (6).  Muèn ¸p dông ®−îc 

c«ng thøc nµy cÇn ph¶i cã sè liÖu Q (tæng s¶n 

phÈm trong n−íc), LC vµ K theo thêi gian. 

3. ¸p dông ph−¬ng ph¸p h¹ch to¸n tÝnh thö 

nghiÖm cho mét sè lÜnh vùc c«ng nghiÖp  

3.1. Thö nghiÖm ph−¬ng ph¸p 

§Ó thö nghiÖm ph−¬ng ph¸p, sè liÖu thu 

®−îc tõ ®iÒu tra c¸c doanh nghiÖp 1/ 4/ 2001 

®−îc ®em ra ¸p dông. KÕt qu¶ −íc l−îng 

c¸c th«ng sè cña m« h×nh Cobb-Douglass 

cho thÊy hoµn toµn cã thÓ ¸p dông ®Ó 

nghiªn cøu vÒ ®ãng gãp cña lao ®éng, vèn 

vµ tr×nh ®é khoa häc c«ng nghÖ vµ tæ chøc 

cña c¸c ngµnh c«ng nghiÖp còng nh− c¸c 

thµnh phÇn kinh tÕ  ®−îc nghiªn cøu (xem 

b¶ng d−íi).  

B¶ng: KÕt qu¶ −íc l−îng c¸c th«ng sè cña hµm Cobb-Douglas ë mét sè lo¹i h×nh doanh nghiÖp 

Lo¹i h×nh c«ng nghiÖp 
Lao 

®éng

Thu nhËp 

cña ng−êi 

lao ®éng 

Tµi s¶n 

cè ®Þnh

Gi¸ trÞ 

t¨ng 

thªm 

 1- 
A  

(TFP) 

 L LC K Q LC/Q 1-(LC/Q)  

Tæng sè 266 3069 22137 14188 0,2163 0,7837 1,6678

C«ng nghiÖp khai th¸c má 397 4532 14313 11504 0,3940 0,6060 3,2989

C«ng nghiÖp chÕ biÕn 253 2839 20504 12534 0,2265 0,7735 1,6534

C«ng nghiÖp SX ph©n phèi 

®iÖn vµ khÝ ®èt 

705 13806 151541 129964 0,1062 0,8938 1,5173

Nguån: Sè liÖu lÊy tõ ®iÒu tra doanh nghiÖp (kh«ng cã c¸c doanh nghiÖp dÇu khÝ) n¨m 2002.  

Ghi chó:   + Sè liÖu ë ®©y lμ sè liÖu b×nh qu©n cho 1 doanh nghiÖp  

                 + A (TFP) ®−îc −íc l−îng b»ng c«ng thøc: )( ALog10A  ,  

                   trong ®ã: Log(A) = Log(Q) - αog(L) - (1-α)Log(K)  

KÕt qña −íc l−îng ®−a ra trong b¶ng 

cho thÊy tû lÖ ®ãng gãp cña lao ®éng cho gi¸ 

trÞ t¨ng thªm thÊp so víi ®ãng gãp cña vèn 

(21,6 % so víi 78,4 %). §iÒu nµy cã thÓ do: 

+ Tr¶ c«ng lao ®éng ch−a t−¬ng xøng víi 

®ãng gãp cña ng−êi lao ®éng cho s¶n xuÊt. 

+ M¸y mãc ngµy nay ®· thay thÕ nhiÒu  

phÇn viÖc do con ng−êi ®¶m nhiÖm tr−íc ®©y.  

Ngµnh cã møc ®ãng gãp cña lao ®éng 

cao nhÊt lµ khai th¸c má (39,4%), ngµnh cã 

møc ®ãng cña lao ®éng thÊp nhÊt lµ ngµnh 

®iÖn n−íc (10,6%). §iÒu nµy cho thÊy m« 

h×nh  ph¶n ¸nh s¸t víi t×nh h×nh thùc  tÕ: 

+ Ngµnh khai th¸c má cña n−íc ta hiÖn 

vÉn sö dông nhiÒu søc lao ®éng cña con ng−êi; 
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+ Ngµnh khai th¸c má cã lîi nhuËn 

kh«ng cao do vËy mÆc dÇu tr¶ l−¬ng cho 

c«ng nh©n ë møc trung b×nh, song vÉn chiÕm 

tû träng lín trong tæng gi¸ trÞ t¨ng thªm.  

+ Ngµnh ®iÖn n−íc m¸y mãc lµm lµ 

chÝnh, con ng−êi chØ lµm c«ng t¸c qu¶n lý 

®iÒu hµnh lµ chÝnh.   

B¶ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n trªn cho thÊy chØ 

tiªu TFP>1. §iÒu nµy chøng tá c¸c nh©n tè 

tæng hîp cã vai trß quan träng trong lÜnh vùc 

c«ng nghiÖp cña n−íc ta. Trong ba ngµnh 

kinh tÕ ®−îc nghiªn cøu, ngµnh khai th¸c má 

cã hiÖu qu¶ s¶n suÊt cao nhÊt (3,3 lÇn), thÊp 

nhÊt lµ ngµnh ®iÖn n−íc (1,5 lÇn).  

3.2. NhËn xÐt 

+ øng dông hµm Cobb-Douglass ®Ó 

nghiªn cøu thùc tiÔn kinh tÕ ch¾c ch¾n cã 

phÇn g−îng Ðp, v× cßn cã nhiÒu hµm s¶n 

xuÊt kh¸c tæng qu¸t h¬n, m« t¶ s¸t víi thùc 

tiÔn h¬n, vÝ dô nh− hµm CES(3). Tuy nhiªn, 

hµm Cobb-Douglass thuéc lo¹i dÔ øng dông 

vµ dÔ −íc l−îng, mÆt kh¸c còng ph¶n ¸nh 

®−îc xu thÕ cña s¶n xuÊt do vËy ®−îc nhiÒu 

n−íc trªn thÕ giíi øng dông. 

+ Hµm nµy cã thÓ øng dông cho cÊp toµn 

quèc, cÊp ngµnh hoÆc cho tõng doanh nghiÖp.  

+ C¸c th«ng sè cña hµm (, TFP) nÕu 

®−îc tÝnh th−êng xuyªn sÏ ph¶n ¸nh ®−îc 

xu h−íng ph¸t triÓn cña doanh nghiÖp, ®ång 

thêi còng cho thÊy xu h−íng n©ng cao chÊt 

l−îng sö dông m¸y mãc, tr×nh ®é c«ng nh©n 

viªn cña ®¬n vÞ (th«ng qua TFP).  

+ NÕu c¸c doanh nghiÖp ®Òu tÝnh c¸c 

th«ng sè cña m« h×nh Cobb-Douglass riªng 

cho m×nh råi ®em so s¸nh c¸c th«ng sè ®ã 

víi th«ng sè cña mét xÝ nghiÖp chuÈn (xÝ 

nghiÖp cã gi¸ trÞ Q, L, K b×nh qu©n) cïng lÜnh 

vùc s¶n xuÊt kinh doanh sÏ thÊy kh¶ n¨ng 

c¹nh tranh cña doanh nghiÖp(4).  

+ §Ó øng dông ®−îc m« h×nh tèt kh©u 

h¹ch to¸n ph¶i ®−îc tæ chøc tèt 

(1) C¹nh tranh hoµn h¶o lµ kh«ng nhµ 

doanh nghiÖp nµo l¸i ®−îc thÞ tr−êng theo ý riªng  

cña m×nh.  

(2) §iÒu nµy ®· ®−îc chøng minh chÆt chÏ 

vÒ mÆt to¸n häc. 

(3) CES; Hµm s¶n suÊt cho phÐp nghiªn 

cøu c¶ vÒ hÖ sè co d·n thay thÕ. Hµm nµy trong 

mét ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh sÏ trë vÒ d¹ng hµm 

Cobb-Douglass 

(4) TFP cao h¬n hoÆc b»ng cña xÝ nghiÖp 

chuÈn th× cã nghÜa lµ vÉn ®¶m b¶o søc c¹nh 

tranh; thÊp h¬n kh¶ n¨ng bÞ ph¸ s¶n lín 
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