sooo HOC THONG KE QUA TRUYEN TRANH oooc

CHUONG 6: CHON MAU
(tiép theo)

( QUY MO (CO) MAU
va dd 1éch chuan

Biy gio chiing ta hdy cung tim hiéu
ban chét... ban chét thuc té 1a: gia
st xuong ghim cua Bernoulli san
xuét ra nhimg chiéc ghim kep bang
d@)ng, mot vai trong sb ching,
khong thé tranh khoi khiém khuyét.

" \

Ban doc khon ngoan s& phat hién ra diéu nay giéng nhu mot hé théng Bernoulli: M3i
chiéc ghim méi 1a két qua cua thir nghiém Bernoulli véi x4c suat thanh cong 1a p
(chang han khéng c6 khuyét tat) va (1-p) 1a xéc suat that bai (vi du c6 khuyét tat).

T e
N6 la nhi
thirc cua

déng!

Chiing ta nghi vé tinh huéng nay nhur thé néu ¢6 mét diéu tiém an nhung hién nhién,
“anh hudng Bernoulli” chi phéi cic két qua chung ta quan sat theo céi goi la “thé
gidi thuc”.
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Hoc Thong ké qua truyén tranh Chon mau...

é &
Bai vi anh hud
vi an : u’cA)'ng‘ . 5 ——

Bernoulli la v6 hinh, nén , .,
khone bidt b bine ba Hmm... cam giac

ong bict p bang baod nhu n =400 va
nhiéu, nhung chung ta lai x=352...
mudn tim kiém. Boi vay
chiing ta chon mot mau
ngau nhién cua n chiéc
ghim, va tim thdy x chiéc
khong bi 16i.

FIY
3
Bay gio, ti 18 thanh cong trong miu c6 thé 1a mét gia tri nao d6 xung quanh p... bdi
vdy chung toi goino la p... doc 1a “p ma”.
T
P =7
p 1a ti 1& luong thanh cong x chia cho ¢& mau n. Vi du, néu p 14 0.85 va chung ta liy
mau n = 1000 ghim, c¢6 thé ching ta tim dwgc x = 832 chiéc t6t, § bang 0.832.
- S

Chung ta thic méc:
uGe lwong nay tot
nhur thé nao? Oof! “Tot”

1a gi?

Va ching ta tra 161 boi mot
ciu hoi khac: cau héi diu tién
cO y nghia gi?
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Chon méu... Hoc Théng ké qua truyén tranh

Chiing ta khong thé biét sy chinh xac khac nhau giita p va p, boi vi chiing ta khong
biét gia tri ca p. Cau hoi thuc té nay 1a: néu chung ta lay nhiéu mau cia 1000 chiéc
ghim va quan sat p cua mdi mau, thi nhitng gia tri nay cia p phin bd xung quanh p
nhu thé nao?

Thyec té, nhitng gia tri p nay rat gibng mot bién ngau nhién: sy lya chon cia n don vi
mau 1a mot thi nghiém ngiu nhién, va quan sat p 1a mot két qua bang so!

Bay gio thi toi da dugce
sang to... toi di biét n6
khong phai 1a mot su
dau kho...

[
b
»
POV ¥y
ﬁ ™
Pé chinh xéc, néu X la sb //_\ ,
thanh cong trong mau, thi X . p lon gié tri bien
chinh 1a bién nhi thirc ngdu nea nhién, Ph“hovﬂt
“n A 5 . £ 1a an m
nhién (n lan thur, xac suat gia frl Jua 1o ©70 me 2
mau dac biét! --

p)... chung ta xac dinh
dugc ti 1¢ quan sat la mot
bién ngau nhién:

o X
s

\,
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Hoc Thong ké qua truyén tranh

Chon mau...

Sau khi hiéu tat ca vé X, ching ta két luan ngay dugc mot vai yéu td vé P W

Demoivre,
anh la mot
thién tai!

1) Trung binh cia P la E[ﬁ] =p

2) D6 1éch chuén cua P 1a

<. Jp(-p)
G(P) - \/H

3)n 16n thi P gin phén b
chuan.

R
Ban da c6 tit ca roi do! gia tri quan sat P s& la trung tdm cia p (dimg ngac

nhién), con do léch chuan cua chung, hoac khoang mo rong, chinh 13 ti 1€ cua
nhitng con so than ki ma ching ta da dé cap dén ¢ phan dau cua chuong:

Khoéng phu
thudc vao kich
cd tong the!

No chi phu
thudc vao
cd mau...

Va, ciing boi P gan nhu chuén, ching ta cé thé sir dung quy tic ngdn tay cai dé

két Iuén r?mg khoang 68% tat ca cac udc luong sé nam trong d¢ léch chuén cua
gid tri p dung.

To1 cling gan
nhu chuan...
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Chon mAu... Hoc Thong ké qua truyén tranh

~ , )
Quay tr¢ lai nhimg chiéc ghim,
véin = 1000 va p = 0.85 ching ta p
tinh dugc mot d6 1éch chudn Trong hoi giong
mot trong nhimg ~
chiéc ghim... :
o B)= A\ (BT
lolo's '
= o113 N é
Chung ta ki vong khoang 68% cac
ude lugng cia ching ta nam trong
khoang bién thién hep sau: - - Y
~ o 8287 1
8287 < P < 8613 B3
g =
D¢ léch chudn cia Pla mot thuée do cia sai s6 o
mAu. Nhu ching ta di thy, nhi thirc B, sai sé miu Khin = 100 thi
ndy ty 18 nghich véi vn . Khi ting c¢& miu 4 14n thi o(p) gi'm

o(P) ciing giam di 2 lan.

r 1
xudng 35 %!

C& méu cho nhimg chiéc ghim, p = 0.85

"

n 1 4 16 25 100 10000 2
Nl 2 4 5 10 100

o(P) | 0.357 0.1785 0.089 0.071 0.357 0.0036

Chu y: mot wdc lugng la mot do luong hodac mot quan sat don. Ham udc luong
chinh 1a thudc do cua viéc udc luong. Trong truong hop nay, cong thuc udc lugng

chinh 1a mét bién ngau nhién P = —.
n
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Hoc Thong ké qua truyén tranh

Chon mau...

Hau hét céc so0 liéu thong ké déu lién quan dén 4 budce cia qua trinh ma ching ta can

trai qua nhu sau:

Xac dinh tong thé khi khong biét

tham sb

/ it

E-%“_ Binh 8¢ Bernoulli

Tim cong thirc wdc lugng, phin bé mau
theo 1y thuyét va do léch chuan.

ol %)
(l-

'
'
'
'
"
|

™

E[):p

Chon mau ngau nhién thuc té va tim
uoc luong.
n NN

ah...p
chinh xéc «
12 0.84 ,/
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Bio cdo két qua va sai s6 théng ké hoic
sai s6 mau cua nd
| St -
Ching tacé p =
0.84 vai 1.1% sai
s6 mau thua 6ng
Bernoulli Sahib...

" To6i ¢6 mot
cau hoi la: Ai
da thué anh?
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Chon mAu... Hoc Thong ké qua truyén tranh

Phan phoi TRUNG BINH
mau

Thuec té dao
dong nhe xung
quanh gid tri

Bay gio chiing ta chuyén tir nhimg chiéc ghim bang dong
sang nhimg trai dwa mudi...

b6 1a mot
trai dua
trung binh!

Nhitng ngudi san xuat dua mubi & California muén biét d¢ dai trung binh ctia mdi
trai dwa ma khong can kiém tra ting trai. Ho chon ngiu nhién n trai dwa va do do dai
cua ching dugc x; Xa, ..., Xn,

Bay gio ban da quen
vGi y tudng moi X;
la mot bién ngiu
nhién: két qua bang
s6 cia mot bién ngdu
nhién.

Néu p 1a do dai trung binh
cua céc trai dua, va o la do
léch chuan cia phin bd
cac do dai, thi

That la, chung ta da biét
duoc rat nhiéu vé céac
bién ngau nhién tham chi
chung ta con chua biét
chung mét phut trude. ..

E[X] = 4
oK) = o

V&i mdi i (vi x; c6 thé la do
dai ctia mét sd tréi dua).
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Hoc Thong ké qua truyén tranh

Chon mau...

an 3
Bay gio chung ta hay nhin vao trung Co nhirng céi khong
binh mau: Do dai trung binh cua cac phai 1a mot bién ngiu
trai dua dd chon 1a mot bién ngiu nhién phai khong?
nhién dugc cho boi:
T - Xiv Kov o+ X,
n
\ >

Nhu trude dé ching t6i mudn biét trung binh mau nay “gan” véi p nhu thé nao,
néu nhimg mau nay dugc chon nhiéu lan thi phan bé cua X 1a gi? boi ching ta da
biét X; Xy, ..., Xp. Chiing ta cing biét rang

E[X] = « >

Céac phuong sai

crfx ) = 7 cua X;/n cho
/‘rﬁ chung ta phuong
Mot 1an nita, chiing ta lai thiy sai cua X
mau s6 than ky xuét hién trong
\-—d'—'/

cong thirc khoang mo rong cua

trung binh cac mau la
o
v

\
r Nhung chiing ta khong biét hinh dang phan bd cta X. Phan bd xac sudt mau p
hau hét 1a phan b6 chuan, vi n6 dugc dua trén mot bién ngau nhién nhj thir.

Con X thi sao? Coéng thirc uée lugng trung binh mau 1a gi???

2 /

(Con nira)

Bién dich: Minh Anh va céc nghién ciu vién, Vién Khoa hoc Théng ké
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