Thong ké quoc té va hoi nhap

Tuong lai ctia thong ké hoc

TUONG LAT CUA THONG Ké Hoe
(Tiép theo)

4. UNG DUNG THONG KE TRONG CAC
NGANH KHOA HQC VA CONG NGHIEP

Mot dac diém riéng biét cua Thong ké hoc chinh
la c6 su tuong tac voi toan b cac nganh khoa hoc tu
nhién va xa h6i ciing nhu cac nganh cong nghé. Trong
phan nay, ching ta sé ly giai vé vai tro ctia Thong ké
hoc trong viéc thu thap thong tin. Thay vi tién hanh
mot cudc khao sat vé cac flinh vuc trén dién rong va
chua day du vé nhiing tdc dong cta nganh Thong ké
trong qua khtt, hién tai va tuong lai, ngi dung nay sé
tap trung vao khia canh quan trong vé moi quan hé
tuong tac gitta nganh Thong ké va cac nganh khoa
hoc khac.

4.1. Sinh hoc

Hinh thanh trén co sd céc s liéu thong ké nganh
néng nghiép va di truyén dugc phat trién trong nita
dau thé ky XX, Thong ké sinh hoc, Thong ké dich té
hoc va cac thlt nghiém 1am sang ngau nhién la nén
tang cho viéc diéu tri cac can bénh cta con ngudi mot
cach co hé thong, gop phan gia tdng dang ké tudi tho
trung binh 0 cac nudc phat trién trong nifa thé ky qua.

Nhiing tién bd gan day trong Sinh hoc phan tif va
Di truyén hoc da md ra cac finh vuc diéu tra Thong ké
hoan toan mdi, tir do sé dat dugc nhitng tién bo nhanh
chong trong viéc tim hiéu qua trinh s6ng co béan ¢ cip
do phan ttr trong tuong lai gan. Muc tiéu dai han cua
nghién clu nay 1a ap dung kién thic vé cac qua trinh
phan tlf vao cdc sinh vat va quan thé hoan chinh. Bén
canh do, nghién cttu con nham cai thién cac bién
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phap diéu tri y té cho tung ca thé (chang han nhu
dua ra cac phuang phap diéu tri pht hop véi cau truc
di truyén cua tung ca thé), giam tinh trang suy dinh
dudng va chét doi bang cach cai thién cac loai cay
trdng nong nghiép va vat nudi chu yéu, cai thién stc
khoe cong cong va tang cuong qudc phong chong lai
khting b sinh hoc.

Pé tom Iugc nhitng budc phat trién méi trong
nghién cttu Sinh hoc, ta c6 thé xem xét bon linh vuc
ma trong do cac phuong phap thong ké va tinh toan
da, dang va sé tiép tuc dugc tng dung va dong vai tro
quan trong:

* Phan tich trinh tu phan tr Sinh hoc va Di
truyén hoc

Day la mon khoa hoc dua trén phan tich trinh tu
DNA (khoi gen cau truc) va cac chudi Axit Amin (khOi
Protein cau truc), cing nhu dya trén cac ho so toan
cau vé RNA va Protein trong cac trang thai t€ bao
khac nhau, dugc st dung dé tim ra cAu truc va su tién
hoa cua cac Gen va Protein cung nhu cac chitc ning
clia chung trong cac quéd trinh binh thuong va bt
thuong. LAy vi du nhu viéc xac dinh cac vung kiém
soat dugc ma hoa trong bd gen diéu chinh s6 Iugng
va diéu kién san sinh Protein.

« Djch t€ hoc di truyén

Muc tiéu cta Dich té hoc di truyén & nham tim
hiéu vé tdm quan trong tuong doi cua yéu t6 moi
truong va di truyén doi vai bénh tat cua con ngudi. Vi
du, 18p ban do gen lién quan dén viéc st dung céc
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ban d6 dau hiéu phan tu trong bo gen cta mot loai
thuc vat hodc dong vat cu thé dé xac dinh vi tri cac
gen gop phan vao kiéu hinh ma ta quan tam. Day
thuang la budc khai dau dé hiéu ro hon va diéu tri cac
bénh @ thuc vat va dong vat - van dé ma yéu to di
truyén dong mat vai tro hét sitc quan trong.

« Tién hoa, Di truyén hoc quan thé va Sinh thai
hoc

Pay 1a cac mang nghién citu nhig thay doi xay
ra 0 cap do quan thé d thuc vat va dong vat phan iing
véi nhitng thay doi dot bién ngau nhién trong gen cta
quan thé va nhing thay doi trong méi trudng cua
chung. Mac du ban dau hudng t6i viéc nghién cttu moi
quan hé tién hoa (vi du nhu, bang ching tng ho gia
thuyét con nguoi hién dai co nguon goc tién hoa tu
Phi chau), Di truyén hoc quan thé ngay cang dugc ap
dung dé nghién cuu vé su tién hoa cta vi khudn va
virus (nham tim ra cac loai vac xin va thudc thich hop)
va su tién hoa cua Protein trong cac loai thuc vat va
dong vat khac nhau (dé hiéu cau tric va chic nang
clia Protein, can xac dinh cac by phan cua cac
Protein lién quan tu nhiéu loai khac nhau con ton tai
thong qua tién hoa).

« Khoa hoc than kinh tinh toan

La mang st dung cac phuong phap hinh anh
chitc nang than kinh hign dai - Neuroimaging (PET,
fMRI) dé nghién cutu cac chic nang cta hé than kinh.
Piéu nay dat ra nhitng cau hoi ¢ ca cap do s6 lugng
nho cac té bao than kinh tuong tac va cap do toan bo
bo ndo:

Cac bd phan nao cua ndo bd dugc hoat hoa theo
diéu kién nao? Cau truc va/hodc chitc ning bd nao
clia nhiing nguoi binh thuong va bénh nhén tam than
khac nhau nhu thé nao? Lam thé nao chang ta co thé
ap dung kién thtc nay trong chan doan va diéu tri?

Cac phurong phap thong ké va tinh toan

Nhu mot hé qua cla nhiéu vin dé khoa hoc da
dang, mot tap hgp mo rong céac phuong phap thong
ké, xac suat va tinh toan da dugc chimg minh 1a rat
hitu ich. Mot s6 phuong phap da tu chitng minh trong
mot s6 linh vifc, trong khi nhitng phuong phap khac lai
¢6 cac ing dung chuyén biét hon.

Cac quy trinh ngau nhién, tr chubi Markov hitu
han dén cac qua trinh diém va cac truong ngéu nhién
Gauss réat hitu ich trén toan bo pham vi cac van dé.
Do rét nhiéu cac dt liéu dugc tao ra [vi du nhu, thiét bi
microarray cho phép biéu hién hang chuc ngan gen
trong m6t mau ca thé, hoac di liéu tir khoang 1.000
dau hiéu (trong tuong lai ¢6 thé dat mic 100.000)
phan b6 trén toan bo gen cla hang ngan ca thé],
nhitng thach thitc trong so sanh da gia thuyét thuong
xuyén phat sinh trong céc linh vyc nay.

M6 hinh Markov an va chudi Markov phuong
phap Monte Carlo cung cap cac thuat toan tinh toan
quan trong dé tinh toan va t6i da hoa cac chitc ning
c0 thé. Mot s6 phuong phap thong ké 1a cac phudng
phap c6 dién (vi du nhu, cac thanh phan chu yéu,
phan tich kha nang), nhung céc phuong phap nay
tham chi c6 thé yéu cau su thich ng (cac duong
chinh, phan tich kha ning cac qué trinh ngau nhién)
dé doi pho vai sb lugng dit liéu 16n tir cac thi nghiém
Sinh hoc hién dai. Gan day, cac phuong phap khac
(md hinh Markov an va chubi Markov phuong phap
Monte Carlo) da tuong d6i phat trién cung vai cong
nghé may tinh hién dai can thiét dé thuc hién céac
phuang phap nay.

Mot tinh nang phd bién cla tat ca cac nb Iuc
dugc mo ta ¢ trén 1a s6 luong, tinh phic tap va tinh
bién thién cua dit liéu, véi két qua tinh toan (thuong
bao gom ca do hoa) la mot khia canh quan trong
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trong viéc thuc hién y tuong. Trén quan diém cac co
sG Toan hoc va Dién toan da dang cla cac nha khoa
hoc tham gia vao nghién ctu Sinh hoc, diéu quan
trong 1a thudt toan tinh toan dugc tao ra nham dé su
dung nhat co thé. Diéu nay co thé can dén su ho trg
cho cac chuyén gia dé cung cap “giao dién phia
trude” va tai liéu can thiét dé cac nha khoa hoc trong
phong thi nghiém c6 thé st dung dé dang va chinh
X4c cac cong cu dugc cac nha Thong ké phat trién.

Tom lai, nhiéu dit liéu dugc tao ra tir céac thi
nghiém Sinh hoc hién dai. Dong thoi, tinh bién doi
trong con ngudi nham phan tng lai cac can thigp y té
tao ra nhu cau ngay cang tang doi vai cac nha Thong
ké- nhitng ngudi co thé két hop vai cac nha Sinh hoc
va dua ra nhitng phuong phap méi dé hudng dan thiét
ké thi nghiém va phan tich dit liéu Sinh hoc.

4.2. Ky thuat va Cong nghiép

Cac khai niém va cac phuang phap thong ké da
dong mot vai tro hét sttc quan trong trong su phat
trién cua nganh cong nghiép trong thé ky qua. Lan
lugt cac (ng dung trong ky thuat va cong nghiép da
trg thanh chat xuc tac chinh trong viéc nghién ctu ly
thuyét va phuong phap luan théng ké. Su phong phu
va da dang cla nhitng van dé nay c6 anh hudng lon
dén su phat trién ciia nganh Thong ke.

Phan I6n cac hoat dong trudc day cia nganh
Thong ké bi chi phdi bai nhu cau cta cac nganh nong
nghiép, cong nghiép san xuat va cong nghiép quoc
phong. Tuy nhién, trong nhitng ndm gan day, pham vi
da ma rong dang ké sang linh vuc kinh doanh va tai
chinh, cong nghé phan mém cing nhu c4c nganh
cong nghiép dich vu va y té. Nhiing (ng dung trong
c4c linh vuc nay bao gom tinh diém tin dung, hd so

24

khach hang, thiét ké duong cao toc va cac loai xe
théng minh, thuong mai dién tt, phat hién gian lan,
giam sat mang va cubi cung | chét lugng va do tin
cay cua phan mém.

Canh tranh toan cdu va nhitng mong doi cua
khach hang ngay cang tang dang lam bién d6i moi
truong hoat dong cua cac cong ty. Nhing thay doi
nay c¢6 y nghia quan trong doi véi cac hudng nghién
cltu trong Thong ké. Sau day 1a mo ta ngan gon vé
bon vi du khai quat:

4.2.1. Cac bo dit liéu Ion vdi cau tric phirc tap

Chu dé nay dé cap so qua tit ca cac linh vuc cua
kinh doanh va cong nghiép (cing nhu cac khu vuc
khac dugc thao luan trong bao céo nay). Cac qua trinh
kinh doanh va san xuat dang trd nén ngay cang phc
tap. Do do, hon bao gio hét, cac ky su va cac nha
quan Iy can co cac dit liéu lién quan dé dinh hudng
cho viéc ra quyét dinh.

Pong thoi, nhitng tién bd trong cac cong nghé
cam bién va thu thap di liéu da tao diéu kién cho viéc
thu thap thém nhiéu di liéu. Nhitng dif liéu nay thuong
¢ cAu truc phuc tap dudi hinh thic chudi thoi gian,
quy trinh khong gian, védn ban, hinh anh, kich thugc da
chiéu vai cau tric phan cép... Thu thap, mo hinh hoa
va phan tich nhiing dit liéu nay la nhitng thach thuc
nghién cttu vo cung kho khan.

Vi du nhu gidm sat, chdn doan va cai thién cac
quy trinh san xuat tién tién doi hoi cac phuong phap
m@i trong viéc nén dit liéu va khai thac tinh nang, phat
trién chan doan thong minh va kiém soat qua trinh
thoi gian thuc. Nhing van dé nay cing lién quan dén
cac ndi dung c6 cung ban chat nhu cac xu hudng Iua
chon, tinh toan, kha nang mad rong cua cac thuat toan
va tryc quan.
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4.2.2. Cac mé hinh tinh toan quy mé Ién

Cac mé hinh tinh toan va mé phéng ngay cang
dugc st dung thuong xuyén hon trong nhiéu linh vuc
ing dung. Trong c4c nganh cong nghiép san xut,
cac yéu t6 thj truong canh tranh va ap luc dong thoi
dé giam chu ky phat trién san pham da lam giam quy
trinh kiém tra thuc té, dong thoi tdng cudng st dung
thiét ké may tinh ho trg va cac phuang phap ky thuat.
Phén tich phan tit hitu han va cac ky thuat khac ciing
dugc su dung rong rai trong nganh cong nghiép 6 t6
dé thiét ké va toi uu hoa san pham.

Cac xu hudng tuong tu xuat hién trong cac nganh
cong nghiép san xuét ban dan, may bay, nganh quéc
phong va cac nganh cong nghiép khac. Cac moé hinh
tinh todn da chiéu lién quan dén hang trdm va tham
chi hang nghin cac théng s va cac bién sb thiét ke.
MOt danh gia chitc nang don co thé chi méat vai ngay
dé thuc hién dua trén cac nén tang may tinh cao cép.

Thit nghiém, phan tich, truc quan va xac nhan
bang cach sit dung cac mo hinh tinh todn quy mé Ion
lam phat sinh mot loat cac thach thitc thong ké. Cac
thach thitc nay bao gdm: (a) su phét trién cua thiét ké
thi nghiém xap xi va kham pha cac bé mat phan hoi
trong khong gian da chiéu; (b) két hop ngau nhién va
khong chac chan trong cac thong so thiét ké va cac
dac tinh vat liéu vao mo hinh tinh toan; (c) mo hinh
hoa, sang loc, du bao va t6i uu hoa.

4.2.3. Mirc do tin cay va an toan

Thiét ké, phat trién va ché tao cac san pham co
d0 tin cay cao, dap (tng muc tiéu an toan va muc tiéu
moi trudng clng c6 nghia 1a nganh céng nghiép phai
d6i mat voi nhiing thach thitc méi. Su tap trung thong
thuong vao do tin cay da xuat hién trong viéc thu thap
va phan tich cac s liéu “thdi gian dén sai hong”. Diéu
nay dat ra nhitng kho khén trong cac ung dung co do
tin cay cao voi mot vai that bai va kiém duyét ¢ muc

do cao.

May man la cac tién b trong cong nghé cam
bién da tao ra kha ndng thu thap nhiéu so liéu han
trong do luong mdc suy thoai va hiéu suét lién quan
clng nhu cac hé thong va thanh phan. Trong khi
nhitng dif liéu nay 12 mot ngudn phong phi cung cép
cac thong tin dang tin cay thi chi ¢ rat it cac mo hinh
va phuong phap nham phan tich dit liéu suy thodi va
nhdm két hop cdc mo hinh nay véi phuong phap
physics-of-failure (that bai vat ly) dé udc tinh, du bao
va duy tri do tin cdy hiéu qua. Phan tich suy thodi va
du béo device-level failure (that bai cap do thiét bi) 1a
mot phan khong thé tach roi ciia cong tac du bao bao
tri trong cac hé thong dat tién va c6 do tin cay cao.

Ngoai ra con c6 mot lugng I6n di liéu field-
performance c6 san tit cong tac bao hanh va bao tri
cac ca sO dit liéu. Khai thac dit liéu vé céc tin hiéu,
cac van dé quy trinh va st dung chung dé cai tién quy
trinh phai dugc tap trung mét cach nghiém tuc.

4.2.4. Cong nghé phan mém

Day van con 1a mét linh vuc tuong d6i mai so Vo
cac nganh truyén thong cua ky thuat. Tam quan trong
clia Coéng nghé phan mém d6i véi Qubc gia dugc
nhan manh béi su phu thudc ngay cang tang cla nén
kinh t& My va quoc phong qubc gia vao cac phan
mém chat luong cao va toi quan trong (HOi dong
Nghién cttu Quéc gia, ndm 1996).

Thong ké co vai trd dang ké trong cong nghé
phan mém vi dit liéu Ia trung tAm dé quan Iy qua trinh
phat trién phan mém. Va cac phuong phap thong ké
da cho thy gia tri ciia minh trong viéc giai quyét mot
s0 khia canh. Vi du nhu, cac suy xét thong ké la rat
can thiét doi voi vige xay dung va st dung cac so liéu
thong ké cho phan mém mat cach hiéu qua. Bén canh
do, cac y tuong thiét ké thir nghiém 1a diém tua cua
cong nghé dé giam s6 lugng cac truong hop can thiét
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phai kiém tra phan mém mot cach hiéu quéa (nhung
khong thau ddo). Hon nita, kiém sodt chat lugng thong
ké cung cap co sd dé phan tich dinh Ilugng cac bo
phan khac nhau cta quy trinh phan mém va cai thién
quy trinh lién tuc.

4.3. Khoa hoc Dia vat ly va Moi trudng

Thuat ngtr “Khoa hoc dia vat ly va moi truong”
bao gom nhiéu linh vuc nghién cttu cu thé, dic biét 1a
néu nhu viéc nghién ctu cac hién tugng va quy trinh
sinh thai dugc tinh vao Khoa hoc méi trudng. Linh vuc
hoat dong thong ké rong I6n nay khong c6 mot lugc
st don gian cang nhu mot mo hinh phat trién don
gian. That vay, lich st cong tac thong ké trong cac
nganh khoa hoc Bia vat ly va Mai trudng dugc dan xen
véi nhiéu linh vuc nhu Nong nghiép, Sinh hoc, Ky
thuat dan dung, Hoa hoc khi quyén va Sinh thai hoc.

Viéc thu gom va xtr ly mét lugng 16n dit liéu la
cac tinh ndng trong rat nhiéu cac thanh phan chinh
cua khoa hoc Dia vat ly va Moi truong nhu Khi tugng,
Hai duong hoc, Dia chan hoc, phat hién va anh hudng
ctia bién doi khi hau, va su phan tan cac chat 6 nhiém
trong bau khi quyén.

Cac nha Thong ké da tham gia tich cuc vao tat ca
cac linh vue nay. Vi cac phuong phap thong ké tién
tién bao gom: cac mo hinh dit liéu bon chiéu
(spatiotemporal data) phiic tap va cac phuong phap
tinh toan c6 lién quan, kha nang tuong tac truc tiép
gilta cac nha Thong ké va cac nha khoa hoc Dia vat ly
va Moi truong da tang 18n rat nhiéu. Ching toi xin dua
ra mot vai vi du vé céac thach thic dang dugc giai
quyét.

4.3.1. Cac mé hinh qua trinh xac dinh va cac
maé hinh ngau nhién.

Viéc sir dung song song cac mé hinh qua trinh
xac dinh va cac mé hinh thong ké 13 v6 cung quan
trong. Cac mé hinh qua trinh da thuc hién mot cach
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dac trung nhiing khai niém khoa hoc co ban vi du nhu
can bang khoi lugng trong cac thanh phan hoa hoc,
giong nhu mot nén tang va xay dung cac cau trac
toan hoc ngan gon, stc tich hon bang cach bao quat
cac phuong trinh mo ta céac tuong tac vat ly va hoa
hoc, thudng la dudi dang cac b phuong trinh vi phan.
Mt khac, cac mo hinh thong ké thuong dua trén su
mo ta cac mo hinh di liéu quan sat nhu la mot dong
lyc co ban dé phat trién mé hinh. Dan dan, nguoi ta
cong nhan rang su hiéu biét vé cac qua trinh Dia vat ly
va Mai truong co thé dugc nang cao bang cach két
hop y tudng tit hai phuong phap tiép can mo hinh nay.

Mot phuong phap da dugc st dung dé két hop
cac mo hinh qua trinh va mé hinh thong ké 1a stf dung
dau ra cua cac mo hinh xac dinh nhu nhiing théng tin
dau vao cho mot cong thirc ngau nhién. Ban bao céo
day du cua NSF da dua ra mot minh hoa chi tiét cho
qua trinh nay, phat sinh trong phan tich chudi thoi
gian hai bién dai dién cho nhiét do trung binh phia Bac
va phia Nam ban cau.

4.3.2. SO liéu twong quan va xu hudng moi
truong

Nhigu van dé moi trudng lién quan dén viéc phat
hién va du bao nhitng thay doi theo thoi gian. Vi du,
mot co quan giam sat moi trudng nhu Co quan Bao vé
M@i truong st dung cac udc tinh xu hudng dé danh
gia su thanh cong cla cac chuong trinh kiém soat 6
nhiém va xac dinh cac khu vuc can kiém soat nghiém
ngdt hon. Trong md hinh khi hau xut hign mot moi
quan tam 16n, do 1a phai xac dinh xem liéu c6 mot xu
huéng tong thé trong dit ligu, khong chi dbi voi céac
bién s6 nghién cttu rong rai nhu nhiét do trung binh
toan cau, ma con cho rat nhiéu cac bién sb co két
ludn khong ro rang khac.

D6i vai cac nha Thong ké, du bao céac thanh phan
Xu hudng véi cac 16i tuong quan 1a mot van dé co tinh
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lich st 14u dai, va hau hét cong viéc nay lién quan dén
su tuong tac dang ké giifta cac nha Thong ké va céc
nha khoa hoc Dia vat ly va Méi trudng. Vi du, Gido su
Sir Gilbert Walker dugc cac nha Thong ké biét dén voi
nhiéu dong gop trong phan tich chudi thoi gian va déc
biét 1a cac phuong trinh Yule-Walker. Dong thoi, ong
cling la mot nha Khi tugng hoc 16i lac, ngudi da danh
nhiéu thdi gian nghién cttu El Nino-hién tugng Dao
dong phuong Nam (Southern Oscillation) va nhiing
dong gop nay phan I6n 1a tir mot nghién clu ma ra.

Su hop tac 1au dai gitta cac nha Thong ké va cac
nha Dia vat ly da dan dén mot loat cac bai bao vé
phat hién su thay doi trong tang binh luu ozone trong
do mot lugng 16n cac mo hinh véi céac 16i tuong quan
dang dugc xem xét. Tac gia chinh cta nghién cttu nay
- bao gdom phan 16n cac bai bao, 1a mot nha Thong ké
nhung xuat hién trén cac tap chi khong lién quan dén
Thong ké chinh thong. Day chinh 1a mdt minh hoa
tuyét voi cho viéc cac linh vuc khoa hoc khac co thé
tiép can céc s6 ligu thong ke.

4.3.3. Mo hinh hoa thong ké va khai niém
khoa hoc

Thong thuang, cac thay doi trong ho so so liéu vé
moi truong duoc khai niém trong khudn kho tin hiéu
thong ké bi nhiéu. That vy, day 1a truong hap doi voi
nhiéu mo hinh da dugc thao luan & trén, trong do dua
ra cac hinh thic khac nhau doi voi cac thanh phan tin
hiéu (hodc hé thong) va nhiéu (hodc 16i) ciia cac mo
hinh nham dai dién tot hon cho cac quy trinh dugc
nghién cttu.

MGt vi du trong su phat trién cua tu duy khoa hoc
trong do ¢ su hd trg cua so liéu thong ké 1a phan tich
chu ky quan thé coa linh miéu va tho ring Canada.
MOt loat cac bai bao lién quan dén van dé nay da xuét
hién trong Ky yéu cda Vién Han Iam Khoa hoc Quéc
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gia (Stenseth va dong sy, nam 1997, 1998, 2004
muc a, b) va Tap chi Science. Tai day, su hgp tac
gitta cac nha Thong ké va cac nha Sinh thai hoc da
cling c0 ly thuyét khoa hoc. Mot s6 khai niém da dugc
phat trién thong qua cong trinh nay, bao gdbm c& moéi
quan hé giita tha tu hoi quy cua mo hinh thong ke, su
phtc tap cua cac hé thong thong tin phan hdi gitta cac
loai (trong vi du nay la linh miéu va thd ring) va y
tudng cac chu ky quan thé co thé biéu hién dong bo
khéng gian.
(Con tiép)
Quynh Trang (dich) - Doan Ding (hiéu dinh)
Nguon: A Report on the Future of Statistics
http://ww.biostat.jhsph.edu/...

(tiép theo trang 17)
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