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Dif liéu I6n va lam chu cong nghé dif liéu I6n tai Viét Nam

TS. Tran Viét Trung
Vién Cong nghé thong tin va truyén théng, Pai hoc Bdch khoa, Ha Néi

Ngay nay, dit liéu duoc thu thap va sinh ra véi toc do ting theo cap sé nhan.
Theo mét nghién ctru dua ra boi vién McKinsey Global 2011%, 40 zettabytes tirc
khoang 43 nghin ti gigabytes dit liéu s& dugc tao ra vao nim 2020. Con sb nay ting
300 lan so véi sé liéu thong ké duoc vao nam 2005. Tac nhan chinh giy ra bung nd
dir liéu c6 thé ké dén sy pho bién cua dién thoai thong minh, xu huéng mang xa hoi
chia s¢, va mang ludi van vat két ndi internet (internet of things)**. Dit liéu l6n (Big
data) 1a thuat ngir duogc dung dé tinh chat hoa su bung nd cua dir lidu va vai tro cua
dir liéu trong moi mat cua doi séng xa hoi va san xuat. Dir liéu 16n dugc dic trung
boi 1 trong 5 tinh chét: (1) Dung luong I6n (Big volume); (2) Téc do Ion (Big
Velocity); (3) Pa dang l6n (Big Variety); (4) D¢ tin cay (Big Veracity); va (5) Gia
tri lon (Big Value).

Dit liéu 16n c6 tam quan trong duoc vi nhu ngudn tai nguyén dau mo méi caa
thé ky 21*%. Ung dung khai thac dit liéu 16n c6 thé tao ra ngudn loi khdng 15 trong
moi linh vuc. Trong linh vuc chim soc stc khoé y té, khai thac dir liéu 16n trong
nghién ctru phuong thubc va phuong phap diéu tri cho bénh nhan 1a nganh cong
nghiép tao ra 300 ti USD lgi nhuan mdi nam tai Mi. Ciing theo nghién ctru nay, chau
Au tiét kiem 250 ti EUR mdi nim nho ung dung dit liéu 16n trong linh vuc hanh
chinh cong. Trong linh vyc ban 1é, khai pha di li¢u 16n dugc ky vong gitp ting
doanh thu 18n t&i 60%. Trong linh vuc san xuat, dit liéu 16n gitp cat giam chi phi san
Xuat 1én toi 50%.

1. Cong nghé cho dir liéu lon

Song hanh vé&i nguon lgi khong 16 ma dit liéu 16n mang lai 14 nhitng thach thirc
khong nho vé mit cong nghé, doi hoi cac mo hinh lwu trix, xir Iy va phan tich méi.
Dé dap tng voi cac tinh chat cua dit liéu 16n, cac mo hinh nay dwogc cai dit trén moi
truong phan tan, két tip ning luc luu trit va xir 1y ciia hang ngan mdy cha. Cong
nghé cho dit liéu 16n duge phan thanh 3 tang chinh, nhu Hinh 1:

40 McKinsey Global, Big data: The next frontier for innovation, competition, and productivity, 2011
! https://en.wikipedia.org/wiki/Internet_of_Things
*2 McKinsey Global, Big data: The next frontier for innovation, competition, and productivity, 2011
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Hinh 1: Kién tric phan ting cong nghé danh cho dir liéu I6n

Cong nghé hién thi di liéu Ién
Cong nghé xur 1y dix li¢u 16n

A

Cong nghé luu tri dir liéu 16n

1.1. Cong nghé luu triz dir liéu lon

Cong nghé Iuu trir dir liéu I6n dap tng bai toan Big Volume va Big Velocity,
tac giai quyét bai toan luong dit lieu khong 16 va toc do xir Iy cao. Hai bai toan nay
duoc giai quyét bang cach phan manh dit liéu va phan tan trén nhiéu server luu trit.
Khi truy xuét dit liéu thi cho phép truy xuat dong thoi nhiéu server luu trit cing mot
lac dé tang thong luong.

- Hé thong tap tin phan tan: HDFS

HDFS* (Hadoop Distributed File System) 1a hé théng quan 1y tap tin duoc thiét
ké dé t6i wu cho bai toan luu trir cac tap tin co kich thudc I6n hang GB, tham chi TB.
Dé giai quyét bai toan nay, dir lidu cia cac tap tin 16n s& duoc chia nhé thanh céac
khéi 16n (vi du 64MB) va phan tan trén cac nat luu trit. S0 V6i cac hé théng tap tin
khac, HDFS khong tdi wu cho bai toan lwu trir hang ti tap tin nho véi kich thugc mdi
tap tin chi vai KB. Uu diém caa thiét ké tap tin 16n 1a giam tai cho hé thdng quan 1y
khong gian tap tin, giam thoi gian thao tac trén cac thu myc hay tim kiém tap tin.

- Co so dit lidu khong quan hé: NoSQL*

Mo hinh co s¢ dit liéu truyén théng duoc thiét ké va téi vu cho luu trit va xir 1y
dir lieu nghi¢p vu doanh nghi€p khong con phu hop véi su da dang caa dir licu 16n
(Big Variety). Xu thé co s¢ dit liéu mai, goi tén NoSQL dugc dua ra va sir dung rong
rdi tai cac cong ty internet 16n, nhu Google, Yahoo, Facebook, Amazon. Co s¢ dir
licu NoSQL dap tng luu trix dix lidu v6i lwoc dd md hinh dit liéu linh hoat, dap tng
da dang dinh dang dix liéu, tinh kha ma, giao tiép ng dung API don gian, loai bo cac
tinh chat khong thuc sy can thiét cia co so dir liéu quan hé truyén thdng (dam bao
ACID, ngon ngit truy van SQL).

* http://hadoop.apache.org/docs/r1.2.1/hdfs_design.html
“ https://en.wikipedia.org/wiki/NoSQL
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NoSQL phan lam 4 nhém chinh: Co s¢ dit liéu khoa — gia tri (key/value store),
co s& dir liéu van ban (document store), co sé dit liéu dang d6 thi (graph store), co s&
dir liu siéu cot (column familly store).

1.2. Céng nghé xi Iy di ligu 16n

Dé xir 1y va phan tich dir liéu 16n can mé hinh phuong thirc tinh toan khac biét
S0 V6i cac md hinh truyén thdng. Phuong phap xtr 1y dit liéu 16n 1a két tap, phdi hop
nang luc xir 1y cua nhiéu may tinh vao giai quyét mot bai toan chung.

Cong nghé xir 1y dit liéu I6n phd bién 13 mé hinh tinh toan MapReduce™®, duoc
Google dua ra vao nam 2004. V4i mo hinh tinh toan nay, cac may tinh nay s€ hoat
dong song song nhung doc 1ap véi nhau, muc dich 1a lam rat ngan thoi gian xu 1y
toan bo dir liéu. Tinh toan MapReduce dugc phan tan trén cac nut luu trit. SO Vai cac
mo hinh tinh toan khac ma dir liéu dugc sao chép dén cac nit tinh toan va thuc hién
trén cac nut d6, mo hinh tinh toAn MapReduce khac biét & chd ma chuong trinh dugc
sao chép tGi cac nut luu trit dé thuc thi. Pay 1a mot trong nhimg diém mau chét tién
tién cua MapReduce vi quan diém di chuyén ma chuong trinh thi tiét kiém va hiéu
qua hon di chuyén dir liéu ma co thé 1én t6i hang TB. Hon nita, nén tang tinh toan
MapReduce duoc thiét ké dé thuc thi véi cic may chii phé thong, khong can ning
lyc tinh toan va luu trit I6n nhu mé hinh tinh toan song song MPI. Piéu nay dat duoc
nho vao thiét ké chiu 15i cao.

1.3. Céng nghé hién th; dir liéu I6n

Hién thi truc quan luong dit liéu khong 16 va céc tri thic khai thac duoc tir dir
licu 1a doi hoi can thiét khi lam viéc véi dit liéu Ién. Viéc hién thi dir liéu dudi dang
tryc quan gitp nguoi khai thic c¢6 cai nhin toan canh vé dit liéu va tri thirc mang lai
tir dit liéu. Cac cong cu cho phép hién thi va twong tac truc quan véi di liéu 1on hién
nay pho bién 1a cac cong cu nhu Tableau, Pentahoo, SAS, vv...

2. Théach thic @¥ng dung lwu trit, xi 1y dir liéu lon tai Viét Nam
2.1. Thach thirc vé di ligu

Tai Viét Nam, ngudn dit liéu luu trix trong cac co quan, to chic thudng phan
tan va kho tiép can. Mdi chi nhanh, don vi to chitc mot co s¢ dit lidu riéng, va chi
chia sé, luu trir tap trung mot phan khéi luong dit liéu. Hon nira, dinh dang di liéu
nay da phan khong duoc chuan hoa. Mdi cong ty, to chirc thudng luu trit thong tin
theo ciu trac riéng, ton tai dudi nhiéu dang nhu tép tin van ban, excel, trong co sé dit
liéu, vv... Cac thong tin ddy di vé mat noi dung da phan ton tai dudi dang luu trit vat

** Dean, Jeffrey, and Sanjay Ghemawat. "MapReduce: simplified data processing on large clusters"
Communications of the ACM 51.1 (2008): 107-113
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ly trén gidy to. Thong tin dugc s6 hoa chi mang tinh chat tom tat, khong phan anh
chinh x4c va c6 nhiéu.

2.2. Thach thirc Vé cong nghé

Xét t6i thoi diém hién tai, hé sinh thai Hadoop™ 1a nén tang coéng nghé cho di
liéu 16n ma ngudén mé phd bién nhat. Hadoop bao gém cac thanh phan co ban nhu hé
thng tép tin phan tan HDFS, co so dir liéu ban cdu tric Hbase, mo hinh tinh toan
MapReduce, va b xtr 1y truy van Hive. Hadoop dugc phét trién tir 2006 cho phép
Iwu trit va xtr 1y dir liéu phan tan. Tuy nhién, téc d6 truy xuat dir liéu Ion duoc luu trir
phan tan trén hang ngan may chu hién van 1a mot linh vuc thu hat dong dao cong
ddng nghién ctru va phat trién nguén ma. Truy van dix liéu 16n trong thoi gian twong
tac (nho hon vai chuc gidy) 1a doi héi thyc tién trong cac bai toan phan tich, giam sat
va dy bdo. Mo hinh tinh toan MapReduce dugc thiét ké xir 1y dit lidu phan tan V6i
thoi gian thuc thi mdi cong viéc tir vai phut dén hang gio. Bo xir 1y truy van Hive cho
phép truy xuat dit liéu I16n qua bd tap lénh twong ty nhu SQL, véi téc do xu 1y truy
van cham. Hive khong dap tng trong thoi gian twong tac (nhé hon vai chuc gidy), do
mdi cau 1énh truy van dé dugc 4nh xa va thuc hién bai mot chudi cac cong viée sir
dung MapReduce.

2.3. Théch thirc Vé con nguoi

Viéc str dung Hadoop doi hoi cac k¥ ning van hanh hé thong, phat trién phan
mém, khai pha di liéu chuyén biét. Hadoop khong phu hop véi véi dai da s6 nguoi
str dung truyén théng vén quen lam viéc vai dix liéu nho, luu trix trén hé quan tri co
so dir liéu quan hé va st dung truy van SQL trong khai thac dit liéu. Tai Viét Nam,
hién chua c6 chuong trinh dao tao dwa cong nghé luu trir va xt 1y dir liéu 16n vao noi
dung dao tao mot cach chinh thirc. Cac k¥ su, chuyén gia vé& dir liéu 16n sé luong
khong dang ké so vai tiém ning dir liéu on tai Viét Nam. Ho chi yéu duoc dao tao
tai nudc ngoai, hodc tu dao tao trong cac cong ty, to chirc Ion tién phong vé khai pha
da liéu 16n.

Bén canh d6, viéc van hanh cong nghé¢ dit liéu 16n nhu Hadoop doi hoi nang lyc
quan tri, tinh chinh, t6i wu hé thong phan tan gdm nhiéu ting nhu tang thiét bi luu
trir, tang mang, ting may chi, vwv. Viéc lya chon cong nghé, cac cong cu, cac gial
thuat cho cac bai toan dir liéu I6n 1a sy lya chon doi héi nhiéu kinh nghiém chuyén
gia. Hinh bén dudi (Hinh 2) thé hién bic tranh toan canh cic cong nghé, cong cu
danh cho dit liéu I6n & thoi diém hién tai.

*® https://hadoop.apache.org/
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Hinh 2: Toan canh cong nghé dir ligu I6n
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2.4. Thach thirc vé ha tang

Viéc luu trir va khai thac dit liéu 16n doi hoi dau tu vé ha tang tinh toan rat 16n
vi can rat nhiéu nang luc lyc luu trit va tinh toan, da phan doi hoi cum may tinh co
thé 1én t6i hang chuc ngan may chu. DAy ciing chinh 1a Iy do chinh ma tién phong
trong dit liéu 16n 1a cac coéng ty internet toan cdu nhu Google, Amazon,
Facebook,... Cac cong ty nhé va vira, v&i nguon von han hep sé khong co du von dé
dau tu xay dung ha tang tinh toan di manh cho viéc khai pha dir liéu lon. Tuy
nhién v4i su phat trién cia dién toan dam mAy trong thoi gian gan day s& giam chi
phi dau tu ha tang khi cic cong ty c6 thé thué cum may chu trong mot khoang thoi
gian theo nhu cau.

Tom lai, dir liéu 16n 14 ngudn tai nguyén quan trong duoc vi nhu dau mo. Tai
Viét Nam, dir liéu 16n van 1a mot linh vuc méi mé. Khai pha dir liéu 1on hién ton tai
dudi dang thir nghiém tai mot sé tap doan 16n nhu Viettel, FPT, cac cong ty dich vu
internet nhu VCCORP, VNG. Trong linh vuc hanh chinh cong chua c6 bdo cao éap
dung dugc cong bd chinh thirc. Trién khai khai pha dir liéu Ion tai Viét Nam gap rat
nhiéu rao can nhu chi phi dau tu ha ting may chu, tinh thuyét phuc khi 4p dung khai
pha dit liéu I6n, tinh sin sang ctia cong nghé va dic biét 1a ngudn nhan luc c6 ki ning
vé lam viéc va khai thac dir liéu 16n. Trong linh vuc théng ké nha nuéc, dir liéu da
duoc luu trir 14 rat Ion nhung chua duoc khai thac diing nghia d&é mang lai nhiéu gia tri
tri thirc quan trong tir d6 dua ra cac dy bao, phan tich chinh sic nguyén nhan, két qua
tir dir liéu. Vi vay can phai ddy manh nghién ciru xay dung ha tang va khao sat ap dung
khai thac dir liéu 16n trong thong ké nha nuéc. Dir ligu 16n da cé, viéc can lam 14 to
chirc va khai thac hiéu qua ngudn dit liéu quan trong ay./.
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