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DU LIEU LON LANL THAY DOI KIEU MO HiNH
TRONG THONG KE NHA NUGC

Barteld Braaksma va Kees Zeelenberg, Co quan Thong ké Ha Lan

Tom tat

Di liéu I6n dem dén nhiéu co hoi trong hoat dong thong ké nha nudc nhu: dua ra nhiéu giai phap
tdng cudng, dang ldc Kip thoi hon va cho ra nhing san pham théng ké mdi. Tuy nhién, dif liéu 6n cing
mang lai rat nhiéu thach thitc nhu: tinh trang khong kiém soat nhitng thay ddi vé nguon dit liéu anh huong
dén tinh lién tuc, kho dinh hinh dé két n6i voi khung tong thé, va dif liu gian tiép ngu y nhiing hién tugng
hap dan d6i vai nganh Thong ké. Dudi day la hai giai phap tuong (ing véi nhiing thach thic va co hoi do.

Trugc hét, ching ta c6 thé xem dit liéu 16n 12 nhitng diéu khong hoan hao, tuy nhién rat dung lic,
kip thoi, 1a chi tiéu cla cac hién tugng trong xa hoi. Nhiing dit liéu nay dang ton tai va do chinh 13 ly do tai
sao ching ta dang to mo vé chung. Thi hai, ching ta ¢6 thé nghién cltu sdu hon vé giai phap nay bang
phd bién cac mé hinh. Mot s6 phuong phap méi nhu st dung cac ky ndng hoc may moc c6 I& uu thé hon
cac phuong phap truyén thong nhu cua Bayes.

Céac co quan thong ké quoc gia (NSI) van luon do du khi st dung cac mo hinh, ngoai trit mot so
truong hop cu thé nhu ude lugng dién tich nho. Chang ta dang tranh ludn rang NSI khong nén e ngai st
dung cac mé hinh, nén cong khai stt dung cac mé hinh trong tai liéu va minh bach cong khai truéc nguoi
dung. Ngoai ra, muc dich chinh ctia NSI [a mé phong xa hoi; chung ta nén kim ham céac hoat dong du
bao. Do dd, nhitng md hinh dugc chon st dung nén phu thudc vao nhiing dit liu quan sat thuc té va
mang gid tri quan trong.

T khoa: dit ligu 16n, thong ké sit dung mo hinh.

“Re-Make/Re-Model” mot bai hat do Bryan Ferry sang tac la bai dau tién trong cubn album néi tiéng
cta Roxy Music.

Bai hat md dau bang mot 10i giGi thiéu rat cu thé, mot chut am thanh cua tiéc cocktail, trude khi ra mét
chinh thtc ndm 1950. Trong khi phan hoa nhac cua guitar, piano acoustic, guitar bass, kén saxophone va
trong choi theo 16i tvong d6i don gian va truyén thong thi su hoa tau cua cac yéu t6 khac lai kha doc, la mang
hoi huéng tuong lai. Eno thi lién tuc quat giong timg hoi nhu con gid véi am diéu bt dinh trong Studio dién tit
VCS3 cua minh trong khi phong céach xuéng &m cua Ferry 1a noi bat quan va dau kho phiéu trén giai diéu.
(trich Wikipedia).
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1. Gii thigu

Dt ligu l6n xudt hién véi khoi lugng lon, van
tbc nhanh, va da thé loai; vi du nhu: lugt web, tin
nhan Twitter, chi tiét cac cudc goi qua di dong, dif
liéu vé giao thong, cac giao dich ngan hang. Diéu
nay dem dén nhiéu ca hoi mdi cho nganh Thong ké
hodc tai ciu tric hoat dong thdng ké hién hanh. Su
xuat hién vai khoi lugng 16n nay co thé giap cong tac
thong ké chinh xac hon, chi tiét cu thé hon; xuét hién
vGi van tbc nhanh gitp cac udc lugng thong ké kip
thoi hon, véi tan suat cao han; xuat hién da thé loai
c0 thé hudng théng ké dén nhiing linh viic moi.

Trong khi do, df liéu 16n c6 thé linh hoat thay
d6i va co tinh lya chon: bao quat ca tong thé ma
chang ngu y, c6 thé thay doi tir ngay nay sang ngay
khac, dan dén budc nhay khong thé giai thich trong
chudi thoi gian. Thong thudng, cac quan sat don 1@
trong bo dit liéu 16n thiu cac bién lién két va do do
khong thé két n6i vai cac bo dit liéu khac hodc céac
khung tong thé. Diéu nay rd rang han ché kha nang
thay doi cac lua chon va han ché su thay doi.

Do d6, st dung dit liéu 16n trong hoat dong
thong ké nha nudc cing doi hoi nhiéu phuang phap
tuong (ng khac. Chung t6i xin dugc thao ludn hai
gidi phap nhu sau:

Trudc hét, chang ta co thé xem dit liéu 16n 1a
nhitng diéu: khong hoan hao, kip thdi, 1a chi tiéu cua
cac hién tuong trong xa hoi. Voi tu duy do, day chinh
la nhitng gi NSI thudng 1am: ching ta thu thap nhiing
dit liéu dugc hoan thanh bdi doi tugng dugc diéu tra
va tai sao lai vay, tham chi su that la chung dugc
hoan thanh vdi cung mét ly do: tai sao ching lai tré
nén thu vi d6i vi xa hoi, doi vai mot NSO. Hay noi
ngan gon, ching ta c6 thé ndi rang: nhiing di liéu

nay dang ton tai va do chinh 1a ly do tai sao chung ta
thay chung that thi vi.

Thit hai, ching ta c6 thé chinh thitc phat trién
phuong phap nay bang cach tryc tiép mo hinh hoa
nhitng dit liéu nay. Trong nhitng ndm gan day, rat
nhiéu nha théng ké todn ing dung da va dang phat
trién cac phuong phap mdi gidi quyét tinh trang dit
ligu I6n.

Trong chuong 2, chung t6i lugc ta vé dit liéu
l6n va nhitng kha ndng st dung cng nhu mot s6 vi
du thuc té. Trong chuong 3, trudc hét, chang toi dé
cap dén cach dit liéu 16n dugc sit dung: dugc thu
thap, dugc 1ap rap, vi du dugc thong ké dung nghia.
Trong chuong 4, chang t6i thdo luan vé cach st
dung mo hinh dé hinh thanh thong tin tit cac nguon
dt liéu lon voi diéu kién NSI ¢ thé st dung cac mo
hinh trong hoat dong thong ké nha nudc.

2. Dt ligu I6n

Dit liéu 16n xuét hién voi khoéi lugng 16n, van
t6¢ nhanh va da hinh thitc. Trong chuong nay, chiing
ta sé xem xét mot so vi du trong chuang trinh nghién
cltu va cai tién cua Co quan Thong ké Ha Lan: céac
tin nhan qua mang xa hoi, dit liéu vong 13p giao
thong, dit liéu dién thoai di dong. Dac biét, chung ta
sé thao luan vé nhitng céach stt dung thuc té hodc co
thé trong thong ké nha nudc va mot s6 van dé phat
sinh khi phan tich ngudn dif liéu dudi goc nhin cua
thong ké nha nudc. Mot s6 vi du khac chung ta sé
khong dé cap dén nhu: lu6t web, dif liéu quét qua
may scan, cac hinh anh vé tinh va céac giao dich
ngan hang.

2.1. Dit liéu vong lap giao thong

0 Ha Lan, theo ghi chép, gan 100 triéu lugt
kiém tra giao thong dugc thuc hién moi ngay. Dic
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Chii dé: Nguon dit liéu cho thong ké nha nudéc

Thong ké nha nudc phai dugce tién hanh dua trén nhitng gi quan sét dugc: thong thudng dif liéu tho sau
khi thu thap can dugc xtt Iy dé dua ra nhitng thong tin chinh xc, tin cay, kip thoi.

Tif nhigu ndm nay, nhitng ngudi san xuat dif liéu thong ké nha nude thuong phu thudc vao dif liéu do
chinh ho thu thap dugc, st dung bang hoi bang gidy, phong van truc tiép hodc qua dién thoai hodc mot vai
phuang thitc khac it mang tinh truyén thdng hon nhu diéu tra truc tuyén qua cac trang web. Phuong phéap
truyén thong nay bat ngudn tir thoi ky dit liéu con khan hiém, khi cac co quan thdng ké nha nudc 1a mot trong
s0 rat it cac ca quan c6 kha nang thu thap dit liéu va pho bién thong tin. Uu diém I6n nhat cua phuang phap
diéu tra nay la kha nang su bao quat tat ca cac cau hoi dugc hoi va tong thé can nghién ctu.

Gan day, cac co quan thong ké bat dau sir dung dit liéu hanh chinh (chdi yéu Ia co quan chinh pht) nhu
mot nguon di liéu thit cap. St dung ngudn di liéu thdt cap 1am giam tinh kiém sodt cac di liéu sdn c6 va tong
thé hanh chinh thudng khong phu hop hoan toan véi tong thé thdng ké. Tuy nhién, chi phi thu thap nhiing dif
lidu nay ré hon nhiéu so vdi tién hanh mot cudc diéu tra nhu chiing ta thudng 1am. O mot sb quéc gia, truy
cap va st dung ngudn dit liéu thit cap dugc quy dinh rd rang trong phap luat.

Ngudn dif liéu I6n tham chi con it bi kiém soat hon nhiéu. Ching von 1a nhitng dit liéu “hitu co”[1] dugc
thu thap bdi nhing ngudi khac- nhitng ngudi khdng hé cd muc dich thong ké. Vi du, mét co quan théng ké
muon st dung di liéu vé cac giao dich ban 1é, Iay thong tin gia ca phuc vu thong ké chi so gia tiéu dung trong
khi d6 nhitng ngudi tao ra di liéu nay thi chi thay chiing nhu mot cong cu dé kiém tra hang ton kho va doanh so.

c0 thé 12 ngu y vé nhitng thay doi trong hoat dong
kinh té.

biét, han 12 nghin Iugt kiém tra trén cac tuyén dudng
Ha Lan, s6 luu lugng xe 6 t0 ludn cap nhat ting phdt.

DU liéu nay dugc thu thap va Iuu trit bgi Kho luu trix Mot van dé it ra 1a ngudn dit liéu nay khong

dit liéu thong tin giao thong quoc gia - ¢o quan cung
cap dit liu mién phi cho Thong ké Ha Lan. Diém
dang chd y cta nhitng vong Ip nay phan biét chiéu
dai cua timg loai tir d6 co thé cho thiy su khac bigt
gitfa chang vi du nhu xe 6 t6 va xe tai. Nhiing dit liéu
nay cho thay su khac biét ro rang trong diéu khién
hanh vi.

Thu thap lugng I0n dit liéu vo cung I6n nay
chinh 1 thach thirc 16n nhét d6i véi nganh Thong ké;
nhung no ciing co thé cho két qua nhanh hon, chita
nhiéu thong tin chi tiét cap vang hon va nhiéu giai
phap tdng cudng trong boi canh do. Suy rong ra, day
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c0 tinh bao quat nhung lai ¢6 tinh chat chon Iya. S6
cac phuong tién dugc kiém tra khong duoc luu trit
ting phat do 16i hé thong va khong phai tat ca cac
con duong cua Ha Lan déu co vong l1ap kiém tra.
That may chung ta co thé xtt Iy diéu nay bang cach
dién cac dit liéu thiéu bang dit ligu da dugc ghi lai
bgi cung vong ldp trong khoang thoi gian 5 phat
trudc hoac sau do (xem hinh 1). Theo thai gian, tinh
bao quat cing dan dugc cai thién. Dan dan, ngay
cang nhiéu con dudng c6 vong 13p kiém tra, bao phu
toan dién hon cac con duong quan trong nhat cua
Ha Lan dong thoi giam tinh Iya chon. Trong vong 1
nam, da co thém han 2 nghin vong lap.
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2.2. Tin nhan qua cac phuong tién xa hoi

Phuong tién xa hoi 1a mot ngudn dit liéu ma
moi nguodi san sang chia sé thong tin, thao luin céac
cht dé minh thich ciing nhu cdc moi quan hé gia
dinh, ban bé. Hang ngay, 6 Ha Lan, hon 3 triéu tin
nhan cong khai trén cac phuong tién xa hoi. Doi voi
bat ky ai truy cdp mang internet, nhing tin nhan nay
luén sén c6 nhung thu thap tat ca ching ro rang la
mot van dé vo cung I6n. Cong ty Coosto thuc hién
nhiém vu thu thap tat ca cac tin nhan trén cac
phuong tién xa hoi cung cap cho Co quan Thong ké
Ha Lan phén tich. Ngoai ra, ho ciing cung cap thém
mot s6 thong tin, nhu cham diém theo cam tinh cho
nhing tin nhan ca nhan hoic thém cac thong tin vé
xuat xtt ciia mot tin nhan.

DE tim ra rang liéu phuong tién xa hoi co phai
la mot nguon dit liéu hdp dan vGi thong ké hay
khong, ta tién hanh nghién citu cac tin nhin qua
phuong tién xa hdi dudi hai goc dd: ndi dung va cam
tinh. Theo cac nghién clu vé ndi dung cac tin nhan
qua mang Twitter cia nguoi dan Ha Lan (tin nhan
dang chu y trén cac phuang tién xa hoi tai thoi diém
do) thi gan 50% cac tin nhan do chi la nhing diéu
“nham nhi v6 dinh” (xem hinh 2). N6i dung dugc
thao luan trong phan con lai d6 1a cac hoat dong
ranh r6i (10%), cong viéc (7%), phuong tién truyén
thong (5%) va chinh tri (3%). Vé viéc stf dung nhiing
tin nhan nay con nghiém trong hon khi cac tin nhan
nay bi ham lai boi cac tin nhan nham nhi thiéu
nghiém tac. Cubi cung cing sé gay tac dong xau
dén hoat dong nghién ctu khai thac sit dung noi
dung tin nhan.

Yéu t6 cam tinh trong céc tin nhan qua céc
phuong tién xa hoi cho thdy moi tuong quan I6n
vGi niém tin cua ngudi tiéu dung [2]. Facebook da
cho thiy mot cai nhin toan dién nhat. Yéu t6 cam
tinh theo quan sat da hién thi trén co s¢ dit liéu
déu dan hang tuan, hang thang nhung s6 liéu hang

ngay lai thé hién hanh vi bat 6n dinh. Do do, ta co
thé san xuét cac chi tiéu cam tinh hang tuan, tham
chi a ngay lam viéc dau tién sau tuan tién hanh
nghién cuu.

2.3. Dit liéu qua mang di dong

Ngay nay, moi nguci mang dién thoai di dong
di khap noi va st dung chung céa ngay. D& quan ly
luu lugng dién thoai, rat nhiéu di liéu can dugc xu ly
thong qua cac cong ty dién thoai di dong. Dit liéu
nay lién quan chat ché dén hanh vi ciia con nguoi;
ma hanh vi ciia con ngudi lai chinh la d6i tugng quan
tdm cla thong ké nha nudc. Vi du, luu luong dién
thoai dugc chuyeén tiép thong qua hé thdng cot ang
ten phan b6 theo dia Iy - hé thong co thé xac dinh vi
tri cta nguai stt dung dién thoai.

Mot vai dit liéu sit dung trong thong ké nha
nudc co thé dé dang thay nhu tong Iugng khach du
lich dén va tong thé thai gian ban ngay. Xac dinh dia
diém vao ban ngay 1a mot cha dé ma trugc day
chung ta biét rét it vé no do thiéu cac nguon hd trg:
trai lai “tong thé thoi gian ban dém” lai phu thudc
vao nhitng phan dang ky chinh thifc.

2.4. Dién giai dif liéu

Trich dan y nghia thong ké cua céac ngudn dif
liéu 16n khong phai chuyén don gian, vi du dién dif
liéu vé cac cudc dién thoai di dong bi chan boi mot
vai ly do nao do. Cac cudc dién thoai thudng xuyén
cO lién quan dén con ngudi nhung bang cach nao dé
gidi thich rang nhitng diéu do Ia hién nhién. Con
nguoi c6 thé mang rat nhiéu dién thoai hodc khong,
tré con su dung dién thoai do cha me dang ky, cac
dién thoai c6 thé bj tat may,... Ngoai ra, cach moi
nguoi st dung dién thoai ciing co thé thay doi theo
thoi gian, phu thudc vao su thay déi cua hoa don,
nhitng h6 trg vé ky thuat va su yéu thich doi véi cac
cong cu truyén thong so vai nhitng cong cu khac.
D6i véi cac tin nhan qua phuong tién truyén thong,
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nhitng van dé tuong tu co thé phat sinh khi c6 gang
xac dinh tinh cach ctia nguoi soan tin nhan.

Rat nhiéu ngudn dit liéu 16n dugc soan thao
gOm nhitng dit liéu quan st dugc nhung khong dugc
thiét ké vi muc dich phan tich dt ligu. Chang bi thiéu
tong thé muc tiéu, cau trdc di liéu va sy dam bao vé
chét lugng. Diéu nay gay ra kho khan nhat dinh khi
ap dung cac phudng phap thong ké truyén thdng chu
yéu dua trén ly thuyét mau. Vi du, danh gia cac van
dé co tinh chon lua ¢6 thé ching minh van dé. Do
do, rat nhiéu ngudn dit liéu dugc soan thao dudi
dang tin nhan, nhu cdu trich dan thong tin tu céac
van ban nay cing tang theo. Day goi la 16i kha nang
khai thac tin nhan va ky nang hoc hoi may mac,
nhung van chua thé quen thudc vdi cac thong ké
vién nha nudc.

3. Dif liéu 16m nhu céc so liéu thong ké

Dt liéu 16n c6 thé dem dén nhiéu co hdi mdi
cho nganh Thong ké mai hodc tai cau tric nganh
Thong ké hién hanh. Khoi lugng dit ligu 16n co thé
cho két qua chinh xac hon, chi tiét cu thé hon; van
toc nhanh c6 thé dem lai nhitng udc Iugng thong ké
thudng xuyén va kip thoi; va da dang thong tin co thé
dem dén nhiéu co hdi cho thong ké trong nhiing linh
vuc mdi.

Trong khi do, dir liéu 16n co thé co tinh lya
chon va tinh bat on dinh: tinh bao trum cua tong thé
ma chung dai dién co thé thay doi hang ngay, dan
dén nhitng budc nhay khong thé gidi thich trong
chudi thai gian. Thong thudng, cac quan sat ca nhan
trong nhitng bo di liéu I6n nay thiéu cac bién lién két
va do do khong thé két ndi v6i cac bo dit lieu khac
hodc cac khung tong thé. Diéu nay co thé han ché
tinh bat on dinh va cac kha ning diéu chinh chon Iua
khi sit dung phuong phap truyén thong.

Trong chuong nay, ching ta sé thao luan NSI
XU 1y cac van dé thong ké nhu thé nao, liéu chang ta
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co thé coi viéc tang cudng dit liéu lon nhu 1a mot
hoat dong thong ké theo dang luat. Chung ta co thé
chip nhan coi dit liéu I6n chi [a mot chi tiéu phat
trién xa hoi :chua hoan hao tuy nhién phan anh kip
thai. Nhin chung, nhitng viéc ma NSI thudng lam nhu
sau: chung ta thu thap da liéu da dugc thu thap tu
d6i tuong dugc diéu tra va ly do tai sao, tham chi su
that 1a chung chi dugc 1ap rap lai v6i nhau vi cing Iy
do tai sao ching hap dan véi xa hoi, vai NSI. Tom
lai, cau héi chung ta tranh luan ¢ day la: nhiing di
liéu nay dang ton tai va tai sao chung lai tré nén hap
dan doi vai ching ta.

Co Ié day la diéu hién nhién nhat d6i vdi cac
tin nhan qua cac phuong tién xa hoi, va cac chi tiéu
duoc suy ra tur do. Cac y kién dugc thé hién qua
Twitter va Facebook ciing dong mot vai tro va doi khi
la vai tr0 quan trong trong cac cudc tranh luan céng
khai. Vi du, trén web ctia hé théng dai va ti vi Ha Lan
thuong c6 muc céc tin nhan Twitter gti cong khai va
do d6 nhing tin nhan nay tré thanh mot phan cua
ban tin va muc thao luan céng chang.

Tuy nhién, chi tiéu cam tinh dua trén cac tin
nhan trén phuong tién xa hoi, dugc thao luan trong
phan trudc [a mot vi du. Diéu do cho thay, chi tiéu
nay c6 moi tuong quan chat ché vdi cac udc lugng
truyén théng vé niém tin nguoi tiéu dung. Do do,
chung ta c6 thé két luan rang chi tiéu nay c6 moi
tuong quan. Tuy nhién, chi tiéu cam tinh dua trén
phuong tién xa hoi khong theo sat chi tiéu truyén
thong. NGi cach khac, phuong phéap truyén thong
thong ké vé niém tin ngudi tiéu dung 1a ma mot cudc
diéu tra cac cudc dién thoai, nhing thong ké nay
chira rat nhiéu sai s6 mau, va co Ié té han, cing ¢o
khi khong co sai s6 mau nao. Piéu quan trong ¢ day
[a: chi tiéu niém tin nguoi tiéu ding truyén thong
khong phéi 1a phuong phap phan anh chinh xac vé
niém tin nguoi tiéu dung do c6 nhiéu sai s6 mau,
tham chi ¢6 thé ¢6 hién tugng chéch hodc khong co
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sai s6 mau. Do do, chung ta ¢ thé noi cach hgp ly
han rang chi tiéu tinh cam qua phuong tién xa hoi va
chi tiéu truyén thong déu la mot phuong phap udc
lugng “tam trang cia quéc gia” va chung ta khong
nén xem xet mot trong hai phuong phap nay dau la
phuang an chinh xac va toi uu.

Mot diéu khong thé bé qua ngoai tinh dung
dan 1a chat lugng: tinh lién quan, tinh kip thoi, dé
dang truy cdp, tinh tuong quan so sanh va tinh lién
két. Do do chi tiéu phuong tién xa hi ré rang c6 thé
duoc tao ra thuong xuyén va kip thoi han, ghi diém veé
phuong dién tinh kip thoi. Vi vay, du chi tiéu tinh cam
qua phuang tién xa hoi co thé it lién quan han hodc tinh
chinh xac thi n6 van hitu ich voi xa hoi néu NSI san
xuat chiing nhu mot hoat dong thong k& nha nudc.

4. Cac so liéu thong ké chinh thic tt mod
hinh sit dung dif liéu Ién

Trong chuong nay, chung ta thdo luan vé
cach sir dung mo hinh dé hinh thanh théng tin tir
cac ngudn di liéu 16n, va vdi diéu kién NSI co thé
stt dung cac mo hinh phuc vu cong tac thong ké
nha nudc.

4.1. Thiét ké mé hinh, cac phuong phap hé
trg mo hinh va cac phuong phap dua trén mo hinh

Chung ta sé ban vé viéc phan biét giita: cac
phuong phap dua trén thiét ké, cac phuong phap ho
tro mo hinh va cac phuang phap dua trén mo hinh.
Cac phuong phap dua trén thiét ké 1a mot phuang
phap phu hop véi md hinh ma doi tugng dugc diéu
tra dugc Iy mau theo xac suat da biét, va théng ke
vién st dung nhitng xac suat nay dé tinh 1 udc lugng
chéch clia mot sb dac tinh trong tong thé nhu: thu
nhap trung binh. Cac phuong phap hd trg mo hinh su
dung mot mo hinh dé nam bt trudc nhing thong tin
vé tong thé nham tdng tinh chinh xac cta udc luong.
Tuy nhién, néu mo hinh nay khong ding thi sau do

cac udc lugng nay van khong bi chéch khi dua duy
nhat mot thiét ké vao tinh toan.

Cac phuang phap dua trén mo hinh van phu
thudc vao tinh khong chinh xac cua mé hinh: cac
udc lugng bi chéch néu mo hinh khong dung. Nhu vi
du chung ta da dé cap, chung ta mudn udc Iugng
tong doanh thu cua cac doanh nghiép trong mot giai
doan nhat dinh va do chinh 1a vi du cua cac doanh
nghiép ma doanh thu - quan sat dugc theo khai
niém thong ké nhung mot ban ké khai cho tat ca cac
doanh nghiép trong tong thé vai 1 lugng thué da tra
va doanh thu d6 tuan theo Luat Thué - Doanh thu (vi
du: doanh thu khéng bao gom: doanh thu dugc
mién giam thué hodc doanh thu khong dugc ghi
chép lai do 16i).

Phuong phap hd trg mé hinh 13 phuong phap
st dung céc dit liéu vé doanh thu c& nhan- thué nhu
cac bién gia trong udc lugng hdi quy. Tham chi néu
mo6 hinh nay khong tuang thich vé6i doanh thu bi
danh thué thi udc lugng két qua cing sé xap xi mic
khong chéch trong thiét k& mau. Mot vi du don gian
vé udc lugng dua trén mo hinh sé minh ching thém
rang tat ca di liéu doanh thu ca nhan trong ban ké
khai doanh thu - thué, va st dung ching nhu mot
udc lugng trong tong doanh thu.

M6 hinh nay ngu y rang: doanh thu trong ban
ké khai doanh thu - thué bang vai khai niém doanh
thu trong thong ké. Néu khong dung mé hinh nay
thi udc lugng két qua sé bi chéch. Tat nhién, néu
trong thuc té chung ta c6 ca hai loai dit liéu nay,
mau va ban ké khai thi sé khong hitu ich khi chi st
dung ban ké khai va udc lugng dua trén mé hinh.
Tuy nhién, c6 thé chi phi st dung dit liéu ké khai sé
ré hon va khong can phai 1ay méu tat ca. 0 mot sb
qudc gia c¢6 van dé chinh tri bat on, ganh ning
hanh chinh cia cac doanh nghiép c6 thé cing la
mot rao can khi lay mau.

CHUYEN SAN HOI NGHI QUOC TE VE THONG KE CHiNH THUC
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Céac NSI luén e ngai st dung cac phuang phap
dua trén mo hinh trong théng ké nha nudc. Ho
thuong phu thudc vao ca cudc tong diéu tra hodc
diéu tra, st dung cac phuong phap dua trén thiét ké
hodc cac phuong phap hd trg mo hinh. Tuy nhién,
trong mot s6 linh vuyc thdng ké cu thé, NSI da st
dung cac phuang phap dua trén mo hinh, vi du nhu
trong céac udc luong khu vuc nhd, trong viéc xu ly dit
liéu tréng va chon Iya, trong tinh toan diéu chinh
mda vu trong chudi thoi gian va trong cac udc lugng
kinh t& vi mo. Thuc té, cac ky nang thong thuong
nhu dién di liéu thiéu thuong phu thudc vao mot sb
gia dinh mo hinh. Do dd, ta c6 thé noi, cdc mo hinh
dang dugc st dung trong thong ké nha nudc. Tuy
nhién, nhitng mo6 hinh nay thudng xuyén ngu y ma
khong dugc nhan manh trong céc tai liéu hodc trong
cac ban cong bo, phd bién.

4.2. Tinh bao phu va chon lua

Di liéu 16n c6 thé linh hoat thay ddi va c6 tinh
lya chon: di liéu I6n gdm ca tdng thé ma chang ngu
y, c0 thé thay doi tir ngay nay sang ngay khac, dan
dén nhitng budc nhay kho gidi thich trong chudi thoi
gian. Thoéng thudng, cac quan sat don lé trong bd dir
liéu 16n thiéu cac bién lien két va do do khong thé két
noi vai cac b dit liéu khac hodc cac khung tong the.
Piéu nay ro rang han ché kha nang thay doi cac Iua
chon va han ché su thay doi. Hay noi cach khac,
trong rat nhiéu hién tuong chung ta c6 dit ligu I6n,
chuing ta ciing ¢6 cac thong tin khac nhu dit liéu diéu
tra cho mot phan cua tong thé va céac thong tin uu
tién tUr cac nguon khéc.

Do d6 c6 mot phuong phap thuc hién khac la
st dung di liéu I6n song song v6i thong tin phu trg
va xem xét liéu chang ta c6 thé dung mo hinh vé
hién tugng ma chang ta mudn mo ta. Trong nhing
nam gan ddy, c6 mot cudc dai phau trong nganh
thong ké toan: phat trién nhitng phuong phap mdi st
dung di liu 16n. Ching dién ra @ rat nhiéu linh vuc:

CHUYEN SAN HOI NGHI QUOC TE VE THONG KE CHiNH THUC

hoi quy da bién, ky nidng hoc qua may, dung mo
hinh d6 hoa, khoa hoc dif liéu, mang IuGi nhiing
nguoi theo truong phai hoc thuyét Bayes [3,4,5]. Tuy
nhién, cac phuong phap truyén thong nhu: ky ning
Bayes, thuat toan chon loc va cac mo hinh da cép
(phan cap) duge st dung nhigu hon [6].

M6t chién lugc khac 1ay cam himg tir cac tai
khoan quéc gia dugc soan thao. Rat nhiéu nguon tu
chung van chua hoan thién, chua hoan hao va/ hodc
phan nao chong chéo Ién nhau dugc tong hap, su
dung mét khung khai niém lién quan dé co dugc birc
tranh toan dién vé tong thé nén kinh té, trong khi ap
dung rat nhiéu phuong phap kiém tra va can doi.
Ciing theo cach do, di liéu 16n va cac ngudn khac tu
ching cing dang khong hoan thién, hodc bi chéch
c0 thé dugc két nbi cung nhau dé tao nén mot burc
tranh hoan thién, khong chéch, tir d6 phan anh mot
hién thuc chac chan.

Nhin chung, ching ta c6 thé n6i rang d ligu
l6n 12 truong hgp ma chang ta thiéu thong tin vé qua
trinh hinh thanh dit liéu. Do d6, cac mo hinh cdng rat
hitu ich khi udc lugng dit ligu thiéu.

4.3. Chét lugng, tinh khach quan va dé
tin cay

Vi tu cach 1a nha san xuat s liéu théng ké
nha nudc, cac NSI phai can trong khi ap dung céc
phuong phap dua trén mo hinh. Cong ching cing
khong nén lo lang vé chat lugng thong ké nha nudc
nhu d& quy dinh trong tuyén ngon vé st ménh cua
hé thdng Thong ké Chau Au.

“Chung t6i cung cap cho COng dong chau
Au, thé gidi va cong chung nguon thong tin doc Iap
chét lirong cao vé nén kinh té va xa hoi chau Au, céc
cap qudc gia va khu vuc dong thoi pho bién thong
tin rong rai dé moi nguoi dé dang truy cap vi cac
muc dich hoach dinh chinh sach, nghién cuu va
tranh ludn”
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Tinh khach quan va d¢ tin cdy 13 hai trong s6
cac nguyén tac thuc hién thong ké nha nudc da quy
dinh trong Luat Théng k& chau Au (7) “... c6 nghia
rang: thong ké phai dugc phat trién, dugc san xuét
va dugc phan tan theo hé thong, theo céch tin tudng
va khong chéch”. Va co quan Thuc hién thong ké
chau Au cho réng “Thong ké chau Au phéc hoa thuc
t6 mot cach chinh xac va tin cay”. Ngoai ra, con rat
nhiéu tuyén ngon quoc té da dé ra trong ISI [9] va
UN [10], nhung tat ca cac Luat Thong ké quoc gia
clia Ha Lan déu ¢6 chung mot nguyén tac.

Khi sit dung mé hinh, ching ta co6 thé dién
giai hai nguyén tac nay nhu sau. Nguyén tac vé tinh
khach quan nghia 1a dif liéu dugc sut dung dé udc
lugng md hinh nén phan anh hién tugng ma né mo
ta; hay noi cach khac, muc dich va tong thé méu
cling phai tuang tng vai hién tugng thong ké. D liéu
trong qua kht co thé dugc sur dung dé udc Iugng mo
hinh nhung udc lugng dua trén mo hinh chua bao gio
vuot xa quang thdi gian hién tai; do do hién nay, tong
hgp thi dugc phép nhung khéng du bao va phan tich
chinh sach.

Nguyén tdc do tin cay dugc hiéu 1a ching ta
phai tranh stfa doi dif liéu théng ké chi béi vi nhing
thay doi mo hinh, vd: bai vi sdp mo hinh 9 (16i mo
hinh). Dac biét, d6i vai cac mo hinh chudi thoi gian,
chung ta phai bao vé can than, vi sup mé hinh c6
thé dan dén xac dinh sai cac diém thay doi trong
chudi thoi gian

Tuy nhién, ching ta ciing nén han ché st
dung cac mo hinh duya trén hanh vi, béi vi nhiing
mo hinh nay 1a nguyén nhan dan dén sup d6 mo
hinh: gan nhu chac chan rang sé co luc trong tuong
lai, b4t ky m6 hinh hanh vi nao cing sé trd nén
khong dang bdi vi hanh vi kinh té va hanh vi cac
don vi trong xa hoi déu dang thay d6i. Mot ly do
khac, dé tranh cac mo hinh hanh vi, chung ta phai
ngan cac tinh huéng ma mot nghién citu vién dau

vao thay két qua t6t khi khndp mo hinh, nhung lai
khong biét rdng cung mo hinh d6 NSO da st dung
dé tao ra nhitng di liéu khac nhau da dugc nghién
cltu bén ngoai st dung.

Nguyén tac khach quan va do tin cdy cing
dan dén mot s6 nguyén tac phuong phap dua trén
mo hinh. Dac biét, m6 hinh dung nén dugc thuc hién
kém voi cac kiém dinh thong s6 chuyén sau dé dam
bao tinh khach quan cta moé hinh.

Can cl vao nhitng nguyén tac nay, Co quan
Thong ké Ha Lan vira méi phat trién ban hudng dan
[11] vé viéc st dung md hinh trong thong ké nha
nudc. Rat nhiéu, néu khdng mudn noi 12 hau hét cac
vi du m6 hinh dugc st dung trong thong ké nha
nudc, di trudc ca nhitng hudng dan nay. Do do, méc
du canh cdo, nhung chung ta tin rang van co chd dé
st dung cac mo hinh trong cong tac san xuat di liéu
thong ké tur dt liéu Ion.

4.4.Vidu

Du6i day la mot vai vi du vé cac phuong phap
dua trén mo hinh sit dung df liéu 16n. Luu y rdng tt
ca cac vi du hién van dang trong giai doan nghién
cltu. Tac gia bai viét nay cing khong biét vé cac
truong hop cac phuang phap tuong tu da dugc su
dung trong hoat dong san xuat thong ké nha nudc
thuong xuyén.

Phan tich vong I3p giao thong cé nhan: O cap
do cac vong 13p ca nhan, sb lugng phuong tién giao
thong hién thi hanh vi thay doi. Diéu nay phan nhiéu
[a do tinh kho du doan cua giao thong 6 muc do cac
phuong tién ca nhan. Cac ky nang phic tap khac
cing can thiét dé xac dinh ré cac mau va san xuét
s0 liéu thong ké co y nghia. MOt phuong phap hién
da dugc thuc hién bai Co quan Thong ké Ha Lan 1a
coi cong thic Bayes 1a b loc dé quy, gia su thuc
hién dt liéu vong giao thong tho tuan theo phan phoi
Poisson (xem hinh 3).

CHUYEN SAN HOI NGHI QUOC TE VE THONG KE CHiNH THUC



Dif liéu Ién lam thay ddi ...

IAOS 2014

DUt liéu vong lap giao thdng va céac hoat dong
kinh t6 vung: Liéu tidng cudng giao thdng co lién
quan gi dén thong tin vé cac hoat dong kinh té vung
hay khong? Day a mot cau hoi rat thu vi, da dugc
kiém dinh bang céach st dung dit liéu vong 13p giao
thong ¢ vang Eindhoven, khu san xuat quan trong
clia Ha Lan [12]. D@t liéu tir cudc diéu tra tdm ly
trong khu san xuét) duoc st dung 1am khung chuén,
bdi vi n6 dugc biét dén nhu mot chi tiéu ¢ tinh chu
ky vé tinh hinh kinh doanh t6t c6 méi tuong quan
manh mé da dugc ching minh trong giai doan phat
trién kinh té ngan han. Két qua cudc diéu tra da cong
b6 dén ting tinh, va Eindhoven 1a khu vuc thudc
vung Noord-Brabant. Diéu nay c6 nghia rdng dit liéu
tir cude diéu tra nay nén co tinh lién két chat ché voi
hoat dong kinh té trong vung Eindhoven.

Hoat dong phan tich nay dugc thuc hién bai 3
ky ndng khac nhau: Iya chon va tdng hop dif ligu truc
tiép, thuat phan tich thanh phan phu thugc (ICA) va
thuat phan ra ché do dua theo kinh nghiém. Ca 3 ky
nang nay déu cho cung mot két qua gibng nhau
nhung thuat thtt 3 (EMD) cho két qua biéu dién
chung tot nhat (xem hinh 4).

Su phat trién cua chi tiéu ting cudng giao
thong that ngac nhién ludn theo sat su phat trién
san xuat ky vong. Diém cao nhat va thap nhét tring
khGp vOi nhau c6 nghia 1a chi s6 tang cudng giao
thong co thé la diém ngodt quan trong trong hoat
dong kinh té.

Tinh lién quan giita hai chudi co thé dugc cai
thién tham chi nang cao hon nita néu xu ly thém vai
thi thuat, ddc biét 1a diéu chinh mua vu. Mot lua
chon quan trong khac Ia thuc hién phan ra chu ky
theo xu huéng, ¢ thé giap tap trung vao yéu t6 chu
ky kinh té va loai bd mot s6 yéu t6 khac. That khong
may, chudi tdng cudng giao thong qua ngén tai thoi
diém ca hai loai dang loc.

CHUYEN SAN HOI NGHI QUOC TE VE THONG KE CHiNH THUC

Xu huéng tra Google (Google Trends) dé du
béo tuc thai. Trong muc (13), tac gia chi ra cach sur
dung dit liu vé dong co nghién citu tUr Google
Trends dé “du bao hién tai” hay con goi la “du bao
ttc thoi”. Chang cho thay rat nhiéu vi du khac nhau
vé c4c chi tiéu kinh té gom doanh thu tu dong hoa,
khiéu nai that nghiép, ké hoach diém dén du lich, va
niém tin khach hang.

Trong hau hét cac truong hop, ho ap dung mo
hinh tu hoi quy don két hgp vdi Google Trends tim
kiém thudt ngi gibng nhu mét thiét bi du doan. Dé
du bao thic thoi niém tin nguoi tiéu dung, ho st
dung mot md hinh hoi quy Bayes, vi vay trong
truong hop nay, rd rang khong biét phai tim thuat
ng{ nghién cttu chuyén sau nao dé st dung.

Ho thay rang cac mo hinh don gian gom céc
bién Google Trends lién quan thudng c6 xu hudng
hinh thanh cac mé hinh khong chita cac thuat ngit
du bdo tit 5% dén 20%. Mat khac, ching ta ciing
nén can trong khi dién giai, doc két qua dua trén cac
thuét ngtt nghién clu.

Hai ndm trudc, da co rat nhigu rat nhiéu moi
quan tam dén Google Flu, nhung cang gan vé day thi
nhing biéu hién du béo tuc thoi cta Goodle Flu da
€0 xu huéng giam nghiém trong (14). Google da chi
trich vi su khong minh bach nay: ho khong hé tiét 10
thuét ngtt nghién clu dugc st dung trong Google
Flu, theo thudng 1€ mot cudc tranh ludn gitta cac nha
khoa hoc nd ra va c6 su xac nhan chéo gitta nhing
nguoi cling cap, ngang hang vai nhau.

5. Két luan

Co 3 két luan chinh. Thit nhat, dit liéu 16n xuat
hién vai khoi lugng 16n, vén toc nhanh va da chang
loai. Diéu nay da dem dén nhiéu co hoi moi dé
nganh Théng k& doi mai hodc tai ciu tric hé thong
thong ké hién tai:
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- Khoi lugng 16n c6 thé cung cap chinh xac
han, chi tiét cu thé hon:

- Van t6c 16n co thé dem dén nhing udc
lugng thong ké thuang xuyén va kip thoi hon;

- Su da dang trong dif liéu 16n c6 thé dem lai
nhiéu ca hoi cho thong ké trong céc linh vic mai.

Thit hai, it nhat trong mot sb truong hop,
thong ké dua trén dit liéu 16n rat hitu dung vé mat
quyén 10i va vi du vi chung dugc st dung trong
hoach dinh chinh sach hodc dong vai tro trong thao
ludn cong chang.

Thit ba, cac NSI noi chung khéng nén e ngai
st dung cac mo hinh trong san xuét théng ké nha
nudc boi vi chang ciing da va dang dugc su dung
thém vao trudc day, va do do chang ta nén nghién
cliu ky hon vé cach st dung cac mo hinh dé san
xuat dit liéu thong ké nha nudc st dung dit liéu 16n.

Tai liéu tham khao

Ddc biét la cac phuang phap Bayes va cac mo hinh
da phan cap day trién vong.

Mdt khac, nén coéng khai st dung cac mo
hinh. Ching nén dugc dua vao cac tai liéu va dugc
minh bach cong khai trugc ngudi dung. Tuy nhién,
cac mé hinh khéng dugc su dung bira bai: ching ta
khong nén quén rang muc dich co ban cua mot NSI
la md ta chit kndng ra Iénh hodc két t6i. Do do
chung ta khong nén han ché viéc dua ra nhiing du
doan va thuc hién cac mo hinh hanh vi trong sang.
Tuy nhién, chang ta cing nén can trong tranh chon
sai mo hinh khi gia dinh vé n6 sup do. Do do, bat ky
mo hinh nao cing nén duoc xay dung dua trén dit liéu
thuc té quan sat dugc sau mot thoi gian quan sat, co
lién quan dén tinh hinh kinh té va hién tugng xa hoi ma
chiing ta dang c¢6 gdng mo ta bang cac udc Iugng
théng ké&; va xay dung mo hinh nén thuc hién song
song vai kiém dinh c4c thong s6 chuyén sau.
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Phu luc hinh

Hinh 1. M6 hinh phan phoi giao thdng trong mot ngay (thit 4, 01/09/2011) da tong hop tat ca cac vong
I3p giao thong trong 5 phut. Hinh 1a thé hién dif liéu tho da dugc ghi lai; Hinh 1b thé hién dif liéu sau khi da xu
ly dt ligu trong.
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Hinh 2: Phan ph6i tin nhan qua Twitter ciia nguoi Ha Lan theo chi dé thong ké. Chu dé thong ké 1a
nhiing vin dé da dugc xac dinh trong chuong trinh 1am viéc hang ndm cua Thong ké Ha Lan; mot chi dé
khac dugc thém vao 1a “Phuong tién truyén thong” do mitc do lién quan cta chu dé nay. Loai “chi dé khac”
nay gdbm cac ndi dung khong lién quan dén bat ky chu dé nao.
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Hinh 3. Két qua (duong mau xam) cua cac (ng dung cla bo loc dé quy Bayes doi vai dif liéu tho (cac
cham den) tit mot vong don kiém tra giao thong, gia dinh ring ching tuan theo phan phéi Poison.
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Hinh 4. Chi tiéu hang thang da loc EMD vé Iuu lugng giao thong trung binh gio' cao diém & khu vuc
Eindhoven so vdi toc do phat trién san xuat ky vong ctia nganh cong nghiép san xuét thudc tinh Noord -
Brahant. Hé s tuong quan la 0,523
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