PHUONG PHAP TiNH
TOC DO TANG NANG SUAT CAC NHAN TO TONG HQP

(Ang suat cac nhan t6 tdng hop (viét
tat ti€ng Anh 1a TFP) xét cho cung la két qua
san xuat mang lai do nang cao hiéu qua sir
dung von va lao dong (cac nhan t6 hiwu
hinh), nhg vao tac dong clia cac nhan té vo
hinh nhu d&i méi cong nghé, hop Iy hoa san
xuét, cai tién quan ly, nang cao trinh d6 lao
doéng cta céng nhan,v.v... (goi chung la cac
nhan t6 téng hop).

P& hiéu rd nodi dung, ban chat cda chi
tiéu nang suat cac nhan t6 téng hop, diéu
kién ap dung phuong phap va kha nang tinh
t6c do tdng nang suat cac nhan té téng hop
bai viét sé& trinh bay qua trinh hinh thanh
cong thic tinh ty 1é tang 1én cla két qua san
xuét do nang cao nang suét tbng hop chung,
cach tinh téc do tang nang suét cac nhan té
téng hop theo phuong phap hach toan va
theo ham san xuét Cobb-Douglass ciing nhu
moi quan hé giita cac phuong phap.

1. Cong thirc tinh ty 1é ting lén cua két
qua san xuit do nang cao ning suit téng
hdp chung.

Khi nghién ctu vé nang suét trén co sd
chi tiéu dau ra |a gia tri tang thém (ky hiéu Ia
Y) va 2 chi tiéu dau vao: vén cé dinh (ky
hiéu Ia K) va lao dong (ky hiéu la L), cong
thiic tinh mue nang suét téng hop chung (ky
hiéu la P) nhu sau:

Y

P:
b.K+L

Y
- (1)

PGS.TS. Tang Van Khién
Vién trudng Vién Khoa hoc Thong ké

Trong d6 b & hé s6 chuyén déi tir vén
(tinh bang tién) vé lao déng tinh bang ngudi.
Va nhu vay dai lugng b.K la lao ddng quy
ddi, lic d6 N = b.K + L va dudc goi 14 téng
s6 lao ddng xa hdi hoac téng s6 ngudn luc
san xuét.

Tu d6 coéng thic 1 suy ra:

Y=P.N 2)

Tu céng thiic trén cb:

Y. PN

YO - PU . NU
= 1o . Iy (3)

Hoac
Trong dé:

0,1 ky hiéu cho ky goc va ky bao céo;

ly la chi s6 phat trién vé gia tri tang
thém;

l» 1& chi s6 phat trién vé& nang suét téng
hop chung;

Iy 12 chi s& phat trién vé nguén luc san
Xuat.

Trén co sG hé théng chi s6 3 (theo
nguyén tac tinh s6 tuyét déi cla chi s6) ta cd
cong thic tinh két qua san xuét (GTTT)
mang lai do ndng cao nang suét téng hop
chung (Ay(p)):

Ay(p) = (P4 - Po). N, 4)

T d6 ti€p tuc xay dung cong thic tinh
ty 1& tang lén cla két qua san xuét (GTTT)
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do nang cao nang suét tbng hdp chung
(/,(p)):
, A P,—P,N
/y(P)= v(p)=( 1P l\;) 1
0" "0

0

= PN, AN, Y, N,

=1y -1 5
PoNo PoNo Yo No o ()

DPé ap dung dudc cong thic 5 can phai
tinh cac chi sé gia tri tang thém (ly) va chi sé
nguén luc san xuét (ly). Trong thuc t& cong
tac théng ké viéc tinh chi s6 gia tri tang thém
dugc ti€n hanh mot cach thuan tién trén co
s& s0 liéu thdng ké vé gia tri tang thém hang
nam (theo gia so sanh) c6 & cac cuén nién
giam ho&c hé théng sé liéu da tinh sdn. Van
dé con lai can giai quyét 1a cach tinh chi s6
ngudn luc san xuét (ly).

Lao dong va von la 2 dai luong c6 don
vi tinh khac nhau (vén tinh bang tién con lao
doéng tinh bang ngudi), nén khéng thé cong
truc ti€p vén véi lao déng roi dem so sanh
gilta cac thdi ky véi nhau dé dugdc chi s6
ngudn luc san xuét. D3 cd nhiéu nha kinh té
va théng ké trén thé gi6i dua ra giai phap
khac phuc khé khan trén bing cach quy déi
vén vé lao déng hodc quy ddi lao dong vé
vén theo cac hé s6 quy déi véi nhing gia
dinh nao doé (theo cong thic 1 ta da gia thiét
c6 dudc hé s6 quy ddi von vé lao dong b va
khi d6 c6 téng s6 lao dong: N =b.K + L).

Tuy nhién, nhiing dé& nghi quy ddi nhu
trén la rat phic tap, hién van con & dang ly
thuyét va chua dudc nhéat tri cao nén chua
dua vao sir dung.

N6i cach khac, chua thé ap dung céng
thiic 5 (6 dang khai quat) dé tinh toan ty lé
tang 1én cla két qua san xuit do nang cao
nang suat téng hop chung trén co sd chi s6
ngudn luc dudc xac dinh mot cach truc tiép

(quy d8i vén va lao déng vé cuing loai don vi
tinh dé téng hap va so sanh)

2. Tinh tdc doé ting ning suat cac nhan té
tc“;ng hgp theo phuong phap hach toan

Coéng thic tinh téc do tang nang suét
cac nhan t6 téng hop (/..) Theo phuong
phap hach toan do Té chic Nang suat Chau
A dua vao ap dung cé dang:

be =1, ~ (e + ) (6)
Trong dé:

I, 1at6c d6 tang gia tri ting thém;

I 1a t6c d6 tang clia von;

I 1a t6c d6 tang cla lao déong;

o va B la hé s6 déng gop cla vén va
lao dong.
Thu nhap day da cla ngudi LD
Gia tri tang thém
vaa=1-f

p= (7a)

(7b)
Bién ddi cong thiic 6 ta co:
iTFP = Iv _(a'IK +ﬂ'IL) (8)

Trong dé |y, I va I, la cac chi sé téc dd
phat trién (bang cac téc dd tang tuong (ing la

I, I, i congvéi1).

Yy s

Trd lai phan tich chi s6 phat trién nguén
luc (ly) tUr cong thic 6.

Khi tach nguon luc san xuét N thanh hai
dai luong cu thé (vén quy ddi vé lao dong)
thi chi s& phat trién nguén luc cé dang:

_N

N

_ bK, +L,

=—1 1 9a
bK, +L, (%)

Trong dé:

K -vénva L - Lao dong
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b - H& s& quy d&i vén vé lao dong va
bK — vén quy d&i vé lao dong

0, 1 — ky hiéu cho ky géc va ky bao cao

Chi s6 nguén luc theo cong thiic 9a ¢
thé bién ddi

bK, L,
0 +L0 g
CbK,+L, T °bK, L,
"UbK,+L,  bK,+L,
bK L
= */ + —
bK, +L, bK, +L,
=d, I, +d,_]I (9b)
Trong dé
bK 2 2 n’
d =—2—-ty trong cua vbn tron
“ " bK, +L, y trong g
téng s6 vén va lao déng
L ) . A
d =——2 - ty trong cua lao doén
b T hK, 4L, y trong ong

trong téng s6 vén va lao déng

va =d, +d, =1

Khi thay thé ty trong cla vén (dy) va ty
trong cla lao dong (d,) bang hé s6 déng gop
cla vén (a) va hé sé dong goép cla lao déng
(B) trong viéc tao ra gia tri tang thém (gia
thiét ty trong clGa vén va lao doéng tuong
duong ty trong gia tri tang thém do vén va
lao ddng rao ra) thi chi s6 phat trién ngudn
lyc theo cong thic 9b cb dang:

In = al + Bl (10)

Thay cbéng thic 10 vao céng thiac 5
sé co:

iy(P):IY_(aIK+ﬂIL) (11)

So sanh cac céng thic 5, 8 va 11
nhan thay

I,Py=1, 1, =1, —(al + p1) =1,

Trong d6 chi s6 nguén luc (ly) dudc tinh
nhu la chi s6 binh quan sé hoc gia quyén
gilta 2 chi s6 vé vén (lk) va lao dong (I,) va
cacquyénsélaavap(a+p=1)

C6 dudc cac hé sd dong gop cla von
(o) va hé s dong gop cla lao dong (B) theo
phuong phap hach toan, con cé thé xay
dung dudc cong thic tinh téc dd tang nang
suat cac nhan t6 téng hdp nhu céng thiic 6
theo cach ti€p can khac.

That vay, khi ta thira nhdn o l1a hé s6
doéng gobp cla vén va B la hé s6 dong gop
cla lao doéng (o + B = 1) déi vGi viéc tao ra
gia tri gia tang (Y) thi cling c6 nghia la chi
tiéu gid tri gia tang dudc chia thanh hai
phan: mét phan do vén tao ra (Y’) bang o
nhan véi Y (Y’ = a .Y) - dudc goi 1a gia tri
tdang thém riéng phan cda vén, va mét phan
do lao ddng tao ra (Y”) bang B nhan véi Y
(Y’ = B.Y) - dudc goi 1a gia tri tang thém
riéng phan cta lao déng.

Néu lay gia tri tang thém riéng phan clia
von (Y’) chia cho vén (K) sé dudc nang suét
vén riéng phan cha von (P,):

P.=Y :K (12.a)

Néu I8y gia tri tang thém riéng phan
clia lao dong (Y”) chia cho lao dong lam
viéc (L) sé dudc nang suét riéng phan cla
lao déng (P,)

P =Y":L (12.b)
Tu (12a) va (12b) ta co :

Y =P, xK (13a)
Va Y'=P.xL (13b)

Trén co sd phuong trinh (13a) ta c6 hé
théng chi s6 :

Théng tin Khoa hoc Théng ké sé 1/2005 - Trang 11



Yo_Pi K
Y[; PkO K

0

hoac I, =lp Xl (14a)
Trong dé6 :

I, - chi s6 gia tri tang thém riéng phan
cla von

lox - chi s6 nang suédt riéng phan cla

vén
Ik - chi s6 vén cd dinh.

Trén co sd phuong trinh (13b) ta cé hé
thdng chi sé:

Y P L

YO" - PLO LO

hodc I, =lg xI. (14b)
Trong db:

I, - chi s6 gia tri tang thém riéng phan

cla lao dong

I, - chi 86 nang suét riéng phan cla lao
doéng

I, - chisd lao dong.

TU hé théng chi s6 (14a) tinh dudc khai
lugng gia tri tang thém mang lai do tang khéi
lugng v6n cd dinh:

v
AY(L) = PKD (K1 _KU)ZK_O(K1 _Ko)

0

(15a)

RV LTS I
[ j 0, 1)

KU
TU hé théng chi s6 (14b) tinh dudc khai
lugng gia tri tang thém mang lai do tang
thém vé sé lugng lao ddng lam viéc:

v’
A :PLD(L1_L0):L_O(L1_L0)

Y(L)
0

=Yo"[t—1—1j=ﬁ.Yo(lL -1) (15b)

0

T cong thiic (15a) cb téc do tang 1én
cla gia tri tang thém do vén déng gop:
ayo(IK _1)

0

=all, -1)= ol (16a)

IY(K) =

Tu cong thac (15b) c6 cdng thic tinh
toc do tang lén cua gia tri tang thém do lao
dong déng gop:

ﬂyo (IL _1)

lvw =205 = p(1 —1)= Bl

v (16b)

Cong thic khai quat dé tinh téc do tang
nang suat cac nhan t téng hop c¢é dang:

X an ex . Toc do tang Toc do tang
Téc dé tang Téc dé tang . .
TEP GTTT GTTT 90 tang + GTTT d? tang (17)
von lao déng
Thay t6c d6 ting gia tri tang thém Ie = Iy—(alx+ B1.) (18)

(}y), toc do tang gia tri ting thém do von
déng gép [Ivw nhu céng thic 16a] va téc
dé tang gia tri tang thém do lao dong déng
gbp [;m) nhu cong thdc 16b] vao phuong
trinh (17) ta co:

Nhu vay van dé dat ra da dudc ching
minh (céng thic 18 chinh la céng thic 6).
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3. Tinh téc do ting ning suat cac nhan té
tdng hop theo ham san xuit Cobb-
Douglass

Ham san xuét Cobb - Douglass nghién
cru mai lién hé gilra két quéa san xuét (gia tri
tang thém) véi vén va lao dong cé dang:

Y=PK"L’ (19)
Trong db:

Y la gia tri ly thuyét vé gia tri tang
thém;

P 1a mlc nang sudt binh quan chung;

K la vén cd dinh;

L lao dong lam viéc;

a hé s6 dong gbp clia von;

B hé s6 dong gbp clia lao dong

(Vi o + B = 1).

Tham s6 P va cac hé sé o, p cé thé tinh
dudc nhd vao hé phuong trinh chuidn tic
dugc xay dung trén co sG ap dung phuong
phéap binh phuong nhd nhét.

Khi ¢6 dugdc P, o va B (cac hang sé) 1an
lugt thay cac gia tri clia von va lao doéng ting
nam i (K; va L;) vao ham so ta sé tinh dudc
c4c gié tri ly thuyét clia cac nam do (Y,)

So sanh gia tri ly thuyét cda nam i véi
nam truéc nami (i — 1) ta sé cé:
Y  PKL KL

Y  PK.L', KL,

i1 17 i1

=100

(20)

T& cong thic 20 ta thdy so sanh gitra
Y va Y_tham s& P c6 ca & tif s6 va mau s6
nén triét tiéu cho nhau, con lai su chénh léch

gilra 2 dai lugng nay (VL] chi phu thudc vao
su bién déng cta vén va lao dong va do
chinh 1a chi s6 nguén luc (ly) phan anh su
bién dong binh quan chung cla hai dai
lugng: chi s6 von (lk) va chi s6 lao dong (l,):

= “4lle 1 = 1207

Via+p=1

(21)

Qua cach xay dung va bién déi nhu trén
ta da tim duoc chi s& phat trién nguén luc
(Iy) nhu 1a s6 binh quan hinh hoc gia quyén
gilta 2 chi s6 phat trién vé vén va lao dong
vGi quyén sé 1a cac hé s6 dong gop clia von
(o) va hé s déng gbp cula lao dong (B).

Vi du: Co6 s6 liéu vé cac chi tiéu cha
yéu cla nganh san xuat “X” qua cac nam
thudc thai ky 91-99 nhu bang 1.

TU s6 liéu bang 1 ta tinh toan cac chi
tiéu trung gian can thiét roi thay cac gia tri
thuc t& phu hop vao hé phuong trinh chuén
tac va gidi ra ta dugc:

P =23,56; a. = 0,642

B=1-0,642 = 0,358

Tiép tuc tinh cac chi sé gia tri tai san cd
dinh va chi s6 lao déng qua cac nam va trén
co sb cac hé s6 o = 0,642 va B = 0,358 ap
dung cong thiic 20 ta tinh dugdc chi s6 ngudn
luc nhu cot 3 bang 2
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BANG 1. MOT SO CHi TIEU CHU YEU QUA CAC NAM CUA NGANH SAN XUAT “X”

NAMm Gia tri tang thém Gia tri TSCD theo Lao déng lam viéc
theo gia 94 (tr.d) gia 94 (tr.d) (nguai)
Ky hiéu Y K L
A 1 2 3
1991 17184 21613 2170
1992 19889 22829 2231
1993 22381 24960 2294
1994 25454 30682 2300
1995 28140 39181 2486
1996 30856 42039 2523
1997 33480 45876 2492
1998 35408 51060 2497
1999 37032 60745 2682

BANG 2. TINH CHi SO NGUON LUC CHUNG CUA TAI SAN CO DINH VA LAO DONG

5 Chi s6 gia tri Chi s6 lao dong Chi s6 nguén luc
" Nam TSCB (1) (i) (=12.07)0
A B 1 2 3
1 1991 - - -
2 1992 1,0563 1,0281 1,0461
3 1993 1,0933 1,0282 1,0696
4 1994 1,2292 1,0026 1,1428
5 1995 1,2770 1,0809 1,2030
6 1996 1,0729 1,0149 1,0518
7 1997 1,0913 0,9877 1,0530
8 1998 1,1130 1,0020 1,0719
9 1999 1,1897 1,0741 1,1469
B/q: 92-99 1,1379 1,0268 1,0968

(*) Ghi cht: hé s6 a. = 0,642 va B = 0,358 tinh chung cho tat ca cac nam.

Theo s6 liéu vé téc d6 phat trién lién

hoan qua cac nam binh quan chung cla von

va lao dong G cot 3 bang 2 ta tinh dudc toc
dd phat trién binh quan nam thoi ky 92-99
cla chi tiéu nay: Iy = 1,0968

Vi téc do phat trién binh quan nam
thoi ky 91-99 cla gia tri tang thém cla
nganh “X” Iy, = 110,07 va ngudn luc sén
xudt tinh dugc & trén Iy = 1,0968, ap dung
cong thic 5 ta tinh dugc ty 1é tang 1én cla
két qua san xuat do nang cao nang suat
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téng hop chung (iy(,:)): 110,07 - 109,68 =
0,39%.

Qua qua trinh chitng minh trén day cho
thdy t6c do ting nang suat cac nhan td téng
hop (/) chinh la ty | tang lén ca két qua
san xuat do nang cao ning suét téng hop
chung va dudc tinh khai quat nhu céng thic
5: i,(a)=1,-1,. Trong d6, chi s (t6c do)
phat trién nguén luc (ly) dudc tinh nhu la a)
chi s6 binh quan sé hoc gia quyén gilta 2
chi s6 vén () va chi s6 lao dong (l.) voi
quyén s la cac hé s6 dong gop cla von (o)
va hé s6 dong gobp cua lao dong (B) néu
tinh_theo phudng phap hach toan va b)
dudc tinh nhu 1a chi s6 binh quan hinh hoc
gia quyén gilra 2 chi s6 von (ly) va chi sé

lao ddng (I,) v6i quyén sé 1a cac hé s6 dong
gbp clia von (o) va hé s6 dong gbp cua lao
déng (B) néu tinh theo ham san xuét Cobb-
Douglass.

Su khac nhau clha két qua tinh toan
toc do tang TFP theo phuong phap hach
toan va phuong phap diung ham san xuét
Cobb -Douglass chd yéu phu thudc vao tri
s6 khac nhau cla cac hé s6 dong gop cla
vén (o) va hé s6 dong gbép cla lao dbéng
(B). Con néu cb quyén s6 o va B bang
nhau, thi viéc tinh Iy theo chi s6 binh quan
s6 hoc gia quyén hay chi s6 binh quéan
hinh hoc gia quyén két qua khac nhau
khéng dang kém




