HOC THONG KE QUA TRUYEN TRANH

BUGC 6: THU'C HIEN MOT DU DOAN!

Cuéi cling,
chung ta thuc hién
mot dyr doan.

Buoc cudi
- A .
cung roi!

N&u nhiét d6 cao \
nhét ngay mai la
270C...

...Chung ta sé nhan duegc
bao nhiéu don tra da tai clra
hang vao ngay mai?

Phuong trinh hoi
quy la:
y=3.7x-36.4...

2%
Y=3Tx27-36.4
=63.5

Vi vay, né
bang 64!*

S

=

Nhuw choi 16 to!

nhan duoc 64 6.

ThOnE fin Kh0a hoo Thfng k#

* Tinh toén nay dugc thue hién béng cach st dung cac sb liéu dugc lam tron.
Néu ban dang thurc hign phép tinh vdi s6 liéu day di, khéng 1am trén, ban sé

ASSUMPTIONS OF NORMALITY Q5
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Nhuwng sé co chinh xac |
64 don dat hang?

Lam thé nao ching ta
co thé biét chéc chan?

Do la mot cau hai lon. Chung ta sé tao mét khodng
dy doan!

Chung ta s& chon mét hé sbé va
sau d6 tinh toan khoang bién

thién ma cac don dat hang tra da
c6 nhiéu kha nang sé roi vao.

—
-

Chung ta dat gan 64 don
hang vi gia tri cia R2 1
0,8225, nhwng... gan la

bao nhiéu?

Khéng phai
chung ta vira
lam digu do

Khong han thé. Trude day, chang
ta da du doan sbé lvong don dat
hang tra da trung binh cho téng thé
trong nhirng ngay co nhiét dé cao
nhat dinh, nhing hién tai, chiing ta
dang du doan so lvgng don dat
hang tra da co thé co trong mét nga
nhét dinh v&i nhiét dd nhat dinh.

e

T& khéng thay
sw khac biét gi.

62,2 49
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Téng thé nhuw
thé nao?

i

Chung ta sé cé
bao nhiéu don

Khoang tin cay giup ching ta
danh gia tong thé.

i A

Khoang du doan duwa ra mot
khodng bién thién co thé xay ra
cla cac gid tri trong twong lai.

Khoang dy doan tréng gidng nhe §
khoang tin cdy, nhung khéng giong #
- nhau hoan toan. /.

Khoang dy doan

Bon dat
hang nhiéu
nhéat

Bon dat
hang it nhat

Cing gidng nhw khoang tin
cay, chuing ta cin chon hé
s0 tin cay truéde khi thuc
hién phép tinh. Mét Ian nira,
95% va 99% la phd bién.

Tdi vira tinh toan mot

thién cia tht ca cac | | ¥ doan
gia tri dw kién, khéng
chi cé gia trj trung
binh.

khoang tin cly, vl vy IShaBng iy a8 \g] ~ Khodngtincdy |} o, . hay thir
day s& 14 mot cach rong hon vi né bao . / ti :

X : 4 Khoan inh khoang dy

nhan choéng. gom khoang bién g o dodn cho 27°C

Cach tinh toan rat gibng
nhau, véi mét diém khac
biét quan trong...

7 %

Twong lai ludén

day bat ngo. ] >
')
2/
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Pay la cach ching ta tinh khodng dy doan 95% cho doanh
s6 ban tra da vao ngay mai.

Day |a khoang dw doan

f ) 5 lwgng don dat

! I

64.6 - 13.1 = 51.5 27 xa+b 64.6 + 13.1 = 77.7*
=27 x 3.7 - 36.4
= 64.6

Khoang cach tir gia tri woc lvgng la:

-2
F(1,n-2;.05)x 1+l+(x° %) e
S n-2

n' XX
27 -29.1)
=\jF(1,l4—2:.05]x[1+l+( ) Jx Sak
14 129.7 14-2

=13.1

»
86 lwgng don dat hang tra da woce tinh ma ching ta da
tinh toan truéc dé (¢ trang 95) da dwgc lam tron, nhwng
chiing ta da sir dung s6 lwong don dat hang tra da uéc
(tinh bang céach st dung cac sb chuwa lam tron, 64,6, tai day

/ I

O day, ching ta da st dung phan phéi F dé tim khoang dw
doan va hdi quy téng thé. Théng thuéng, cac nha théng ké
str dung phan phdi T dé cé duorc két qua twong tu.

A

>

"-Phép tinh nay dugc thue hién bang cach st dung cac s6 dwgc lam tron & day.
Phép tinh day da, khéng lam tron cho két qua 1a 77,6

Vi vay, chling ta tin twéng 95% rang sé
lwgng don dat hang tra da sé nam trong
khoang tir 52 dén 78 khi nhiét do cla
ngay hom do la 27°C.
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Cau dang nhin
cham cham vao,
cai gi? -

e

Cau da thwc hién no
théng qua bai hoc
ngay hdm nay.

Ban thay thé nao?

lam duwoec.

...nhwng t& sé bat kip.
Té nghf réng 16 co thé

Va dw doan twong
lai thiee siy thu vi!

U, that sy thay
, tha vi day.

Chung ta cé thé
thuc hién tat ca cac
loai du doan vé
twong lai.

Giéng nhw, bao nhiéu ngay
cho dén khi ban néi chuyén
v@i anh ay.

2/2023

ThO08 0 Kion hgo Théng k8
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Bwéc nao 1a can thiét?

Ban ¢6 nhé quy trinh phan tich héi quy duoc gidi thidu & trang 68 khong?

1. Vé biéu dd phan tan clia bién doc |ap so v&i bién phu thudc. Néu cac dau cham
thang hang, cac bién ¢o thé twong quan véi nhau,

2. Tinh phuwong trinh héi quy.

3. Tinh hé s6 twong quan (R) va danh gia tong thé va cac gia dinh.

4. Tién hanh phan tich phwong sai.

5. Tinh khodng tin céy.

6. Thuc hién dw doan!

Trong chwong nay, chung ta da di qua tirng budc trong sé sau bwéc, nhung khéng
phai Itic nao ciing can thiét phai thwe hién tirng budc. Nhe lai vi du vé tudi va chiéu
cao clia Miu ¢ trang 25.

* Thuc té: Trén doi nay chi cé mét Miu.

« Thuc té: Chiéu cao cla Miu khi cd &y 10 tudi la 137,5 cm. Vi hai dii kién nay, that
vé ly khi néi rang “Chiéu cao clia Miu khi ¢ ay 10 tudi tuan theo phan phéi chuén voi
trung binh Ax + B va d6 léch chuén o.” N6i cach khac, that vé nghia khi phan tich téng
thé vé chidu cao clia Miu Iic 10 tudi. Cé Ay chi cé mét, va chling ta biét chidu cao cla
cd Ay la bao nhiéu. Trong phan tich hdi quy, ching ta cé thé phan tich toan bé téng thé
hodc phd bién hon 13 phan tich mét mau clia tdng thé. Khi ban phan tich mot mau, ban
nén thwe hién tat ca cac budc. Tuy nhién, vi Budc 4 va 5 danh gia mirc d6 mau dai dién
cho téng thé nén ban co thé bd qua chung néu dang st dung di liéu tir toan bg tong thé
thay vi chi mot mau.

Luu y: Chung ta str dung thuat ngdr thong ké dé mo ta phép do déc tinh ttr mot méu, ching han
nhur gid tri trung binh méu va tham s6 dé mo ta phép do xuat phét tir tong thé, chang han
nhw gig tri trung binh tong thé hodc hé so.

Phan dw chuan hoa
Hay nhé rang phéan du 1a su khac biét giva gié tri do duoc va gié tri téc tinh bang
phuong trinh héi quy. Phén duw chuén hoa la phan du chia cho @6 Iéch chuén wérc tinh
clia né. Chung téi str dung phan dw chun héa dé danh gia liéu mot phép do cu thé c6
di chéch hwéng dang ké so véi xu huwong hay khéng.

'I'hﬁngﬁnskémahocménské
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Vi du: gia str mot nhém nguoi chay b khat nwéc dirng lai & Norns vao ngay 4, nghia la mac
du don dat hang tra da dy kién la khodng 76 dya trén nhiét do ctia ngay hém do, nhung thuc
té khach hang da dat 84 don hang tra da. Mot sy kién nhw vay sé dan dén mét so6 dv tiéu
chuén hoa lon.

Phan dw chun hoa dugc tinh bing cach chia mdi phan du cho wéc tinh do léch chudn
clia no, duoc tinh bang céach sir dung tong binh phuong phéan du. Phép tinh hoi phirc tap va
hau hét cac phan mém théng ké déu thuc hién tw déng, vi vay ching ta sé khéng di vao chi
tiét phép tinh & day.

Bang 2-1 cho thdy phan duw chuén héa cho di liéu Norns duwoc siv dung trong chwong nay.

Bang 2-1: Tinh toan phan duv chuén hoéa

Nh Do lwong Udc lugng
iét so lwgn s6 luon 3
i) don hqéngg don hén% P(I;Lé‘:n CEEE? ﬁga
tra da tra da

x ] §=3.7Tx-36.4 y-u
22nd (Mon.) 29 77 72.0 5.0 0.9
23rd (Tues.) 28 62 68.3 -6.3 -1.2
24th (Wed.) 34 93 90.7 2.3 0.5
25th (Thurs.) 31 84 79.5 4.5 0.8
26th (Fri.) 25 59 57.1 1.9 0.4
27th (Sat.) 29 64 72.0 -8.0 -1.5
28th (Sun.) 32 80 83.3 -3.3 -0.6
29th (Mon.) 31 75 79.5 -4.5 -0.8
30th (Tues.) 24 58 53.3 4.7 1.0
31st (Wed.) 33 g1 87.0 4.0 0.8
1st (Thurs.) 25 51 57.1 -6.1 -1.2
2nd (Fri.) 31 73 79.5 -6.5 -1.2
3rd (Sat.) 26 65 60.8 4.2 0.8
4th (Sun.) 30 84 75.8 8.2 1.5

Nhu ban c6 thé thdy, phan du chudn héa vao ngay thir 4 14 1,5. Néu don dat hang
tra da la 76, nhw mong doi, thi phan dw tiéu chuan hoa sé 13 0.

Pai khi mét gia tri dwoc do c6 thé di chéch khoi xu hudng dén mirc né anh hudng xau
dén phan tich. Néu phan dw chuan héa I&n hon 3 hodc nhé hon -3, phép do duoc coi la
ngoai l&. Cé mét s6 cach dé xir ly céc gia tri ngoai 1&, nhu loai bé ching, thay déi ching
thanh b gia tri hodc chi gitr nguyén nhw vay trong phan tich. Dé xac dinh céch tiép can
nao 1a pht ho'p nhét, hay didu tra nguyén nhan co ban cla cac gia tri ngoai 1.

Théng tin kh,
3853 Thbng 1
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Noi suy va ngoai suy

Néu ban nhin vao gia tri x (nhiét do cao) & trang 64, ban cé thé thay rang gia tri cao
nhat |4 34°C va gia tri thap nhat 1a 24°C. St dung phan tich hoi quy, ban c6 thé noi
suy s6 lwong don d&t hang tra da vao nhirng ngay cé nhiét do cao tir 24°C dén
34°C va ngoai suy sb lvong don dat hang tra da vao nhitng ngay cé nhiét do cao
dwdi 24°C hodc trén 34°C. Noi cach khac, phép ngoai suy la phép wéc tinh cac gia
tri nam ngoai pham vi di liéu dwgc quan sat cla ban.

Vi chiing ta chi quan sat thay xu hwéng gitka 24°C va 34°C nén ching ta khong
biét liéu doanh sb ban tra d4 cé theo xu hudng tuong tw khi thoi tiét cuc lanh hay
cwc ndng hay khong. Do d6 phép ngoai suy kém tin cay hon phép ndi suy va mot sb
nha thong ké hoan toan tranh né.

Pé sir dung hang ngay, ban cé thé ngoai suy—mién 14 ban biét rang két qua cta
minh khdng hoan toan dang tin cay. Tuy nhién, tranh st dung phép ngoai suy trong
nghién ctru hoc thuat hodc dé wéc tinh mét gia tri vwot xa pham vi cda di liéu do
duoc.

Tw twong quan

Bién doc lap dwoc sty dung trong chwong nay la nhiét do; diéu nay dwoc st dung dé
dy doan doanh s ban tra da. O’ hau hét cac noi, it cé kha ndng nhiét do sé 1a 20°C
vao mét ngay nao dé roi ting vot [&n 30°C vao ngay hém sau. Théng thudng, nhiét
do tang hodc gidm dan trong khoang thdi gian vai ngay, vi vay néu hai bién sé nay
cd lién quan v&i nhau thi s6 lwong don hang tra d4 cling sé tang hodc giam dan. Tuy
nhién, gia dinh cla ching ta 1a cac gia tri do 1&ch (16i) la ngau nhién. Do do, cac gia
trj dw doan clia chung ta khéng thay ddi tir ngay nay sang ngay khac mét cach suén
sé nhu chiing c6 thé xay ra trong cudc sbng thuec.

Khi phan tich céc bién cé thé bi anh hwdng bdi thai gian, ban nén kiém tra tinh ty
twong quan. Ty twong quan xay ra khi sai sé twong quan theo thei gian va né cé thé
chi ra rang ban cén s dung mét loai md hinh héi quy khac.

C6 mét chi s6 d& mé ta hién twong tw twong quan—théng ké Durbin-Watson,
dwoc tinh nhw sau:
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Phuong trinh c6 thé dwoc doc Ia “thng binh phuong clia mi sb dw trir di sb
dw trudc do, chia cho tong cla mbi binh phuong s6 dw.” Ban cé thé tinh gid tri
cla thdng ké Durbin-Watson cho vi du trong chwong nay:

(-6.3-5.0)* +(2.3-(~-6.3))" +-- +(8.2 - 4.2)°

=18
5.0 +(-6.3) +.- + 8.2°

Gi4 trj t&i han chinh xéac caa phép thir Durbin-Watson khac nhau déi véi tirng
phan tich va ban cé thé siv dung bang dé tim gia tri nay nhwng nhin chung
chung ta st dyng 1 1dm ngwéng: két qua nhd hon 1 cé thé cho biét c6 sir hign
dién cua tu twong quan. Nhung két qua & day gan bang 2, vi vay ching ta cé thé
két luan rang khéng ¢ tw twong quan trong vi du trén.

Héi quy phi tuyén tinh
O trang 686, Risa néi:

Muc tiéu clia phan tich hdi quy la thu dwgc
phuong trinh héi quy & dang:

y=ax+b.

Phuwong trinh nay la tuyén tinh, nhung phuong trinh hol quy khfmg nhét thiét
phai la tuyén tinh. Vi du, cac phuong trinh nay ciing ¢é thé dugc st dung lam
phwong trinh hdi quy:

y=E+b
x

y=avJx+b

y=ax’ +bx+c
y=axlogx+b
Phuong trinh hdi quy cho tudi va chiéu cao clia Miu dugc gidi thigu
& trang 26 thwe ra cé dang: y= % +b chkhong phdi y = ax + b.



HOC THONG HE QUA TRUYEN TRAMH < < <

T4t nhién, dleu nay dat ra cau hoi ban nén chon loai phwong trinh nao khi thwc hién
phan tich héi quy trén di liéu cia chinh minh. Dwéi day 1a mot sb budc b thé gidp
ban quyét dinh.

1. Vé biéu dd phan tan cta cac diém di Ileu Vi cac gia tri bién phy thuoc trén truc
X va cac gia tri bién doc lap tren truc y- Kiém tra moi quan hé gitra cac bién duorc
goi y bai su trai rong cua cac déu cham: Chung €6 nam trén mot dwong thang
khéng? Hay chiing ndm theo mét dwong cong? Néu dudng cong, thi hinh dang ctia
dwdng cong la gi?

2. Hay thir phurong trinh hdi quy dugc goi y boi hinh dang trong céc bién dugc vé
& Bwoc 1. Vé phan du (hodc phan dw chuan héa) trén truc y va bién doc Iap trén
truc x. Phan du c6 vé 13 ngau nhién, vi vy néu ¢ mét mau ré rang trong phan du,
ch&ng han nhw hinh cong, thi diéu nay cho théy rang phuong trinh héi quy khéng
khép véi hinh dang ciia méi quan hé.

3. Néu biéu dd phan du tir Budc 2 hién thi mot mau trong phan dw, hay thi mot
phuong trinh hoi quy khac va Iap lai Budc 2. Thir hinh dang cia mot s6 phuwong
trinh hoi quy va chon mét phwong trinh cé vé khép véi dix liéu nhat. Théng thuéng,
t6t nhat 1a chon phwong trinh don gidn nhat phu hop véi div ligu.

Bién doi phwong trinh phi tuyén tinh thanh phwong trinh tuyén tinh
Cé mot cach khac dé xir ly cac phuong trinh phi tuyén tinh: chi can bién ching

thanh phwong trinh tuyén tinh. Vi du, hay xem phwong trinh tudi va chiéu cao cla
Miu (ttr trang 26):

y=_3268 1o0g
X

Ban c6 thé bién diéu nay thanh mét phwong trinh tuyén tinh. Hay nho:

wlox i Lleox
x X

Vi vay, chling toi sé xac dinh mot bién mai X, dat n6 bang 1/x va st dung X trong

phuong trinh hoi quy y = aX + b thong thwong. Nhw da trinh bay 6 trang 76, gia tri
cla a va b trong phuong trinh hdi quy y = aX + b ¢é thé dwec tinh nhw sau:

mﬁnm‘hw'fhénske 57
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Chtuing ta tiép tuc phan tich nhw thuéng Ié. Xem Bang 2-2.

Bang 2-2: Tinh phwong trinh hdi quy

1
Tudi Chidu
Tubi " cao 3 ) . . 3 B
x X y (X -X) y-g (X-X) (y-5) X-X)(w-7)
4 0.2500 100.1 0.1428 -38.1625  0.0204 1456.3764 -5.4515
5 0.2000 107.2 0.0928 _31.0625 0.0086 964.8789 —2.8841
6 0.1667 114.1 0.0595 -24.1625 0.0035 583.8264 ~1.4881
7 0.1429 121.7 0.0357 -18.5625 0.0013 274.3164 ~0.5014
8 0.1250 126.8 0.0178 -11.4625  0.0003  131.3889 —0.2046
9 0.1111 130.9 0.0040 -7.3625  0.0000 54.2064 -0.0292
10 0.1000 137.5 ~0.0072 —0.7625  0.0001 0.5814 —0.0055
11 0.0909 143.2 —0.0162 4.9375  0.0003 24.3789 —0.0802
12 0.0833 149.4 -0.0238 11.1375 0.0006 124.0439 -0.2653
13 0.0769 151.6  -0.0302 13.3375  0.0009 177.889 -0.4032
14 0.0714 154.0  -0.0357 15.7375  0.0013  247.6689 -0.5622
15 0.0667 154.6  —0.0405 16.2375  0.0016 266.9139 _0.6614
16 0.0625 155.0  -0.0447 16.7375  0.0020  280.1439 ~0.74753
17 0.0588 155.1 -0.0483 16.8375  0.0023  283.5014 -0.8137
18 0.0556 155.3 -0.0516 17.0375  0.0027  290.2764 -0.8790
19 0.0526 155.7  -0.0545 17.4375  0.0030  304.0664 -0.9507
Téng: 184 1.7144 2212.2 0.0000 0.0000  0.0489 5464.4575 _15.9563
Trung binh: 11.5  0.1072 138.3

Theo Bang trén, ta cé:

-

_ Sy, -15.9563
S,,  0.0489
b=y - Xa =188.2625 - 0.1072 < (-326.6)=173.3

=-326.6

Vi vay, phwong trinh héi quy la:

y=-326.6X+173.3

1) 1
Chiéu 1
cao Tubi

* Néu két qua cla ban hoi khac so vévi 326,86, sy khéc biét co thé 1a do |am tran, Néu thé, khac biét
sé& rat nho.

Twong tw nhw nay:

Y 1.2 FO,
X
T 1
Chieéu  Tudi

cao

Chuing ta da chuyén dbi phuong trinh phi tuyén tinh ban dau thanh phwong
trinh tuyén tinh!

Bién dich: Anh Tudn
(con tiép)



