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Vïng, tØnh/Tp 1999 2000 2001 Vïng, tØnh/Tp 1999 2000 2001

L¹ng S¬n 0.597 0.624 0.639 B×nh D−¬ng 0.731 0.739 0.746

Tuyªn Quang 0.633 0.643 0.644 §ång Nai 0.714 0.722 0.729

Yªn B¸i 0.603 0.617 0.630 B×nh ThuËn 0.651 0.664 0.670

Th¸i Nguyªn 0.652 0.659 0.672 Bµ RÞa - Vòng Tµu 0.813 0.841 0.847

Phó Thä 0.653 0.664 0.676 §.B s«ng C. Long 0.650 0.660 0.671

B¾c Giang 0.642 0.648 0.663 Long An 0.678 0.679 0.688

Qu¶ng Ninh 0.685 0.692 0.709 §ång Th¸p 0.610 0.625 0.635

T©y B¾c 0.539 0.559 0.577 An Giang 0.646 0.651 0.663

Lai Ch©u 0.469 0.486 0.504 TiÒn Giang 0.674 0.679 0.685

S¬n La 0.536 0.556 0.574 VÜnh Long 0.675 0.681 0.685

Hµo B×nh 0.598 0.620 0.638 BÕn Tre 0.641 0.658 0.672

B¾c Trung Bé 0.644 0.658 0.670 Kiªn Giang 0.652 0.663 0.673

Thanh Ho¸ 0.635 0.651 0.668 CÇn Th¬ 0.648 0.655 0.669

NghÖ An 0.660 0.669 0.679 Trµ Vinh 0.636 0.645 0.660

Hµ TÜnh 0.661 0.674 0.681 Sãc Tr¨ng 0.642 0.654 0.667

Qu¶ng B×nh 0.626 0.646 0.654 B¹c Liªu 0.634 0.652 0.675

Qu¶ng TrÞ 0.610 0.624 0.638 Cµ Mau 0.660 0.679 0.687

So s¸nh kÕt qu¶ tÝnh to¸n víi kÕt qu¶ c«ng bè cña UNDP thÊy HDI cña ViÖt Nam 

nh− sau: 

HDI theo 1999 2000 2001 

UNDP 0.682 0.688 ... 

§Ò tµi 0.673 0.686 0.697 

GIíI THIÖU MéT Sè M¤ H×NH NGHI£N CøU  

VÒ MèI QUAN HÖ GI÷A KINH TÕ Vμ M¤I TR¦êNG 

                                                 Bïi Trinh 

Nghiªn cøu vÒ m«i tr−êng lµ mét vÊn 

®Ò ®−îc c¸c nhµ khoa häc thuéc nhiÒu 

lÜnh vùc khoa häc trªn thÕ giíi vµ trong 

n−íc quan t©m. §· cã nhiÒu m« h×nh ®−îc 

®−a ra nh»m môc ®Ých nghiªn cøu mèi liªn 

hÖ nµy; ®Õn nay, viÖc sö dông m« h×nh I/O 

trong nghiªn cøu vÒ mèi quan hÖ gi÷a kinh 

tÕ - m«i tr−êng ®−îc hÇu hÕt c¸c tæ chøc 

mang tÝnh chuyªn m«n trªn thÕ giíi xem 

nh− mét h−íng nghiªn cøu chÝnh ®Ó dù 

b¸o vµ l−îng ho¸ mèi quan hÖ nµy.  

Trong viÖc sö dông m« h×nh I/O còng 

cã nhiÒu h−íng kh¸c nhau, mÆc dï vÒ ý 

t−ëng tæng qu¸t kh«ng cã g× kh¸c biÖt, 

nh÷ng m« h×nh ®ã lµ ''Sö dông m« h×nh 

I/O trong viÖc x¸c ®Þnh GDP xanh (Green 

GDP) vµ më réng m« h×nh I/O trong 

nghiªn cøu vÒ m«i tr−êng, thö nghiÖm cho 

vïng §ång b»ng s«ng Hång" 

VÒ ý niÖm tæng qu¸t hai m« h×nh nµy 

kh«ng kh¸c nhau, song c¸ch tiÕp cËn vµ 
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®Æt vÊn ®Ò cã nh÷ng kh¸c biÖt, dÉn ®Õn 

mçi m« h×nh ë nh÷ng møc ®é kh¸c nhau 

cã nh÷ng bÊt cËp trong thùc tiÔn vµ nh÷ng 

gi¶ thiÕt cña m« h×nh. Sau ®©y chóng t«i 

giíi thiÖu kh¸i qu¸t vµ b×nh luËn vÒ hai m« 

h×nh nªu trªn vµ ®−a ra h−íng kh¾c phôc 

tõ sù kÕt hîp gi÷a hai m« h×nh. 

I. Sö ®ông m« h×nh I/O trong viÖc x¸c 

®Þnh GDP ''xanh'' 

C¬ quan Thèng kª Liªn Hîp Quèc ®· 

®−a ra kh¸i niÖm GDP xanh. §Þnh nghÜa 

nµy ®−îc ®−a ra tõ viÖc ph©n t¸ch b¶ng 

I/O. M« h×nh nµy cho r»ng toµn bé nÒn 

kinh tÕ ®−îc chia ra hai phÇn; mét lµ: c¸c 

ho¹t ®éng kinh tÕ thuÇn tuý ®−îc thÓ hiÖn 

bëi c¸c ngµnh kinh tÕ trong nÒn kinh tÕ; 

hai lµ: C¸c ho¹t ®éng khö chÊt th¶i, gi¸ trÞ 

s¶n xuÊt cña ho¹t ®éng khö chÊt th¶i lµ 

kÕt qu¶ cña dÞch vô khö chÊt th¶i do ho¹t 

®éng s¶n xuÊt vµ tiªu dïng th¶i ra. M« 

h×nh nµy cã d¹ng:  
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HoÆc ®−îc biÓu diÔn d−íi d¹ng hµm 

nh− sau: 

(I-A).X1 - H.Xg = Y1  (2) 

- g1. X1 + (I-g2).Xg = g3.Y1   (3) 

Víi A lµ ma trËn hÖ sè chi phÝ trung 

gian trùc tiÕp; X1 lµ vÐc t¬ gi¸ trÞ s¶n xuÊt; 

Y1 lµ vÐc t¬ sö dông cuèi cïng; Xg lµ vÐc 

t¬ gi¸ trÞ s¶n xuÊt cña ho¹t ®éng khö chÊt 

th¶i; g1 lµ ma trËn hÖ sè chÊt th¶i trùc tiÕp 

t¹o nªn bëi qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, cét cña ma 

trËn thÓ hiÖn ngµnh s¶n phÈm, dßng cña 

ma trËn thÓ hiÖn lo¹i « nhiÔm, phÇn tö cña 

ma trËn thÓ hiÖn khèi l−îng « nhiÔm trªn 

mét ®¬n vÞ gi¸ trÞ s¶n phÈm trong qu¸ tr×nh 

s¶n xuÊt ra s¶n phÈm ®ã; g2 lµ ma trËn hÖ 

sè chÊt th¶i trùc tiÕp cña ho¹t ®éng khö 

chÊt th¶i, phÇn tö cña ma trËn nµy thÓ 

hiÖn khèi l−îng « nhiÔm trªn mét ®¬n vÞ 

gi¸ trÞ s¶n xuÊt cña c¸c ho¹t ®éng khö 

chÊt th¶i; g3 lµ ma trËn hÖ sè chÊt th¶i tõ 

sö dông cuèi cïng, phÇn tö cña ma trËn 

nµy thÓ hiÖn khèi l−îng chÊt th¶i th¶i ra 

trong qu¸ tr×nh tiªu dïng mét ®¬n vÞ s¶n 

phÈm; H lµ ma trËn hÖ sè chi phÝ trung 

gian trùc tiÕp cña ho¹t ®éng khö chÊt th¶i. 

Tõ quan hÖ (2) vµ (3) dÔ dµng nhËn 

thÊy: Y1 = Y* - H.Xg               (4) 

Víi Y1 biÓu hiÖn cho GDP xanh, Y* lµ 

GDP th«ng th−êng. Tõ ®ã, quan hÖ (4) chØ 

ra r»ng GDP xanh = GDP - Chi phÝ cña 

nh÷ng ho¹t ®éng chèng « nhiÔm. 

II. Më réng m« h×nh I/O trong nghiªn 

cøu vÒ « nhiÔm 

Tõ quan hÖ c¬ b¶n cña m« h×nh I/O: 

(I - A).X = Y hoÆc X = (I-A)-1.Y;  

Víi Y lµ vÐc t¬ sö dông cuèi cïng, 

m« h×nh I/O ®−îc më réng thªm hµng 

vµ cét thÓ hiÖn ¶nh h−ëng cña sù ph¸t 

triÓn kinh tÕ ®Õn m«i tr−êng, tµi 

nguyªn, v¨n ho¸, søc khoÎ vµ ¶nh 

h−ëng ng−îc tõ nh÷ng yÕu tè nµy ®Õn 

qu¸ tr×nh s¶n xuÊt. 

ë m« h×nh nµy xem tÊt c¶ mäi ho¹t 

®éng trong nÒn kinh tÕ ®Òu thuéc ph¹m trï 

s¶n xuÊt, bao gåm c¶ c¸c ho¹t ®éng khö « 

nhiÔm (chÊt th¶i), m« h×nh nµy ®−a thªm 

vµo biÕn chÊt th¶i tõ c¸c nguån kh¸c 

(kh«ng chØ tõ s¶n xuÊt vµ tiªu dïng); m« 

h×nh ®−îc biÓu diÔn d−íi d¹ng m« h×nh vµ 

hµm nh− sau: 

 
























































gY

......

Y

W

......

X

I........V

....................

........)AI(

2

1

*

1

 (5) 

Cì cña ma trËn më réng trªn lµ 

(n+m) x (n+m), víi n lµ sè ngµnh trong 

nÒn kinh tÕ, m lµ sè lo¹i chÊt th¶i vµ c¸c 



Th«ng tin Khoa häc Thèng kª sè 1/2003 - Trang 19 

¶nh h−ëng kh¸c (nh− ¶nh h−ëng vÒ tµi 

nguyªn, vÒ v¨n ho¸ vµ x· héi) 

Víi: A lµ ma trËn hÖ sè trung gian 

trùc tiÕp (bao gåm c¶ ho¹t ®éng s¶n xuÊt 

thuÇn tuý vµ ho¹t ®éng khö chÊt th¶i); 

V* lµ ma trËn hÖ sè chÊt th¶i trùc tiÕp 

tõ s¶n xuÊt (t−¬ng øng g1 vµ g2 cña m« 

h×nh tr−íc); cì cña ma trËn nay lµ m x n. 

Cét cña ma trËn thÓ hiÖn sè ngµnh trong 

nÒn kinh tÕ; dßng cña ma trËn ®−îc thÓ 

hiÖn nh− sau: 

Gi¶ sö ®Æt m1 lµ sè lo¹i chÊt th¶i, 

m1+1 thÓ hiÖn ¶nh h−ëng vÒ nguån tµi 

nguyªn trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn kinh tÕ; 

m1+2 thÓ hiÖn ¶nh h−ëng vÒ di tÝch v¨n ho¸ 

trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn s¶n xuÊt; m1+3 

thÓ hiÖn sè ng−êi m¾c bÖnh nghÒ nghiÖp 

trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt cña c¸c ngµnh; 

dßng cña ma trËn m = m1+3. 

PhÇn tö V*kj ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

Víi k = 1---> m1, V*kj lµ khèi l−îng 

chÊt th¶i lo¹i k ®−îc th¶i ra trùc tiÕp trong 

qu¸ tr×nh s¶n xuÊt ra mét ®¬n vÞ gi¸ trÞ s¶n 

phÈm lo¹i j (j = 1,n). 

Víi k = m1+1; V*kj lµ khèi l−îng tµi 

nguyªn bÞ khai th¸c trªn mét ®¬n vÞ gi¸ trÞ 

s¶n xuÊt cña ngµnh khai th¸c. 

Víi k=m1+2; V*kj ®−îc x¸c ®Þnh lµ sè di 

tÝch v¨n ho¸ bÞ xuèng cÊp do qu¸ tr×nh s¶n 

xuÊt cña c¸c ngµnh trªn gi¸ trÞ s¶n xuÊt 

cña ngµnh j (j = 1,n). 

Víi k=m1+3; V*kj ®−îc x¸c ®Þnh lµ sè 

ng−êi m¾c bÖnh nghÒ nghiÖp trªn gi¸ trÞ 

s¶n xuÊt cña ngµnh j (j = 1,n). 

1
 lµ ma trËn hÖ sè gi÷a chi phÝ khö 

chÊt th¶i vµ tæng sè chÊt th¶i; ma trËn nµy 

víi sè ngµnh s¶n phÈm ë dßng vµ lo¹i 

chÊt th¶i vµ c¸c ¶nh h−ëng kh¸c nh− ®· 

x¸c ®Þnh trong ma trËn V* thÓ hiÖn ë cét. 

PhÇn tö 1

jk
  ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

1

jk
 = ik/Wk 

Víi k = 1--->m1; ik lµ ®Þnh møc chi 

phÝ cña ngµnh i ®Ó chèng chÊt th¶i lo¹i k; 

Wk lµ tæng chÊt th¶i lo¹i k (bao gåm tõ s¶n 

xuÊt, tõ tiªu dïng vµ tõ c¸c nguån kh¸c). 

K=m1+1; ik lµ s¶n l−îng cña ngµnh 

khai th¸c, Wj lµ tr÷ l−îng kho¸ng s¶n. 

K=m1+2; ik lµ chi phÝ cña ngµnh i 

dµnh cho viÖc söa ch÷a, n©ng cÊp nh÷ng 

di s¶n v¨n ho¸ bÞ xuèng cÊp, Wj lµ tæng sè 

di s¶n v¨n ho¸ bÞ h− háng. 

K=m1+3; ik lµ chi phÝ cña ngµnh i 

dµnh cho ng−êi lao ®éng m¾c bÖnh nghÒ 

nghiÖp, Wj lµ tæng sè ng−êi m¾c bÖnh. 

2 - Tæng chÊt th¶i tõ c¸c nguån 

kh¸c; g lµ hÖ sè chÊt th¶i tõ tiªu dïng; Y lµ 

vÐc t¬ sö dông cuèi cïng. 

Tõ m« h×nh quan hÖ d¹ng ma trËn 

(5), chóng ta cã: 

(I - A).X - 1.W = Y1       (6) 

   vµ W = V*X + 2 + g.Y1   (7) 

Tõ quan hÖ (6) ta cã: 

Y1 = Y* - Tæng chi phÝ cho viÖc khö 

chÊt th¶i = GDP thùc sù          (8) 

Y* lµ GDP th«ng th−êng, Y = X - AX 

= (I - A).X 

Vµ gäi Y1 = RGDP (Real Gross 

Domestic Products) 

Trong mét sè s¸ch kinh tÕ, c¸c t¸c 

gi¶ coi GDP theo gi¸ so s¸nh lµ GDP thùc 

sù (tøc lµ míi lo¹i bá yÕu tè gi¸) ë ®©y t¸c 

gi¶ míi quan t©m ®Õn vÊn ®Ò gi¸ cña chØ 

tiªu GDP. Chóng t«i coi chØ tiªu GDP thùc 

sù lµ GDP ®· lo¹i trõ c¸c yÕu tè ¶nh 

h−ëng cña m«i tr−êng, tµi nguyªn, v¨n 

ho¸ vµ x· héi,… v× vËy, ý nghÜa cña 2 chØ 

tiªu nµy hoµn toµn kh¸c nhau. 
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Tõ quan hÖ (7) vµ m« h×nh (5) cã thÓ 

nhËn thÊy ma trËn V*.X thÓ hiÖn tæng ¶nh 

h−ëng tõ s¶n xuÊt ®Õn m«i tr−êng, v¨n 

ho¸ vµ x· héi; viÕt t−êng minh theo quan 

hÖ c¬ b¶n cña Leontief cã d¹ng: 

V*X = V*(I-A)-1.Y          (9) 

§Ó ý r»ng Y = GDP, tõ quan hÖ (9) 

cã thÓ l−îng ho¸ khi t¨ng mét ®¬n vÞ sö 

dông cuèi cïng th× ¶nh h−ëng ®Õn m«i 

tr−êng, v¨n ho¸, tµi nguyªn, x· héi lµ 

bao nhiªu? 

+ Trong m« h×nh nµy nÕu më réng 

c¸ch ®Æt vÊn ®Ò vÒ ma trËn ¶nh h−ëng 

ng−îc 1 cho vÊn ®Ò vÒ tµi nguyªn, x· héi 

vµ v¨n ho¸, ph−¬ng tr×nh (8) cã d¹ng: 

Y1 = Y - Tæng chi phÝ cho viÖc khö 

chÊt th¶i -  

Lóc ®ã c¸c t¸c gi¶ ®−a ra ý niÖm vÒ 

chØ tiªu tæng s¶n phÈm quèc néi thùc sù 

cña nÒn kinh tÕ (Real Gross Domestic 

Products - RGDP), víi  thÓ hiÖn nh÷ng 

¶nh h−ëng ®Õn c¸c vÊn ®Ò nh− tµi 

nguyªn, x· héi, v¨n ho¸.. 

III. Mét sè b×nh luËn vÒ hai m« h×nh vµ 

sù g¾n kÕt gi÷a hai m« h×nh 

Trong m« h×nh (I) viÖc chia nÒn kinh 

tÕ thµnh hai phÇn sÏ dÉn ®Õn nh÷ng vÊn 

®Ò sau: 

+ Trong nÒn kinh tÕ kh«ng chØ cã c¸c 

ho¹t ®éng chèng chÊt th¶i riªng biÖt, trong 

mçi ngµnh hoÆc mçi doanh nghiÖp còng 

cã thÓ cã nh÷ng ho¹t ®éng chèng chÊt 

th¶i trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt s¶n phÈm. 

Do ®ã nÕu m« h×nh chØ cho r»ng chØ cã 

nh÷ng ho¹t ®éng khö chÊt th¶i riªng biÖt 

th× sÏ thiÕu phÇn ho¹t ®éng khö chÊt th¶i 

cña c¸c ngµnh. 

+ M« h×nh ®· kh«ng tÝnh ®Õn phÇn 

chÊt th¶i tõ c¸c nguån kh¸c. 

+ M« h×nh chØ tÝnh ®Õn « nhiÔm, nÕu 

më réng cho c¸c vÊn ®Ò kh¸c nh− x· héi, 

tµi nguyªn,... sÏ rÊt khã tiÕp cËn trong viÖc 

c©n b»ng tæng thÓ. 

M« h×nh (II) sÏ ph¶i gi¶ thiÕt vµ cã 

nh÷ng vÊn ®Ò sau: 

+ Trong hÖ sè ®Þnh møc kü thuËt kÕt 

cÊu nªn mét ®¬n vÞ s¶n phÈm sÏ bao gåm 

c¶ c¸c ®Þnh møc vÒ gi¶m thiÓu chÊt th¶i. 

+ §èi víi nh÷ng ho¹t ®éng chèng 

chÊt th¶i riªng biÖt kh«ng t¸ch ®−îc chi 

tiÕt theo kÕt cÊu chi phÝ. 

Tõ nh÷ng ý niÖm ®ã cã thÓ kÕt hîp 

hai m« h×nh nh− sau: 
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Víi: A' = 
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M« h×nh nµy gi¶i quyÕt ®−îc c¶ 2 vÊn 

®Ò mµ 2 m« h×nh trªn ®Æt ra, ®ã lµ chi phÝ 

chèng th¶i n»m trong mçi ngµnh vµ ho¹t 

®éng chèng chÊt th¶i riªng biÖt cña Quèc 

gia, khi më réng th× 1 cßn bao hµm c¶ 

c¸c ý niÖm vÒ tµi nguyªn, v¨n ho¸,… nh− 

vËy tæng s¶n phÈm quèc néi thùc sù cña 

nÒn kinh tÕ = GDP - nh÷ng chi phÝ cho 

viÖc gi¶m thiÓu chÊt th¶i (ë trong mçi 

ngµnh vµ nh÷ng ho¹t ®éng riªng) - nh÷ng 

¶nh h−ëng vÒ tµi nguyªn, v¨n ho¸ x· héi 

®Õn nÒn kinh tÕ cña quèc gia 
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