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Tai sae cac wha thing ké lai tré 16 nhimg cao héi ngé ngan
ma mei nguid chang bae gidr héi?

“Moi nguoi khong hiéu chang t6i”, cac nha théng
ké than phién. Tuy nhién, cac nha thong ké co tim
hiéu xem moi nguoi muon gi khong? Cac nha thong
ké tra 10i nhitng cau hoi ngd ngdn ma moi nguoi
chéng bao git dat ra trong tam tri ho, Matt Briggs noi.
Thay vi, cac nha thong ké can phai dua ra nhitng cau
tra 10i hiu ich cho nhitng cau hoi ma trén thuc té moi
nguoi dat ra.

Toi biét rang A dang th:'i{lg, nhwng t6i dit cwoc
cho B — mgt nha thong ké ndi véi toi
Phén I6n cac thuc hanh thong ké dugc thiét ké dé
tra 10i cho nhitng van dé ma chang ai dat ra va ciing
chang ai mudn tra 10i. Diéu tdi t& hon I nhitng nguoi
binh thudng (nhitng ngudi khéng phai 1a cac nha
thong ké) tin rdng nhiing cau tra 10i ma ho nhan dugc
tir cac phan tich théng ké 1a dé tra 10i cho nhiing vén

* Matthew Briggs 14 mot nha tu van thong ké va la
gido su kiém nhiém vé khoa hoc thong ké tai Pai hoc
Cornell.
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dé ma ho da dua ra. Tam thé nay vi thé da lam ho tin
tudng vao nhiing gi ma ho biét dugc hon Ia nhiing gi
ma dang ra ho phai thé.

Mot nha xa hoi hoc mubn biét xem liéu c6 phai
nhom dan s6 A bi d6i xtt t& hon nhom B, trong khi
kiém sodt bién nay hodc bién kia. Mot nha khoa hoc
chinh tri quan tdm dén viéc liéu chinh sach A ¢6 gitp
cho tng ctt vién cta minh nhan dugc nhiéu phiéu Gng
ho hon so vdi chinh sach B hay khéng. Hay m6t cong
ty muon tim hiéu xem loai thu6c nao 1a tot hon, A hay
B. Vi vay, ho thiét k& mot nghién citu va thu thap dir
liéu, va két qua danh cho cong ty dugc pham sé 1a
qua nhiéu bénh nhén thay t6t hon khi sit dung thubc
A, va ciing c6 qua nhiéu bénh nhan thay t6t han khi st
dung thubc B. Luc nay, khong mot ai trén thé gidi
muon biét kha ndng 1a gi, véi nhom thit nghiém nay, A
a t6t hon B — t6t hon véi nghia 1a ty |6 bénh nhan khoi
bénh 16n hon khi st dung thudc A.

Chang ai muon biét diéu nay bai vi no 1a mot cau
hoi ngd ngén, tra 16i no that tm thuong. Ching ta biét
chinh xac kha ndng la gi, boi vi su kién da xay ra roi.
T4t ¢4 nhitng gi chang ta phai 1am 13 nhin vao céc di
liéu va xem hodc 1a A t6t hon B hodc 1a B tot hon A.
Xac suat ma A la t6t han, su ¢6 cho trudc trong trudng
hgp nay I hodc bang 1 hodc bang 0.

Cau hoi dung 12 ngd ngan khi hoi rang co kha
nang mot con ngua nao do nhat dinh sé thang trong
cudc dua ngua nam 2011 & Kentucky la bao nhiéu.
Cudc dua da dién ra trong thang 5 vita qua. Con
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Animal Kingdom dé thang trong cudc thi do. Bat ky
nguoi nao bay gio tim kiém nguoi nhan tién cugc dé
|4y lai tién dat cugc clia minh vao cac con ngua khac
c6 thé phat dién.

Diéu ma cong ty thuc mudn biét, trong diéu kién
biét cac bang chimng thong qua cac thit nghiém va biét
cac bang ching khac vé hai loai thudc, 1a xac suat
mot ty 1é 16n cac bénh nhan trong tuong lai sé co két
qua t6t han néu ho st dung thudc A thay vi st dung
thudc B 1a bao nhiéu? Ho c6 thé lam phc tap cau hoi
nay vdi nhiing thong tin vé cac quy dinh, chi phi, su
cung cap, hay tham chi 1 quan diém chinh tri vé céac
loai thubc. Ho sé& hoi mot vai diéu chi co thé dugc
quan sat thong qua cac bénh nhan ma ho van chua
nhin thay.

Cac thuc hanh thong ké co dién khong tra loi
nhitng c&u hoi nay, hay bat cit cau hoi nao gibng nhu
vidy. Thay vao do, cac cdu hoi gian tiép (proxy
question), nhitng cau hoi c6 nhiéu diém tuong dong
nhét v6i cau hoi thuc té, dugc hoi. Van dé la & cho
nhitng nguoi binh thudng khong hiéu rang s tin tuong
vao viéc tra 10i nhitng cau hoi gian tiép hiém khi hodc
khong bao gio' dugc chuyén thanh s tin tuong vé cau
tra 10i cla cac cau hoi thuc t. K&t qua la thé giai day
ray nhitng tuyén bd han hoan vé su bao dam doi vai
nhitng phat hién nay hodc phat hién kia, tit ca cho
rang dugc ban phuc thong qua céac s6 liéu thong ké -
va tit ca nhitng bao dam vé su vui mimg do 1a phi ly.

Néu mot ai do theo truong phai tan suat thuc hanh,
cau hoi gian tiép 1a: xac suét co thé xay ra 1a bao nhiéu,
néu cudc thit nghiém dugc thuc hién lai voi s6 1an
khong gi6i han, va méi 1an nd dugc thuc hién lai, mot
kiém dinh thong ké dugc tinh toan - mot trong nhiing
kiém dinh co thé dugc chon - cac thong ké kiém dinh
cta chudi thit nghiém 13p lai nay co thé 16n hon so véi
thong ké quan sat trong thuc té cta nhing dt liéu nay,
tat ca gia dinh 12 mot vai mo hinh xac suét Ia phu hop
va khong co sai sot va gia dinh cac tham s6 cua mo

hinh nay dugc dat bang 0 (hodc bang mot s6 nao do).
Nhu t6i da noi ldc dau, day khong phai 1a mot cau hoi
ma ai cding co thé hoi trén thuc té, va khong phai vi ho
khong thé kiém sodt dugc nd mot cach lién tuc.

Tét nhién, cau tra 10i cho cau hoi nay 1a gia tri
thong k& kiém dinh p (p-value), mot khai niém xac suat
rat khac biét vGi nhitng truc giac ma khéng mot nguoi
binh thudng nao c6 thé co trong suy nghi cta minh
(cing khong phai phan doan bang cach tim kiém
nhiing diéu dung dan trong sach gido khoa la c6 thé
hon dugc mot vai nha thong ké). Chi can hiéu rdng gia
tri p-value nho hon nhiéu so véi mot mitc da dugc thira
nhan, mitc khéng can phai hoi, va vi thé két qua 1a “co
y nghia théng k&”, nguoi binh thudng cho rang cau hoi
ban dau cta anh ta da duoc tra 10i va kha ning A t6t
han 1a cao.

Tuy nhién, anh ta khong nén tin diéu nay, bdi vi &
tat nhién diéu nay co thé khong dang. Gia tri p-value
c0 thé 1a nhd, nho nhu mic ban mudn, va xac suat A
a t6t hon ¢o thé van thap. Diéu nay rat co thé xay ra,
du rdng mo hinh 1a phi hgp va kiém dinh thong ké
dugc chon la “dung” doi voi van dé dang dugc nghién
clu. Biét truae 1a khong chac mo hinh 1a dung, va biét
trudc 1a cac kiém dinh thong ké thuong dugc Iua chon
dé thuan tién cho nha théng ké cht khong phai cho
nguoi binh thuong, vi vay rat c6 thé 1a mot ngudi binh
thuong tham chi con c6 cau hoi duge tra 10i sdu sac
hon so véi nhitng gi anh ta nghi. Tuy nhién, niém tin
clia anh ta van sé tiép tuc khong suy giam.

Tinh trang dugc cai thign khi ta xem xét phan phoi
clia cac tham s6 cuia mo hinh. Nhung diéu nay khong
¢ nhiéu. Cau hoi gian tiép trd thanh: xac suét tham
sO dai dién cho sy cai thién khi stt dung A 16n hon
tham s6 dai dién cho B 12 bao nhiéu, biét trudc 12 mo
hinh 1a dung va biét trudc cac két qua thit nghiém?
Cau hoi nay la phu hgp hon voi nhitng gi ma mot
nguoi binh thudng mong mubn, nhung nd van 1a mot
sy lang tranh. Sau ciing, nhitng tham s6 khong quan
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sat duoc va khong thé quan sat phai 1am gi d6i voi
thdc méc cua mot nguoi binh thuong ?

Cing nhu vGi gid tri p-value, mot 1an nifa gap
truong hop 1a cac thong tin vé cac gia tri cua cac
tham s6 van phong dai bang chitng vé kha nang ma
mot loai thu6c 1a tot han nhitng loai thu6c con lai. Moi
nguoi co thé co hau hét cac thong tin chic chan veé
gia tri cua mot vai tham s6 hodc cua cac tham sb
(bdng cach udc lugng hodc kiém dinh gia thuyét),
nhung diéu nay khong co nghia 1a c6 mot xac suét Ion
rang loai thudc nay 1a tot han nhitng loai con lai.

P-value 1a mdt khai niém rit khéc bigt véi nhirng
truc gidc ma khdng mét nguwdi binh thwong nao
6 thé c6 trong suy nghi cia minh. C6 thé nhiéu
nha théng ké ciing vay

Vay 1a, mac du su khac biét dang sau cac tham
s0 1a 16n, van co thé co truang hop 13 xac suat A t6t
hon 13 thap. Ban c6 thé dé dang tu minh nhan thay
diéu nay: gia sit rang xac sudt trong tuong lai bénh
nhan sé khoi bénh co thé dugc mé hinh héa bang
phan phéi nhj thitc, véi tham s6 cho A bang 0,50001
va cho B bang 0,5. Vay la xac suat cta tham so A 1a
l6n hon clia B 1a 1, nhu vay chac chan tham s6 A 1a
lon hon tham s6 B, nhung kha nang ma nhiéu bénh
nhan hon sé khoi bénh khi st dung A chi la vira du
trén 50% (khong quan tam tdi s6 Iugng cac bénh nhan
mai dugc ky vong).

Cong bo xac suat cac tham so 1a khac nhau hodc
khac voi mot vai con s6 nao do chang han nhu s6 0,
va ngudi binh thuong nghe thay nhitng diéu khong can
thiét nhu: xac sudt A tot hon cao nhu xac suit cac
tham s6 khac nhau. Tuy nhién, nhiing diéu nay khong
bao gio nhu thé ca. Xac suat khac nhau cta cac tham
s khong bao gid dong nghia vai xac suat khac nhau
vé kha nang co thé quan sat dugc. Trir khi nguoi binh
thuong duoc 1am cho hiéu, su tu tin thai qua cua anh
ta duoc bao toan. Va ching ta khong dugc quén rang
ta van dang gia thiét mo hinh 1a dung.

Tinh trang dugc cai thién mot lan nifa, nhung
chua dugc gidi quyét, bang viéc chuyén sang thong ké
du bao. Theo ngbn nglt cua Bayes, day la phuong
phap biéu thi cac phan phoi dy doan & phia sau. Thuét
ngit nay khong ton tai mot cach tu nhién trong ngén
ngif tan suét, du & do c6 thé co cac phuong phap du
bao.

Cac phuong phap du bao loai bo cac cau hoi gian
tiép: ho noi truc tiép vai chung t6i 12 kha ndng A tot
hon, d6 chinh 1a diéu ma nhitng ngudi binh thudng
muon biét, va ho noi vai anh Ay theo ngdn ngit phi
hgp v6i nhan thic cta anh ta. Néu nguoi binh thuong
mu6n tim hiéu xem kha nang céac bénh nhan tuong lai
st dung thu6c A t6t hon so vdi stt dung thubc B tdi
hai, hodc ba lan Ia bao nhiéu, vai cac diéu kién kiém
ching 1a ¢6 dinh, hodc néu anh ta mudn hoi bat ky
mot cau hoi nao vé cac két qua co thé quan sat dugc
cua nhitng bénh nhan mdi, thi cac phuang phap du
bao sé cho anh ta biét, va cho anh ta biét mot cach ro
rang khong phai theo cach kho hiéu.

Mot 1an nita, va khong thé tranh khoi, ngay ca vdi
mot phuong phap du béo, c6 sy khong chac vé mo
hinh, va su khong chic chan ctia mo hinh khong bao
gi0 tu tim ra dugc cach dé dua ra dugc két qua dung.
Vay 1a ngay ca voi cac s liéu thong ké duy bao, mot
nguoi binh thuong co thé méat di su qua tu tin cua
minh. Tuy nhién anh ta sé bat di su qua tu tin so vGi
nhitng gi anh ta thé hién theo cac phuong phap thong
thuong.

Vay tai sao cac phuang phap du bao khong dugc
st dung thuong xuyén? Phai, ching van dugc st
dung. Chung dugc sit dung 6 mot s6 nai va thuong
dugc st dung boi nhitng ngudi khéng phai la cac nha
thong ké. Cac chuong trinh may tinh dugc st dung
trong nhan dang van tay hay nhan dang khuon mat la
nhitng vi du t6t cua cac mo hinh du bao, vi chung la
cac mo hinh dugc s dung trong ky thuat tu dong hoa
cac loai, vi du nhu trong b0 loc thu rac.
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MGt ngudi binh thudng mudn biét nhing bitc thu
dién tit nao c6 kha nang la thu rac - mét cau hoi du
doan. Anh ta sé thay that 1a qua quat khi xuat hién mot
gia tri p-value trong mét ngay thu thap cac thu dién tu
ma ndi dung cua ching c6 thé 1a mot gia thuyét
khong dai loai nhu “tat ca cac thu dién tir cua ngay
hom nay déu la thu rac” da bi bac bo. Va anh ta cing
khong mubn biét vé do chic chan cua mot vai tham
s6 kho hiéu. Nhitng gi ma anh ta mu6n 1a mét chi bao
liéu ting thu dién tr mot c6 phai 1a thu rac hay khong.
Néu mo hinh dugc dua ra trong cac diéu kién du béo -
vi du, dudng nhu la thu dién tir dich thuc bi phan loai
nham [a thu rac - thi ngudi binh thudng c6 thé danh
gid chinh xac liéu mo hinh c6 hitu ich doi véi anh ta
hay khong.

Mot Iy do quan trong tai sao cac phuong phap du
bao khong dugc st dung 1a chi mot s6 it nguoi biét
dén su ton tai cua chung. Chung khong dugc day
trong cac chuong trinh giang day, cling khong dugc
noi dén trong sach gido khoa dugc st dung bai phan
lon nhitng nguoi thuc hanh thong ké. Cac phuong
phap du bao chi co thé tim thy trong rét it cac khoa
dao tao nang cao, dugc dua vao nhu nhitng bai hoc tu
chon trong Iy thuyét Bayes. Vi tat ca cac khoa hoc chi
bao gom ly thuyét sau vé tan sb, va chi mo rong dén
ly thuyét Bayes néu co thoi gian, nén phan thoi gian
danh cho nhitng ly thuyét mai 1a rat it.

Cac bai hoc vé cac phuong phap du bdo ciing
khong phai 1a don gian. Cac van dé lién quan dén toan
hoc thuong rat kho. Day 1a mot van dé vi cac nha
thong ké Iy thuyét khang dinh rdng céac chi dé cua ho
la mot nhanh cua toan hoc, va ho thién vé giang day
phuong phap ma khong giang gidi vé ban chat toan
hoc dang sau phuong phap do. Ngoai ra mot ngudi
binh thuong can rét it hodc khong can tdi toan hoc dé
hiéu “kha nang A t6t han B 12 80%” nghia |a gi.

Ngoai ra, anh ta cing khong can phai hiéu vé
mon giai tich dé chay cac phan mém thong ké - diéu

ma khong may cding lai thiéu doi vdi cac phuang phap
du bao. Knhong co chuong trinh phan mém nao ma
moi nguoi c6 thé mua hodc tai vé. Cac nha thong ké
muon st dung cac cong cu du bao budc phai viét cac
chuang trinh riéng cho ho.

Nhiéu nha théng k& can phai luu y hon. TUt mot
vai vi du da néu, chiing ta thay rang tac dung chu yéu
cla cac phuang phap du bao la: tic thoi va lién tuc
phan hoi vé cac két qua ctia mo hinh. Néu nhu mo
hinh khong tt, chung ta sé biét rat nhanh; su thanh
thao vé thdng ké sé khong can thiét dé khang dinh
diéu nay. Vi thé nd khong danh cho phan tich thong ké
cac cau hoi gian tiép, noi ma thudng xuyén - dac bigt
trong cac linh vuc nhu xa hoi hoc, tam Iy hoc, chinh tri
va nhitng linh vuc tuong tu - tat ca nhiing gi chang ta
c6 1a cac ménh dé vé p-value (khi nd c6 mifc y nghia
cao), cac ménh dé ma khong co bat ky goi y nao rang
mo hinh ¢ thé khong hoan hao, va cac ménh dé cho
do chac chan sai thi cac két qua la chac chan nhu cac
tac gia nghi.

Tuy nhién, cac cau hoi gian tiép thuong dua ra
cac cau tra 10i dung, hodc diéu gi do giong nhu vay. Vi
du, nguoi ta khong bi bat ngd ngat di (it nhat cing
khong phai la thuong xuyén) vi nhitng kiém dinh va
phén tich thudc st dung cac phuong phap dua trén
cau hoi gin tiép. Diéu nay 1 bdi vi cac cong ty kiém
dinh hai loai thuoc da biét hodc nghi rang ho da biét
nhiéu vé cac co hoi t6t hon cia A so vdi B trudc khi
ho thuc hién thit nghiém. Ho ¢ nhiéu hiéu biét vé hoa
hoc, sinh hoc, vé su phan tng cua nhiing con nguoi
khac va co thé cua mot vai con chudt da st dung
thu6c, va nhiéu hon thé nita. That vay, ho biét rat
nhiéu vé cac loai thudc trudc khi cudc thit nghiém bat
dau, cudc thit nghiém dugc thuc hién bdi vi tt ca
nhitng bang ching nay Ia hoan toan thong nhat vai y
kién rdng A sé danh bai B. Cac cau hoi gian tiép don
thuan chi dé khang dinh nhing gi da nghi ngo.
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Nhung do6 la cac phuong phap du bdo ma hau
nhu két hop mot cach tu nhién nhat vai cac ching ct
trudc va cho phép chung ta b ddp cho nhing thiéu
hut cia nhitng hiéu biét truéc do. Ho 1am viéc nay
bang cach dinh Iugng truc tiép nhitng gi ching ta co
thé mong dgi trong tuong lai; ho khong danh thoi gian
dé noi cho chung ta biét cau chuyén vé nhiing gi da
dién ra.

Nhiing chi trich nay vé thuc hanh thong ké khong
chi gidi han d6i vdi thudc hay cac tiép thi thit nghiém,
hay d6i vGi viéc nghién ctu cta cac nha xa hdi hoc va
cac nha khoa hoc chinh tri. Nhitng ngudi trong cac
linh vic nay 1a nhitng ngudi ¢6 tiéng néi nhat trong s6
nhitng nguoi qua hiéu ban than minh. Cac phuong
phap du bdo c6 thé dugc st dung cho bat ky mo hinh
thong ké nao, hay bat cir thu tuc thong thudng nao

dugc su dung. Ching tao thanh mot su mé rong cho
cac phan tich Bayes va ap dung cho bét c( linh vuc
nao noi ma ching ta khong biét chac chan vé nhiing
diéu ma chung ta chua dugc thay.

Dén day, hi vong rang nhiéu phuong phap du bao
han sé dugc su dung, ddc biét 1a trong nhitng linh vuc
dugc chinh phi quan tam dé dua ra cac quyét dinh vé
chinh sach. Chinh trong cac linh vuc dac biét nay, toi
hi vong 12 tat ¢4 chung ta dong y rang moi nguoi déu
hiéu qua ro vé ban than minh.
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