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Dy bao chinh xac dich cim...

Tom tat:

Theo dbi dich cum chinh xdc trong thoi gian thut (thoi diém theo dbi va ghi chép lai dich
cum la dong thoi hoac ngay sat sau khi bung phat dich cim). Diéu nay s€ giup cac co quan y té
dua ra quyét dinh kip thoi va cd thé cuu séng duoc nhiéu nguoi. Nhdm nghién cdu di dé xuat
mot mé hinh theo dbi dich cum ARGO (mé hinh tu’ hdi quy su’ dung dir liéu Ion duoc tim kiém truc
tuyén cua Google, bao gém ngudn dir liéu ddu vdo tir Google Trends sén cd cbng khai vé ngudn
dir liéu co tuong quan vdi Google). Vi mot nén tang thudt toan thong ké tét, giup cho mé hinh
ARGO xu’ ly nhanh hon so vdi cac mé hinh theo doi trudc do cua Google. M6 hinh nay co kha
néng két hop di liéu cdc ving dich cim theo mua vu va ndm bat duoc nhitng xu hudng thay doéi
trong hanh vi tim kiém truc tuyén cua nguoi dén vé dich cum theo thoi gian. Ngoai ra, mé hinh
ndy cling rét linh hoat, tu déng didu chinh sua I6j,v.v... 1dm cho nd tré thanh mdt céng cu cd kha
ndng manh mé cd thé duoc su’ dung dé theo dbi cac su’ kién x& hoi trong thoi gian thutc & nhiéu

muc do quan sat khéng gian va thoi gian khac nhau.

Hién nay, dir liéu 16n dudc tao ra lién tuc
la tir cdc hoat dong thu thap thong tin cla
hang triéu ngudi dung trén mang internet toan
cau. Nhiéu nghién clru da cho thay tiém nang
to I16n cua dir liéu I6n d€ phat hién quan ly cac
8 dich (cim, Ebola, st xudt huyét) du bao gia
c6 phiéu va gid nha dat, v.v... Ndm 2009, mét
hé thong phat hién dich bénh ky thuat s6 GFT
(goi la Google Flu Trends) s dung dir liéu la
khGi lugng I6n cac thuat nglr (tir nglr) dugc
truy vin cla Google dé du bdo hoat ddng,
hudng ldy lan va phét trién cua dich bénh
giéng dich cim hién nay (goi tdt ILI). Su hoat
dong cta mo6 hinh GFT da dudc xac dinh bdi
nhiéu tiéu chi. Vi du, lam thé nao dir liéu I16n sé
lam thay d6i cach thirc phan tich du béo thdng
ké truyén thong.

Bai trinh bay tai Héi thao khoa hoc qudc té IASC-
ARS2015, Hi¢p héi Todn Théng ké Quéc té, ngay 17-
19/12/2015 tgi Singapore véi chi dé Todn thong ké: Co
héi va thdch thic trong Ky nguyén Dir liéu lon.
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Tuy nhién, su khac biét gilra cac két qua
du bdo dich cim cla GFT va Trung tdm kiém
soat dich bénh (CDC - Centers for Disease
Control) & Hoa Ky trong nhitng nam sau dé da
dan dén nghi ngd vé do chinh xac du béo cla
mo hinh GFT. Mac du nhiéu bao cao da chi ra
sai sét trong phuang phap luan cla thuat toan
GFT ban dau va da cd nhitng chinh stra®. Do
do, theo tac gid mé hinh ARGO ¢d nhiéu diém
vugt troi so vdi cac mo hinh khac, nhung
khdng han day la moét md hinh hoan hao.
Trong bai viét nay, tac gia chi tap trung vao
nhitng di€ém ndi bat ctia mét md hinh cd thuét
toan xur ly thong minh, nhanh han so vdi tat ca
cac md hinh hién tai cho phép nd cé thé theo
ddi chinh xac tinh hinh dich bénh bang cach st
dung dir liéu 16n dugc truy van tim ki€m truc
tuyén cla Google.

% xem http:// www.
googlesearch.Blogspot.com/2014/10/google-flu-trends-gets-
brand-new-engine.html
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Thong ké va Cudc song

Dich cim gay ra hon 500.000 ca t vong
moi ndm trén toan cau, trong dé c6 khoang
3.000 - 50.000 ca t&r vong mdi ndm & Hoa Ky.
Theo tac gia, d& md hinh nay dat dugc hiéu
qua cho viéc chuén bij va i'ng phé véi cac dich
clim phu thudc nhiéu vao su' san cd clia cac dir
lifu bao cao chinh xac vé hoat dong cua dich

Internet cling da dugc dé xuat, nhu tim kiém
mang truc tuyén Google, Yahoo, Baidu, Twitter,
kho ca s@ dir lieu m& Wikipedia, co sG dif liéu
sang loc truy van, va dir liéu dién toan dam
may cd thé tao dif liéu bdo cdo tu dong dua
trén Ung dung thiét bi di dong nhu mang du
bdo dich cim chau Au, Hé thdng gidm sat strc

bénh trong thdi gian
thuc. Hién nay, du bao
theo md hinh chudi thdi
gian, khoang thdgi gian,
va tam quan trong vé
dich cim van con chua
dugc nhan thirc day du.
Cling nhu cac phuadng
phdp hién c6 chua du
kha ndng dé theo dbi
hoat déng dich cim
toan cau. Vi du nhu, hé
thong theo d&i hoat
dong dich cim cta CDC
d Hoa Ky, ludn cd san

Y nghia: Dif liéu I6n dugc tao ra tir Internet co
tiém nang I6n trong theo doi va du doan cac
hoat dong xa hdi. Trong bai viét nay, nhom
nghién cltu tap trung vao theo doi dich bénh
cum. Nhom nghién ciudé xuat mot mé hinhsir
dung dir liéu tim ki€ém dugc cong bo cong khai
trén Google dé udc tinh mirc d6 hoat ddng cac
loai bénh cim. M6 hinh cla naynhanh hon so
vGi tat c& mé hinh c6 san theo ddi thdi gian thuc
cla Google dua trén tim ki€m cac mo hinh dich
cum & cap quoc gia cua Hoa Ky, bao gbm ca
GTF. Mo hinh nay linh hoat,tu diéu chinh, manh
mé, va kha nang md rong, la mot cong cu manh
mé cé thé dugc st dung dé danh gid va du
doan chinh xac vé muc do thgi gian va khong
gian cho cac su kién xa hoi khac nhau.

khoe truc tuyén dé
phat hién dich cim
(Flutracking) & Uc,
va Du an vé theo
doi Dich cim cua
Hoa Ky. Trong s
doé, mod hinh GFT
cua Google da nhan
dugc su chd vy
nhiéu nhat, vi ldy y
tudng tr hé thong
phat hién dich bénh
ky thuat s6. Diéu
tha vi, Google ludn
bao mat thong tin
dir liéu tho dung

nhitng bdo cdo vé sO
lugng bénh nhan dén

kham & cac bénh vién vdi cac triéu chirng dich
bénh gidng cim (www.cdc.gov/flu/). Mac du,
day chi la nhitng bao cdo théng tin khong day
da vé tinh hinh dich cim tai Hoa Ky, nhung né
lai rat quan trong gilp cho cac nha quan ly
phan bd ngudn luc dé& chuan bi va (ng phd vdi
cac dot tang s6 lugng cac bénh nhan dén
kham tai cac cd sd& bénh vién sé c6 kha nang
Xay ra tai cac khu vuc tai Hoa Ky.

Bao cao dich cim cia CDC thuGng bi
cham tir 1-3 tuan, vi phai sang loc, xr ly va
tdng hop thdng tin. Khoang thdi gian nay la
khong t8i vu cho muc dich ra quyét dinh. D& rit
ngan thdi gian, nhiéu phuong phap da dugc dé
xuét két hgp dé du bdo dich cim, nhu két hop
thém dir liéu khi hau, dan s8 va dich té hoc véi
cac md hinh toan hoc. Trong nhitng nam gan
day, phudng phap khai thac thong tin trén
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cho du bao. Do do,
ching ta khdng thé md phdng gidng nhu cac
két qua du bao cua GFT.

Trong bai viét nay, nhém nghién clu chi
tap trung vao ba han ché lién quan dén thuat
toan cia mé hinh GFT ban dau da dudc xac
dinh.

Thu' nhét, cach ti€p can van dé cing
nhac. Nghia la, thudt toan cita mé hinh GFT
ban dau da khoéng cép nhat cac két qua mdi
nhat trong cac bao cao dich cum cua CDC vé
qua trinh phéat trién cta mua dich ciim. Do dd,
dua ra md hinh du bdo khdng rd rang va dan
dén cac udc tinh khong chinh xac vé tinh hinh
dich bénh.

Thur hai, trong mo hinh GFT ban dau cac
thuat nglr dugc coi nhu la cac bién tham s6
doc lap. Do vay, y tudng gop nhom cac bién
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tham s6 (thuat nglr doc 1ap) dugc truy van
nhiéu vao thanh mot nhéom bién duy nhat, ma
khdng cho phép thay ddi két qua hién thi cua
cac thuat nglr khi ngugi dan truy van tim ki€ém
thong tin lién quan dén dich cim. Do d6 da
lam thay déi k&t qua udc tinh vé dich cim.

Thu ba, thuat toan cla mo hinh GFT ban
dau bo qua cac yéu to cd lién quan dén cac
bién tham s& cia md hinh chudi thdi gian khi
quan sat dich cim. Nhu la, khi xem xét qua
trinh hoat dong dich bénh cim theo mua vu
trong qua kh(r, d€ tir d6 nhin nhan ra nhing
thdng tin quan trong cd thé gilp cac du doan
chinh xac ILI trong thdi gian thuc tai.

Pong gop cua nhom nghién ciru

M6 hinh ARGO da dua ra cach thac du
bao mic do hoat dong dich bénh manh mé va
chinh xac bang cach giai quyét ba han ché cua
mo hinh GFT ban dau da dugc dé cap 4G trén.
Ngoai ra, day cling la lan dau tién (theo tac
gia), ching ta dugc biét dén moét phucng phap
ludn thdng ké sir dung ngdbn ngir Van hoc dé
giai thich mo hinh thong ké theo doi va phat
hién dich bénh thong qua két hgp md hinh nhan
qua véi mot mo hinh théng ké Markov (M6 hinh
dung dé xur ly céc thudt ngl tu’ nhién). Md hinh
nay dudc coi la mot trong cac mo hinh thong ké
dac biét. Mo hinh ARGO da dat dugc mét s6
muc tiéu: (i) tu dong két hgp vdi cac thong tin
tUr bao cao ILI cia CDC mdi nhat, (ii) tu dong
luva chon cac truy van tim kiém cua Google c6
lién quan dén du bao vé dich bénh, (iii) cai
thién dugc cong tac du bao trong khoang thdi
gian dai han theo chu ky (mua dich), tr mua
dich cim 2015 vira qua cac thong tin theo doi
dich cim da dudc cap nhat nhu la dir liéu dau
vao cla hé thong du bao dich cim, (iv) Dai véi
nghién cltu, ching ta ¢ thé theo ddi md hinh
thdng qua bang dif liéu véi mdi cot 1a thdng tin
dich cim dudgc ghi nhan lai trong 2 nam lién
ti€p, cho phép ching ta ndm bat nhiing thay
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ddi gan day nhat va nhitng hanh vi tim kiém
thong tin cla ngudi dung vé dich bénh. Bong
gop ctia nhdm nghién ctu la xay dung dugc mo
hinh du bao thong ké dich bénh hiéu qua tir hai
nguon dir liéu (ngudn dir liéu truy van truc
tuyén tir Google va ngudn dir liéu tir cac bao
cdo dich cim cua CDC trong qua khir). Viéc xay
dung mo hinh du bdo chi don gian la két hgp
gilta cac diéu khoan tham chiéu cia mo hinh
chudi thSi gian véi mo hinh GFT ban dau dua
trén cic thong tin dir liéu sdn ¢, vi md hinh
GFT ban dau khdng dugc téng hop t6i uu dé
cung cip théng tin theo chudi thdi gian. Hon
nira, nhdm nghién ciu ciing cung cdp mot cong
cu so sanh hiéu qua y nghia thong ké cac cai
tién clia phuang phap ARGO so véi cac phuang
phap khac. Vi du, phuong phap sir dung ARGO
ctia nhdm nghién ctru la phuang phap do ludng
chinh xac gap 2 lan so véi cac phuong phap thir
nghiém khac. Cudi cung, mdc du mo hinh ARGO
chi sir dung dit liéu dugc cong b6 cong khai,
chat lugng thap cla Google Trends va dir li€u
c6 tuang quan vdi Google, nhung da cai thién
dang k€ muc d6 du bdo so véi cac phién ban
mdi nhat cia Google theo doi dich cim.

Nhom nghién clu dat tén cho mo hinh la
ARGO (Auto Regression with Google search
data - mo6 hinh ty h6i quy vdi dit liéu truy van
cua Google). Trong thong k&, ARGO la mot mo
hinh tu h6i quy, vdi cac bién tham s6 trong mo
hinh la cac bién ngoai sinh, va stf dung cac hinh
thirc x(r ly phé bién L; (va cac hinh thic xtr ly
tiém ndng L,) dudc lua chon theo quy tac tu
ddng dé cé dugc cac dit liéu vé nhitng théng tin
dich cim cé lién quan chat ché vdi nhau.

Két qua

Chung ta ¢6 thé sir dung mé hinh ARGO
dé du bdo v& mirc dd hoat dong dich ciim ILI
cla CDC trong khoang thdi gian tir 29/3/2009
dén 11/7/2015. Khi ching ta truy cap vao bao
cao dich cim cua CDC trong qua kh(r, chdng ta
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chi thdy co dir liéu cap nhat dén trudc tuan
ching ta mudn du bao vé dich cim. V&i mo
hinh ARGO, ching ta cé dugc nhitng thong tin
so sanh va du bao chinh xac nhat cho tuan
hién tai: vi CDC lubn cap nhat bao cao cac mic
dd hoat dong quan trong ILI. DGi vdi viéc cong
bé thudng cham 1 hodc 2 tuan la do phai xtr ly
cac sai so lién quan dén so liéu mo ta dich cum
nhu: can bac hai cua sai s6 trung binh (RMSE),
sai sO trung binh tuyét doi (MAE), sai s phan
tram trung binh tuyét doi (MAPE), hé s tuang
quan, va lugng tang/giam cla hé s6 tuong
quan. D€ so sanh, ching ta can phai tinh toan
nhirng so liéu chinh xac vé: (i) GFT (cap nhat
s6 liéu 11/7/2015), (i) M& hinh du béo
Santillana et al.’, (i) M6 hinh du bdo két hap
gita m6 hinh GFT véi mo hinh tu hoi quy
AR(3) goi la m6 hinh GFT+AR(3), (iv) M6 hinh

tu h6i quy vdi thai gian linh hoat AR(3); (v) Mo
hinh du bao dan gian (tho) chi sir dung cac gia
tri ILI cGa CDC tUr cac tuan trudc dé lam du
bdo cho thdi diém hién tai. P& so sanh mot
cach céng bang, cdc md hinh chun (ii-iv)
dugc theo ddi tu dong bdng mot bang vai moi
cOt la thong tin dir liéu 2 nam lién tiép.

Bang 1 mo6 ta tdm tat cac s6 liéu chinh
Xac cua cac mo hinh du bdo trong khoang thdi
gian nghién clru. O cot “"Khoang thdi gian
theo do6i” cho thay két qua udc tinh ciia mo
hinh ARGO t6t hon tat cd cac mo hinh thar
nghiém khac. Cac c6t khac trong Bang 1 cling
cho thay chi tiét hiéu suat cta ting mo hinh
du bdo cho mua bung phat dich cim H1N1
nam 2009, va cadc mua dich cim thong thudng
tUr nam 2010 trd di.

Bang 1: So sanh cac du bdo cac dich bénh cim bang cac mé hinh khac nhau

Khoang thgdi |Bénh cim theo| Quan sat mua cim thong thudng (tuan thar 40
M5 hinh gi‘an theo doi mUE?AHll\.ll cla ndm trudc dén tuan thd 20 ndm hién tai)

(tu 29/3/2009 | (Do siéu virus | 2010- | 2011- 2012- | 2013- 2014-

dén11/7/2015)|  gay ra) 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Can bac hai cua sai s6 trung binh
ARGO 0.608 0.640 0.596 | 0.807 | 0.687 | 0.306 | 0.438
GFT (10/2014) 2.216 0.773 1.110 3.023 4.454 0.986 0.700
Santillana et al 0.915 0.833 0.881 2.027 1.090 0.446 0.663
GFT+AR(3) 0.912 0.580 0.602 1.382 1.279 0.993 0.906
AR(3) 0.957 0.813 0.794 1.051 1.191 0.969 0.928
Pon gian/thd 1(0.348) 1(0.600) |1(0.339) | 1(0.163) | 1(0.499) | 1(0.350) | 1(0.465)
Sai s0 trung binh tuyét doi
ARGO 0.649 0.584 0.574 | 0.748 0650 0.391 0.530
GFT (10/2014) 1.834 0.777 1.260 3.277 5.028 0.891 0.770
Santillana et al 1.052 0.719 1.010 2.211 1.029 0.610 0.820
GFT+AR(3) 0.888 0.570 0.613 1.308 1.016 1.034 0.839
AR(3) 0.925 0.777 0.787 0.951 0.988 0.917 0.934
Pon gian/thd 1(0.201) 1(0.425) |1(0.259) | 1(0.135) | 1(0.325) | 1(0.212) | 1(0.295)

0 Xem Santillana M, Zhang DW, Althouse BM, Ayers JW (2014) What can digital disease detection learn from (an
external revision to) Google Flu Trends? Am J Prev Med 47(3):341-347
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Khoang thdi |Bénh cim theo| Quan sat mua cim théng thudng (tuan thr 40
M5 hinh gi‘an theo doi mtla!AHll\_ll cla nam trudc dén tuan thr 20 nam hién tai)
(tu 29/3/2009 | (Do siéu virus | 2010- | 2011- 2012- | 2013- 2014-
dén11/7/2015)|  gay ra) 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Sai s6 phan tram trung binh tuyét doi
ARGO 0.787 0.620 0.663 | 0.770 | 0.719 | 0.453 | 0.620
GFT (10/2014) 1.937 0.721 1.394 3.442 5.419 0.892 0.895
Santillana et al 1.381 0.765 1.380 2.306 1.251 0.754 0.958
GFT+AR(3) 1.037 0.683 0.698 1.407 0.986 1.062 0.828
AR(3) 1.003 0.894 0.814 0.947 0.939 0.891 0.916
Pon gian/thd 1(0.090) 1(0.139) | 1(0.105) | 1(0.081) | 1(0.110) | 1(0.084) | 1(0.097)
Hé s6 tuong quan
ARGO 0.986 0.985 0.989 0.928 0.968 0.993 | 0.993
GFT (10/2014) 0.875 0.989 0.968 0.833 0.926 0.969 0.986
Santillana et al 0.971 0.967 0.983 0.927 0.956 0.985 0.984
GFT+AR(3) 0.967 0.986 0.985 0.879 0.929 0.945 0.957
AR(3) 0.964 0.968 0.971 0.877 0.903 0.927 0.945
bon gian/tho 0.961 0.951 0.954 0.887 0.924 0.923 0.937
Lugng tang/giam cia hé s6 tucng quan
ARGO 0.758 0.806 0.810 0.286 0.527 0.938 0.912
GFT (10/2014) 0.706 0.863 0.702 0.484 0.502 0.847 0.918
Santillana et al 0.690 0.776 0.693 0.510 0.367 0.915 0.889
GFT+AR(3) 0.512 0.708 0.708 0.165 0.141 0.534 0.587
AR(3) 0.385 0.585 0.569 0.077 0.011 0.404 0.493
bon gian/tho 0.436 0.602 0.570 0.095 0.134 0.406 0.514

GFT+AR(3) lIa mé hinh du bao GFT co phuong trinh: p: = [ +Qipr-; +0:pr—» +a3pr-3 +BGFT(L); cac
bién tham s6 trong mé hinh la cdc bién ngoai sinh. Nhithg s6 liéu in dém trong Bang 1 thé hién hiéu
suét tét nhét trong tumg giai doan nghién cuu vé dich cum. Cac gid tri RMSE, MAE, va MAPE I3 cac 167
sai lién quan dén cac phuong phap nghién cuu, Sai s tuyét doi cua phuong phap don gian (thd) duoc
ghi trong ngoac don; va tat ca so sanh déu dua trén quy mé muc dd hoat dong ILI ban dau.

Hinh 1 cho thay trong mua dich cim
thong thudng sau nam 2009, m6 hinh ARGO
déu dua ra cac két qua tét han so véi tat ca
cac mo hinh du bdo thay thé khac dua trén cac
chi s6 RMSE, MAE, MAPE, va hé s6 tudng
quan. M6 hinh ARGO da tranh dugc nhirng van
dé cia m6é hinh GFT1. Mua bung phat dich
cum HiIN1 nam 2009, ARGO da tinh toan
MAPE nho nhat v8i RMSE = 0,640 , MAE =

36

0,584) cd hiéu suat tot dirng th(r 2 chi sau m6
hinh GFT + AR (3) (RMSE = 0,580 & MAE =
0,570). Xét hé s6 tudgng quan, ARGO la (r =
98,5%) co hiéu suat tuong duong (kha nang
c6 dir liéu can tim kiém trong mau dif liéu thu
thap) vdéi mo6 hinh GFT (r= 98,9%) (14) va mo
hinh GFT+AR (3) (r = 98,6%) va vugt trdi hon
so vdi tat ca cac mé hinh khac th nghiém.
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Hinh 1: D06 thi cac udc tinh cia cac mo hinh so sanh vdi bao cao mirc d6 hoat dong ILI cia CDC
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(Hinh trén cung): la cac duong mé hinh du bdo muc do hoat dong ILI cua cdc phuong phap
khac nhau theo doi dich cum.: ARGO: mau do dam,; CDC: mau den dam trai nguoc vdi ARGO du’ doan;
GFT: mau xanh la cdy, Santillana et al: mau xanh duong; GFT+AR(3): mau vang dam,; AR(3): mau
xam; Hai mau nén: mau tréng la ngudn dif liéu tu cdc ngudn dif liéu co tuong quan vdi Google, va
mau vang la nguon dir liéu co nguon tur Google Trends. Cac duong ké doc dung nét dut mau tim
nham phén tach dir liéu co tuong quan vdi Google theo diéu khoan tim kiém duoc xac dinh tur trudc
ngay 28/3/2009 va tu’ sau ngay 28/3/2009 dén ngay 22/5/2010.

(Hinh & gia) Sai s6 du’ bao, duoc xac dinh la gid tri uGc tinh tra’ di gia tri muc do hoat dong ILI
cua CDC;

(Hinh dudi cung) Két qua udc tinh trong cac giai doan nghién cuu khdac nhau da duoc phong dai
(A) Cdc giai doan bung phat dich cim HIN1. (B) Mua cdm théng thuong mua dich 2012-2013. (C)
Mua cdm théng thuong mua dich 2014-2015. (Mot mua cdm thong thuong duoc dinh nghia la tudn 40
cua mot nam hién tai dén tudn 20 cua nam sau do).

DE danh gid y nghia thdng ké vé mic d& so vdi md hinh 1, cé thé dugc udc tinh theo
cai thién kha nang du bdo chinh xac cia gid tri quan sat clia nd (xem cong thic 4 phan
ARGO, nhom nghién ciru da tinh toan va xay phuong phap luan); khoang tin cay ciua mo
dung moét khoang tin cdy 95% cho phép xac  hinh dugc xdy dung bang phuong phap chon
dinh céc diém dat hiéu qua tudng ddi cia mé  mau c6 18p ¢ dinh vé chudi thdi gian s du sai
hinh ARGO va so sanh vGi cac mo hinh khac. s6. Bang 2 cho thdy mo hinh ARGO dudc udc
Hiéu qua tuong dbi cia md hinh 1 so véi mé6  tinh c6 hiéu qua it nhdt bang hai lan cac moé
hinh 2 dudc xac dinh la ty € trung binh cda  hinh thay thé khac, va cai thién do chinh xac la
binh phudng cac sai s6 (MSE) ctia m6 hinh 2 rat quan trong vé mat thong ké.
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Dy bao chinh xac dich cim...

Bang 2: So sanh mdc do du bao hiéu qua tuang doi cia ARGO
so véi cac mo hinh khac véi khoang tin cay (CI) 95%

M& hinh bzgl grlﬁrr::\ C>|<L'é1rc cgyt] (()g?)ggt;r;/o
GFT (10/2014) 12.85 (5.18, 91.82)
Santillana et al 2.02 (1.36, 2.83)
GFT+AR(3) 2.17 (1.23, 4.53)
AR(3) 2.40 (1.56, 3.69)

Béng 2 duoc tinh toan dua trén dif liéu tu 29/03/2009 dén 17/05/2015

Mé&c du nhdm nghién cu cling biét réng
bdo cdo co trong sd clia CDC sé dugc stra doi
sO liéu & tuan sau khi cong bg, diéu nay mau
thudn vdi tinh thdng nhat vé dit liéu trong hé
thng theo dbi, nhung su’ stra ddi dé ciing gilip
cho viéc du bao chinh xac han vé tinh hinh
dich cim. Nhu vay, cac thong tin dich cim cua
CDC trong qué kh( ludn sdn cé trong mét tuan
bat ky, va khong nhat thiét phai chinh xac nhu
khi n6 da dugc cong khai l[an dau. Nhom
nghién c(ru da ki€ém tra vé dd chinh xac khi str
dung dir liéu da bi sira d6i nay bang céch thu
thap di liéu thong tin hoat dong vé dich cim
clia CDC tir cac bdo cdo ban dau chua stra doi
va cac bdo da silra déi trong qua khdr, cling Vi
cac dir liéu tir cac trang web theo ddi dich cim
cla CDC ghi nhan tai nhirtng ngay dir liéu da
dugc stra d6i, cdp nhéat trong khoang thdi gian
nghién cru. Sau d6 xay dung mot mo hinh du
b4o chudi thdi gian clia cdc md ta udc tinh vé
toan bo vé dich cum, roi ti€n hanh so sanh cac
mUc d6 du bao vé dich cim gilta cdc mé6 hinh
vGi nhau va thay r&ng moé hinh ARGO van vugt
tr6i han tat ca. Hon nira, cac gia tri vé so liéu
clia mod hinh ARGO du bao cho ca nam la chinh
xac va khéng thay déi. Piéu do cho thdy kha
nang khdng thé sira ddi cac két qua theo y
mudn cla chidng ta trong cac bao cao hoat
dong vé dich cim cua CDC.

Tuy nhién, nhém nghién cltu da phai doi
mat v&i mot thach thirc trong viéc san xuat s6
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liéu udc tinh du bao dich cim cho cac khoang
thGi gian mdi nhat cua mua dich cim 2014-
2015. Vi tai thdi diém viét bai nay, cac dir liéu
mdi nhat chi cap nhat dén ngay 28/03/2015,
va sau thdi diém nay cac di liéu dung dé tinh
toan dugc lay tUr nguon Google Trends. Cac
thong tin nay cé chat lugng thap, tham chi
chat lugng dir liéu thap hon ca cac nguon dir
liéu cd tuong quan véi Google thé hién rd
théng qua su cdp nhéat dir liéu thay ddi theo
tudn. Su thay déi vé ngudn di liéu d€ du béo
la diéu ching ta khéng mong mudn, vi sé anh
hudng dén chat lugng m6 hinh du bdo. Do
vay, d€ danh gid chat lugng, su 6n dinh du
bdo clia mé hinh ARGO bdi sy thay d6i ngudn
dir liéu nay, nhom nghién clu ti€n hanh thu
thap dir liéu la cac thuat nglr lién quan dén
dich cim c6 tan suat tim ki€m vdi cung mot
kifu cach thlc truy van cla Google Trends
trong 25 ngay khac nhau & thang 04/2015 va
sir dung mé hinh ARGO dé& san xudt mét bd dir
lifu gbm 25 s0 liéu udc tinh tuang ’ng vai 25
ngay trong thang. Két qua cho thady ba thong
s6 RMSE, MAE, MAPE clia md hinh ARGO la 6n
dinh hon so v8i md hinh Santillana et al, va
nhin chung thi t6t hon so vdi cac md hinh
khac. Mac du m6 hinh ARGO chi st dung dir
liéu chat lugng thap clia Google Trends.

(Con nira)
Céng Hoan (luoc dich)
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