MO HiNH DU BAO NGAN HAN

1. Md hinh dw bao ngan han da nhan té

Phwong phap dw bao theo mé hinh da
nhan tb dong la phwong phap st dung ham
sb toan hoc da bién dé mo t& médi quan hé
gitra hién twong (yéu t6) can du bao véi cac
yéu td cé quan hé v&i né roi st dung sb liéu
c6 lien quan wéc lwong cac théng sé cua
md hinh, kiém dinh mé hinh néu mé hinh
phu hop sé str dung dé dw bao.

M6 hinh kinh té lwgng don gidn nhéat
dwoc sir dung trong dw béo ngén han 1a moét
phwong trinh héi qui twong quan, ¢ dang:

k

(1) Y= af(X)+e

& day Y va X Ia cac chi tiéu kinh t&
thdng ké dwoc; a; la cac tham s6 va f; 1a ham
sb cla X; € la sai sb thdng ké.

Trong trwong hop dac biét fi(X) = X,
i =0,1,...k; Xo = 1; phwong trinh (1) c6 dang

(2) Y =ag + a1 Xy +... + aXx

O day Y la chi tiéu cAn dw bao; Xi,..., X
la cac yéu té anh huwéng dén Y,

Théng qua cac day sbé liéu vé Y va X
(i=1,...,k), nguwoi ta wéc lwong cac tham sé
ai (i=0,1,...,k). Str dung phwong trinh hdi qui
nay co6 thé tinh toan cac dw bao vé Y cho
cac nam tiép theo bang cach thay cac gia tri
X twong (rng vao phwong trinh rdi tinh.

Déi voi cac du bao ngan han, mé hinh
dy bao da nhan té c6 mot wu diém rd nét la
dé dwa ra két luan vé twong lai sat thuc. Ly
do la mdé hinh nay cung mét luc st dung
nhiéu théng tin khac nhau dé dw bao (trong
mé hinh dw bao st dung nhiéu bién doc 1ap
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khac nhau d& moé ta chi tiéu can dy bao).

DPbi voi thwc té Viet Nam, trong qua
trinh dy bao gap moét sb kho khan sau:

- S ligu thiéu tinh hé thdéng: Tlr nam
1993, hé thdng thdng ké clia nwdc ta chinh
thirc chuyén tlr hé MPS sang hé SNA. Tuy
nhién do mang lwdi thdng ké tr co s& vat
chat dén do6i ngl can bd van dua trén nén
tang sén cé nén trong thwc té cac chi tiéu
thédng ké kinh té khong duoc diéu tra mot
cach hé thdng. Do vay toan bd cac sb liéu
thdng ké hién co thiéu di tinh chat hé théng.
Mat khac, mot sb chi tiéu théng ké lai it
duwoc cong bb.

- S6 liéu thiéu tinh twong thich: Sw
twong thich gitra cac chi tiéu thong ké nhiéu
khi khéng dwoc dam bao, do vay khi s
dung cac mdi quan hé kinh té dé kiém tra
cac sb liéu thworng gap khé khan. Trong mé
hinh kinh té lwong, cac phwong trinh dinh
nghia thwdng khdong dam bao khi thay cac
sb lieu théng ké quéa khur.

- P& dai cda cac chudi sb liéu theo thoi
gian bi gi¢i han: Thuc té tir 1993 dén nay,
chiéu dai ctia chubi thei gian chi c6 13 nam.
Tdng cuc théng ké da tinh toan thém s6 liéu
mot s6 chi tiéu tr ndm 1986 (nhw vay dwoc
khoang 20 nam). Tuy nhién gitra cac day sb
liéu nhiéu khi khéng déng bd, diéu nay anh
hwdng nhiéu dén viéc xt ly s liéu xay dwng
mé hinh kinh té lwong.

2. M6 hinh dw bao theo day sé thei gian

Phwong phap dw bao theo day sb thoi
gian dwa vao viéc nghién ctru quy luat phat
trién cta hién twong theo thoi gian dé mo ta
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quy luat phat trién cha hién twong dwoc
nghién cru, ngudi ta s& dung cac ham sb
toan hoc thich hop va dwa vao sb liéu phan
anh sw bién dong theo thoi gian clha hién
twong dé woc lwong cac théng sd cla nd
sau do kiém dinh va dw bao néu ham sb
dwoc chon phu hop. Ham sb duoc xac dinh
cac théng sb6 dwoc goi 1a mé hinh dy bao
theo day sb thoi gian.

Phwong phap dwoc str dung dé du bao
ngan han (dw bao cho thang, quy va cho
moét hoac hai nam) Ia moé hinh dyw bao theo
day sb thoi gian. Dwéi day trinh bay co s&
phuwong phap luan va mét sé6 mé hinh hay
dwoc st dung trong qua trinh dy bao theo
day sb thoi gian.

M0 hinh va qia thiét cta dw bao

Gia str c6 day sb lieu dong thai phan
anh suw phat trién theo thoi gian ctia mét chi
tiéu kinh té nao do, ky hiéu né nhw sau:

(3) {x |, trong do x Ia chi tiéu théng ke, t
biéu thi thdi gian, con n chi do dai cta day
sb; t chay tr 1 dén n.

Day sé liéu nay duoc coi la sy thé hién
clia mét qua trinh ngau nhién, vi du X;, nao
dé. Qua trinh nay mét mat phu thuéc vao
yéu t6 (bién) thoi gian t, moét méat chiu sw chi
phdi cla ba thanh phan la: thanh phan
khuynh hwéng f(t), thanh phan bién déng
thoi vu @(t) va thanh phan ngéu nhién z(t).
Gitra ba thanh phan nay c6 mdi quan hé
cbng tinh hoac nhan tinh.

+ Quan hé céng tinh:
(4)  X=f(t) + ot) + z(t)

+ Quan hé nhan tinh:
(6)  Xe=f(t) p(t) (1)

Do méd hinh (5) c6 thé chuyén vé dang
ctia mé hinh (4) théng qua phép bién dbi

I6ga nén tlr day chi nghién ctru (rng dung
md hinh (4).

CHUYEN SAN DU BAO

Thanh phan khuynh hwéng f(t) vé
mat ban chat né do néi lwc cha hién twong
dwoc nghién clru tac thanh. N6 phat trién
mot cach co hé thc“')ng va theo mét quy luat
nhat dinh tly theo diéu kién ndi va ngoai
canh quyét dinh.

Thanh phan bién déng thoi vu @(t)
dwoc gia thiét 1a phat trién co hé thdng va theo
mot chu ky k nhat dinh. Diéu day cé nghia la
clr sau khodng k th&i gian hién twong lai dwoc
lap lai: @(t)= @(t + mk), trong d6 k dwoc goi
la chu ky dao déng mua vu.

Thanh phan ngdu nhién z(t) |a thanh
phan phan anh sy tac déng cla céac yéu tb
ngau nhién |én sy phat trién cta hién twong
dwoc nghién clru. Vi du, sw cb6 d6t nhién
mét dién hodc dét nhién co bao lam anh
hwéng t¢i san xuét,...

Thanh phan ngéu nhién co6 dic trung sau:
+ C6 ky vong toan bang 0: E(z(t))=0.
+ Khong phu thudc vao bién thi gian t
V&i cac diéu kién trén co:

(6) E(X)=f(t) + o(t)

Nhw vay vé mét ly thuyét, co co s& dé
coi dy bao la dyw bao khdng chéch.

Pé tién hanh dy bao phai dw bao dwoc
xu thé phat trién cGa thanh phan khuynh
hwdng va thanh phan bién dong thoi vu.
Cobng viéc nay dwoc thye hién theo 2 budec:
bwéc thir nhat 14 tach hai thanh phan nay ra
khoi day sbé dong thai; budc tht hai la dw
bao sw phat trién clia chung trong twong lai.
Téach hai thanh phan d6 ra khéi day sb nham
phat hién tinh quy luat cta ching trén co s&
dé xac dinh mé hinh dy bao cho thich hep.
Tuy theo trng md hinh dw bao cu thé,
phwong phap tach thanh phan khuynh
hwdng cé khac nhau. Dbi voi thanh phan
mua vu, thwong chdp nhan gia thuyét 1a
bién d6 bién dong thoi vu khong thay déi, vi
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vay phwong phap tach thanh phan mua vu &
cac phuong phap déu twong tw nhau.

A. Tach thanh phan khuynh hwéng
va dw bdo theo phwong phap xap xi doan
(Gia Quyén Diéu Hoa- GQDH)

C6 nhiéu phwong phap dé tach thanh
phan khuynh huwéng ra khdi day sb dong
thai. O day chung toi sé& gi¢i thiéu phuong
phép tdch thanh phan khuynh hwéng
bang phwong phéap xap xi doan. Noi dung
cla phuwong phap nhuw sau:

O phwong phap nay ngudi ta coi mdi
gia tri cta thanh phan khuynh huwéng 1a mot
dai lwong ngdu nhién. N6 dwoc xac dinh
bdng moét phwong trinh dwéng thang ma
mdi théng sb cha phwong trinh dwdng théng
nay lai Ia mét dai lwgng phu thudc vao thoi
gian t. Phwong trinh mé t& gia tri cla tirng
diém cla khuynh hwéng co dang:

Pt= a; + btt, voit= 1,2,...,”

Pé tach thanh phan khuynh hwéng
bang phwong phap xap xi doan, tién hanh
cac buéc sau:

DBau tién chon mot sé K nao dé (thwéorng
dwoc chon bang chu ky ctia mua vu) lam co
s& dé phan doan duéng cong (K ciing chinh
la sb diém nam trén doan thang), sau d6
tinh cac théng sd cla cac phwong trinh
doan thang:

(7)Pi=at+b,voii=1, 2,..., n-K+1,t=1, 2,...,n

Cong thirc (7) biéu thi cac doan gép
khuc ctia duwong khuynh hwéng. Coé nhiéu
phuwong phap dé wéc lwong cac thong sb a;
va b; clia cac phuwong trinh nay. O day gidi
thiéu cach wéc lwvgng cac thong sbavab
bang phwong phap qua 2 diém. Cu thé:

Xio— X,

8) & =
tia—1,

9) bi = )Zi_ai{i J
trong do: t_i =

voit=1, 2,...,n; i=1, 2,..., n-K+1

i+K-1 _ i+K-1

1
;t’ xiZ_H th’

t=i

L 1
va t,, ZE
véi v (t> t; ) vamla sé luong t

Khi da c6 cac thong sb clia cac doan
thang ta wéc lwong théng s cua tirng thoi
diém t. Do sb liéu & tirng thdi ky (diém) cua
day sb thoi gian tham gia vao mé ta cac
doan théng khac nhau nén viéc tinh cac
théng sbé cla phwong trinh mé ta cac sw
bién déng clia day sb thoi gian & tirng thoi
ky (diém) sé dworc tinh dwa vao sb 1an tham
gia vao mé ta cac doan thang khac nhau.
Cobng thirc tinh:

(10a)
1 t
—Zai;t 1,2,...,.K
t1:1
t
a, = E Dast=K+1L.,n—-K+1
i=t—-K+1
1 n—K+1
Zai;tzn—K+2,...,n
n—t+1, %,
(10b)
1 t
=Y bst=12,.,K
S
_ t
b, = l Zbi;t=K+1,...,n—K+1

i=t—-K+1

1 n—K+1
Zbi;t =n-K+2,...,n
n—t+1, %,
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Uoc luong gié tri khuynh huwéng ting
thoi diém t

Cac gia tri khuynh huwéng & tirng thoi
diém t dwoc wéc lwveong diwa vao cbéng thirc:

(11) P = act+by, vit=1,2,...n

Thanh phan khuynh hwéng tach dwoc
sé la co s& dé dw bao sw phat trién cla hién
twong dwoc nghién clru & phuwong phap dw
bao gia quyén diéu hoa va mirc do gia tang
cta thanh phan khuynh hwéng la thanh té
quan trong xac dinh mirc d6 gia tang cda no
trong twong lai.

B. Tdch thanh phan khuynh hwéng
va dw bdo bang phwong phdp san s6 mii

Trong dw bao theo day sb thdi gian,
théng thwong nguwoi ta di xac dinh dang cua
thanh phan khuynh huéng. Trong thuc té,
rat khé xac dinh dang clGa ham mod ta
khuynh hwéng cda hién twong dwgc nghién
clru, vi vay thwong nguwoi ta st dung da
thirc bac p dé& mo ta sy bién déng cda né.
Pa thirc bac p c6 dac diém la mo ta rat uyén
chuyén sy bién dong "that thwong" cdia hién
twong nghién ciru. Theo quan diém nay mo
hinh khuynh hwéng cé dang:

(12)

Y, =2+ A+ 0+ A + L+ AP () + E()

O thoi diém t, ngwoi ta mudn dy bao &
thoi diém t+t nao do (t la sé nguyén dwong
Ion hon 1). Theo nguyén ly dw bao khdng
chéch ta co:

(13)
E(Yy.
+o.+A,t+7)" +o(t)

Nhu vay gia tri dw bao dwgc xac dinh

bang gia tri khuynh hwéng céng voi gia tri
thdi vu & thoi ky dy bao.

CHUYEN SAN DU BAO

Y=A, + A4+ )+ A (t+7) + A (t+7)°

M6 _hinh _str_dung trong phwong phap
san s6 mii

Do & phwong phap san s6 mii cho
phép cac thong sb ciia da thirc dw bao thay
déi theo thdi gian nén md hinh (39) dwoc
thay bang mé hinh sau:

(14)
Yo = Ay + At + Ay t? + 40 + L+ AP + (1)
+c()

Mb hinh (14) khac véi md hinh (12) &
chd 1a cac théng sé cé thém chi sb t dé bidu
thi 14 chung thay dbi theo thai gian.

Trong phwong phép san sé mi, dw bao
dwoc tién hanh theo mét phwong phap dac
biét do vay ngudi ta biéu di&n mé hinh (14)
& dang:

(15)
1, 1 1.,
YI zam +ant+5!ant +§a3tt +...+aaplt

+o(t) +5()

1
=—ay ..

Trong do, A, =2a,, 4, =, 4y 2l

1
!
M6 hinh (14) dwoc quyén chuyén dbi
thanh mé hinh (15) vi ¢6 thé xay dwng mot
anh xa 1-1 cho cac hé sb twong &ng cla hai
mo hinh nay. Mé hinh (15) gilp chung ta dé
dang hon trong nghién ciru vi khi lay vi phan
bac i cia cac hé sb6 chung ta thu dwgc moét
két qua rat don giam d6 1a ai:

A

pt pt

(_1‘ a,th" =a,, & day (i) biéu thi vi phan bac i.
I!

C. T4ach thanh phan khuynh hwéng
va dw bdo bang phwong phép tw héi quy

M®é hinh tv twong quan c6 dang:



(16)
Xi = by Xiq + boXip + b3Xt_3 + ...t prt—p + U,

Trong dé t Ia bién chi thoi gian, p la dé
tré va U, Ia thanh phén ngau nhién.

M6 hinh (16) cho thay, gia tri xta X &
thdi diém t 1a ham sé cta chinh ban than no
& cac thoi diém trudc d6 (vi thé méi co tén
goi la "tw twong quan?”). Nhw vay, md hinh
tw hoi quy la mét dang ctia mo hinh da nhéan
td, chi khac la cac bién doc lap lai 1a chinh
ban than né. Vi vay, viéc wéc lvgng thong
sb clia mé hinh dwoc thuc hién gibng nhuw &
mé hinh da nhan té.

D. Tach thanh phan maa vu

Sau khi da wéc lwvong dugc gia tri
khuynh hwédng ta tién hanh tach thanh phan
mua vu. Dé viéc tinh toan sau nay duwoc
thuan tién, chang téi tach thanh phan mua
vu theo dang chi sb. Cach lam d6 nhw sau:

Dau tién tinh ty sb (M) gitra gia thuc té
va gia tri khuynh hwéng da tach duwoc:
]

; X
(16) MJ =21 voit=1, 2,..., n; j=1, 2,..., k
va k 1a sé thei vu

E. Cac gia thiét co ban cta dw bao

Khi tién hanh dy bao, thwéng xuét hién
céc tinh huéng sau:

a) Trong thoi gian tir t dén t+t (thoi ky dw
b&o), cac hé sé clia md hinh dw bao thay dbi.

b) Trong thdi gian tr t dén t+t, bac cla
da thirc thay ddi, va

c) Phuwong sai cta thanh phan ngau nhién
khong phai la mét ham tang theo thdi gian.

d) Chu ky bién dong thoi vu khéng thay
ddi theo thoi gian.

Truwdng hop a) va b) dan chung ta dén
tinh huéng la cac gia tri dw bao sé& khong
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duoc xac dinh bang ky vong toan cta bién
dwoc dy bao. Va nhu vay dy bao cla chung
ta la dw bao chéch.

Trong trwéng hop thanh phan ngiu
nhién la mét ham tang theo thoi gian, dy
bao van cho két qua khéng chéch song lai
mac sai s6 hé théng. Diéu nay lam cho hiéu
qua dw bao gidm di dang ké.

Théng thwong khi tién hanh dy béo,
ngudi ta gia thiét rng cac truong hop a), b),
c) khéng xay ra. Cac gia thiét nhw vay duoc
goi la céc gia thiét co ban cda duw bao.

D. Tién hanh dw bao

Pé dy bao theo day sbé thoi gian, viéc
lam trwdc tién la dw bao cho thanh phan
khuynh hwéng, sau dé nhan né véi hé sb
mua vu twong &ng dé co6 dwoc két qua dw
bao cuda chi tiéu can dw bao.

Tom lai, dw bao la dya vao cac thdng
tin phan anh sw phat trién cta hién twong
dwoc quan tam trong qua kh va hién tai dé
dw doan kha nang phat trién clia né trong
twong lai. Dy bao c6 mét gia thiét rat co ban
la quy luat phat trién cha hién twong trong
qua khir va hién tai van gitvr nguyén trong
twong lai. Vi vay, dé viéc dw bao sat voi
thuc tién, nguwdi s dung két quad dw bao
can xem xét, danh gia tinh hinh dé xem ”liéu
trong thoi gian téi co gi dot bién khong” dé
chinh ly két qua déi chit m
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