PHUONG PHAP SU DUNG BIEN PHAM TRU
TRONG PHAN TiCH HOI QUI

Lé P6 Mach"”

l_[(“ii quy la mét phuong phap phé dung trong théng ké. Truéc day phuong phap nay
chd yéu ap dung dé phan tich méi quan hé gilra cac bién dinh Iudng. Bai viét gidi
thiéu mét s6 phuong phap héi quy cho cac bién pham tru.

1. Hoi qui v&i cac bién pham tru cé tuong tac
1.1. Sudung Iénh xi

Ciing thuc hién phan tich nhu trén doéi véi hai bién hhsizecate va urban98 nhung dua
thém vao su tuong tac gitra ching. Ching ta dung Iénh xi

Xi: regress |ricexpd i.hhsizecate*urban98

I ricexpd | Coef Std. Err t P>|t| [95% Conf. Interval]
_____________ Fo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mm— ==
_l hhsi zeca~1 | 43. 69716 7.3998 5.91 0.000 29. 19089 58. 20343
_l hhsi zeca~2 | 24.37061  5.023043 4.85 0.000 14. 52363 34. 21758

urban98 | -96.34056 6.253713 -15.41 0.000 -108. 6001 -84.08103

_l hhsXur ba~1 | 49. 12839 13. 46977 3.65 0.000 22.7228 75. 53398
_l hhsXur ba~2 | 8. 610493 9.16319 0.94 0.347 -9. 352657 26. 57364
_cons | 495.2452  3.019393 164.02 0.000 489. 3261 501. 1643

Chung ta c6 thé kiém tra toan bo anh hudng bang lénh test, anh hudng tuong tac nay la
c6 y nghia.

test _lIhhsXurban_1 _| hhsXurban_2

(1) _lhhsXurban_1 =0
( 2) _lhhsXurban_2 =0
F( 2, 5993) = 6. 68
Prob > F = 0. 0013

Diéu quan trong la phai cht y dén y nghia ctia su thay d&i hé s6 nhu thé nao véi viéc co
mat clia su tuong tac. V6i mé hinh trén, su khac nhau d6 dudc thé hién nhu sau.

hhsizecate =1 hhsizecate =2 hhsizecate =3
urban98=0 _cons _cons cons
+Bl hhsi zecat 1 +Bl hhsi zecat 2
urban98=1 _cons _cons _cons
+Bur ban98 +Bur ban98 +Bur ban98

+Bl hhsi zecat 1
+B_| hhsXur ban_1
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+Bl hhsi zecat 2
+B_| hhsXur ban_2
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Kiém dinh urban98 khi hhsizecate =1
test _b[urban98]+_b[ _I hhsXurban_1]==
(1) wurban98 + _IhhsXurban_1 =0

F( 1, 5993)
Prob > F

15. 66
0. 0001

Kiém dinh nay la cé y nghia, cho biét anh hudng ctia khu vuc néng thén thanh thi
(urban98) la c6 y nghia véi nhém c& hd hhsizecate = 1. Kiém dinh ciing c6 thé thuc hién
bang Iénh anova.

1.2. Strdung lIénh anova

Viéc xay dung tuong tac c6 thé dé hon khi st dung Iénh anova. Nhu ching ta da biét,
lénh anova cho mét kiém dinh toan bd tac déng chinh va cac tuong tac ma khoéng can thuc
hién cac lénh test tiép sau.

anova | ricexpd urban98 hhsi zecate urban98*hhsi zecate

Source | Partial SS df VS F Prob > F
___________________ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e m e — - ==
Mbdel | 10917603. 4 5 2183520. 69 99. 05 0. 0000
I
ur ban98 | 5210956. 4 1 5210956. 4 236. 39 0. 0000
hhsi zecate | 2492129. 36 2 1246064. 68 56. 53 0. 0000
ur ban98*hhsi zecate | 294395. 104 2 147197.552 6. 68 0. 0013
I
Resi dual | 132111278 5993 22044. 2647
___________________ Fo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e
Total | 143028882 5998 23846. 0957

2. Hi qui véi cac bién lién tuc va pham tru
2.1 Surdung héi quy

Chung ta ti€n hanh phan tich déi véi ca hai bi€n pham tri va lién tuc, dé 1a cac bién
urban98 va Ihhexp.

regress |lricexpd urban98 | hhexp

I ricexpd | Coef . Std. Err. t P> t| [95% Conf. Interval]
_____________ de e e e e e e e e e e e eee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e, e, e, e, _e,——.———--
urban98 | -120.6797 5.060426 -23.85 0.000 -130.5999 -110. 7594

I hhexp | 50. 30079  3.680352 13.67 0.000 43. 08598 57.5156

_cons | 120.2196  28.46238 4.22 0.000 64. 42306 176. 0161

Chung ta cé thé tao ra gia tri du doan st dung I&énh predict.

. predict yhat
(option xb assuned; fitted val ues)
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C6 thé vé d6 thi gia tri du doan d6i véi bién Ihhexp bang lénh:
scatter yhat | hhexp
Hé s6 clha Ihhexp cho biét v6i mdi don vi tang lén cla Ihhexp, Iricexpd dugc du doan
tang 1én 50.3 don vi. Day a4 dd nghiéng cla cac dudng thing trong dé thi. D6 thi ¢ hai
dudng, dudng phia trén cho khu vuc néng thén va mét dudng phia dudi cho khu vuc thanh

thi. H&é s6 cla urban98 la -120.6797, cho biét néu la khu vuc thanh thi (urban98=1), thi
Iricexpd giam di 121 don vi.

2.2. Surdung Iénh anova

Lénh anova gia thiét rang cac bién la pham trl, vi vay trong trudng hap nay can phai sl
dung chon Iua continuous (),viét tit Ia contv ())dé khai bao la Inhexp l1a mot bién lién tucd

anova | ricexpd urban98 | hhexp, cont (I hhexp)

Source | Partial SS df VS F Prob > F

T Model | 123957729 2 6le7ese.4s 284,48 0.0000

ur ban98 I 12390407. 6 1 12390407.6 568. 71 0. 0000

| hhexp | 4069702. 19 1 4069702.19 186. 80 0. 0000
Resi dual I 130633109 5996 21786.7093

""" Total | 143028882 soos 23sde.0057

Né&u binh phuong céac gia tri t tir I8nh regress 4 trén sé thay ching bang céac gié tri F cla
lénh anova. Tac dong clia cac bién urban98 va Ihhexp la cé y nghia.

2.3. Su'tuong tdc cua cdc bién lién tuc vdi cdc bién 0/1

& trén da phan tich méi quan hé gilra Iricexpd va Ihhexp véi su c6 mat clia bién urban98
trong mé hinh. Ching ta cling da vé dé thi vé méi quan hé gilra Iricexpd va Ihhexp, cha y 1a
do thi ¢ hai dudng hoi quy, mot dudng cao hon va mot dudng thdp hon nhung cung d6 déc.
M6t mé hinh nhu vay gia thiét cing d6 déc cho hai nhém. Nhung c6 thé d6 déc la khac nhau
cho cac nhém. Chang ta sé& chay héi quy riéng ré cho hai nhém nay bat dau véi tiéu dung
gao & néng thon.

regress lricexpd | hhexp if urban98==0

I ricexpd | Coef . Std. Err. t P> t| [95% Conf. Interval]
_____________ de e e e e e e e e e e e eee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e, e, e, e, _e,——.———--
| hhexp | 79.37483  4.582882 17.32 0.000 70. 39 88. 35966

_cons | -103.9182  35.39845 -2.94 0.003 -173.3176  -34.51883

Du doan gia tri héi qui
predict yhatO if urban98==0

(option xb assuned; fitted val ues)
(1730 missing val ues gener at ed)
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Ciing nhu vay chung ta sé quan sat tiéu diing gao cho cac hé & thanh thi.

regress lricexpd | hhexp if urban98==

Iricexpd | Coef . Std. Err. t P> t] [95% Conf. Interval]
_____________ o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e m o m o m— ==
| hhexp | 5.123454  6.123901 0.84 0.403 -6. 887584 17. 13449

_cons | 382. 3473 52. 02188 7.35 0. 000 280. 3148 484. 3798

Du doan gia tri héi qui

predict yhatl if urban98==1
(option xb assuned; fitted val ues)
(4269 ni ssing val ues gener at ed)

2.3.1. Tao tuong tac thid céng

Chung ta sé bat dau tinh toan tuong tac gitra Ihhexp va urban98 .
gen urbXl hhe=ur ban98*| hhexp
Hay ti€n hanh héi quy dé kiém tra xem vé mat y nghia c6 su khac nhau giita cac hd &
néng thon va cac hé & thanh thi d8i véi hé s cla Ihhexp. Di nhién tuang tac urbXlhhe 1a c6
y nghia.

regress lricexpd | hhexp urban98 urbXl hhe

I'ricexpd | Coef . Std. Err. t P> t] [95% Conf. Interval]
_____________ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmm e e e mmm e e e e e mmmmm— =
I hhexp | 79.37483  4.680334 16.96  0.000 70. 19969 88. 54997

ur ban98 | 486. 2655 61. 34515 7.93 0. 000 366. 0069 606. 524
urbXl hhe | -74.25138 7.479567 -9.93 0.000 -88.91402 -59.58874
_cons | -103.9182 36. 15118 -2.87 0. 004 -174. 7875 - 33. 04888

Tién hanh tao ra hai dudng héi quy d& mé ta su khac nhau gilta ching, dau tién du
doan gia tri héi quy.
predict yhata
(option xb assuned; fitted val ues)
Tiép theo tao ra hai bién riéng cho hai khu vuc, yhataO cho cac hd & ndéng thén va
yhata1 cho cac hod & thanh thi.

separate yhata, by(urban98)

storage display val ue
variable name type format | abel vari abl e | abe
yhat a0 float 9. 0g yhata, urban98 == Rural
yhat al float 9. 0g yhata, urban98 == Urban

Chu y rang hé sé cla Ihhexp trong phan tich két hgp cling gidng nhu hé sé ctia Ihhexp
trong phan tich riéng véi cac hé & néng thén. D6 la do cac hd & néng thén 1a nhém tham
khao. Ti€p theo hé sb cla bién tuong tac urbXlhhe trong phan tich két hop 1a -74.25 chinh 1a
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hiéu s clia phép trir hé s6 cla bién Ihhexp d6i véi cac hdé & thanh thi trir di hé sé clia bién
nay doi vGi cac hd & néng thon. Tuong tac nay chinh la su khac nhau vé dé déc cla hai loai
dudng héi qui, va vi thé diéu nay |a cé ich dé kiém dinh hai dudng héi qui cGa hai loai ho c6
dd déc bang nhau khong. Néu ca hai loai hd ¢ cung hé sé hoi qui cho Ihhexp, thi hé s6 cho
tuong tac urbXlhhe sé bang 0.

Vi vay néu nhin do thi ctia hai dudng héi qui, ching ta sé thdy su khac nhau vé do déc
cla chlng. Su khac nhau gilta hai d6 déc nay la 74.25, d6 la hé s6 cta urbXlhhe.
2.3.2. Tao tuong tac bang lénh xi

S’ dung Iénh xi tuong tu nhu trude kia.

Xi: regress Iricexpd i.urban98*| hhexp

I ricexpd | Coef . Std. Err. t P> t| [95% Conf. Interval]
_____________ de e e e e e e e e e e e eee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e, e, e, e, _e,——.———--
_lurban98_1 | 486. 2655  61. 34515 7.93 0.000 366. 0069 606. 524
I hhexp | 79.37483  4.680334 16.96  0.000 70. 19969 88. 54997
_lurbXl hhe~1 | -74.25138 7.479567 -9.93 0.000 -88.91402 -59.58874
_cons | -103.9182  36.15118 -2.87 0.004 -174.7875  -33.04888

S6 hang i. urban98 *Ihhexp tao ra 3 bién: Inhexp da co trong s6 liéu, _lurban98_1 mé ta
khu vuc néng thén thanh thi va _lurbXlhhe 1 biéu dién su tuong tac clia urban98 véi Ihhexp.
Ciing nhu'trén c6 thé tao ra cac gia tri du doan va cac doé thi mé ta hai dudng héi qui cGa hai
nhém ho.

2.3.3. Tao tuong tac bang lénh anova

anova | ricexpd urban98 | hhexp urban98*| hhexp, conti n(l hhexp)

Source | Partial SS df M5 F Prob > F
_______________ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e m e — - ==
Model 14508478. 8 3 4836159.6 225.59 0. 0000

ur ban98 1347005. 3 1 1347005.3 62.83 0. 0000

I hhexp 2736061. 2 1 2736061. 2 127. 63 0. 0000

ur ban98* | hhexp 2112705. 87 1 2112705.87 98.55 0. 0000

128520403 5995 21437.9321

143028882 5998 23846. 0957

Resi dual

Tot al

— Yy

Nhu minh hoa & trén chiing ta ciing cé thé tinh toan cac gia tri du doan va vé dé thi
cac dudng hoi qui riéng biét.

Tai liéu tham kho

Lé D6 Mach - Bao cao két qua nghién ciiu dé tai xay dung quy trinh va phuong phéap thuc hanh
phan tich héi quy dua trén phan mém stata, Ha Noi 2005
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