GIOI THIEU CAC LOAI PO THI THUONG AP DUNG

TRONG THONG KE MO TA
(Tiép theo Ky trudc)

2. S6 lugng cdt trong dé thi hinh cot

D6 thi hinh ¢6t rat hitu ich trong
viéc dua ra phan bé clia mét bién ngau
nhién, nhung mét kho khan 1a phai chon
sd cot s dung trong do6 thi. R&t nhiéu
phan mém théng ké dat ngam dinh sé
cdt nhung s6 cdt ngdm dinh nay dudc
dat mét cach kha chl quan va thuong
c6 nhiing han ché.

Dudi day cac tac gia dua ra tac dong
cla viéc chon sd cot, t&r 50 (s6 16n nhat
trong phan mém Stata) dén 40, 30, 20 va
10 ¢6t dén hinh dang ctia dé thi hinh cot.
Bién dugdc cac tac gid st dung la dd tudi
clla cac ca nhan (dugc tinh bang nam)

Dominique Haughton - Nguyén Phong

trong bd s6 lieu VLSS98 (gébm 28.633
ngudi c6 do tudi tir 0 dén 99).

Tu hinh 5, ching ta cé thé thay khi
chon s6 c6t 1a 50 s& cho m6t bic tranh
rd rang vé ba thé& hé: tré, trung nién va
gia. Khi chon so c6t la 40 sé tao ra mot
s6 dinh khong that, vi du cac cot thar 3
va th( 5. Diéu do6 1a do chiéu rong cla
mdi cot 1a 2,475 (99/40), cot thit hai nam
trong khodng tir 2,475 dén 4,95 chi chia
nhiing tré em trong dd tudi tir 3 dén 4
tudi trong khi cot thG 3, nadm trong
khoang tur 4,95 dén 7,425, chta nhiéu
tré em hon vi n6 ch@ta nhimng tré em
trong do tudi 5, 6 va 7 tudi. Véi sé cot la
50, mbi cot sé& chira 2 d6 tudi va do d6
ching ta sé& khéng thay cac dinh dudc
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tao ra khong that nhu da xudt hién trén  tranh vé 3 thé hé khéng dudc nhin thay
doé thi c6 40 cot. VGi sé cot la 10, blc  mot cach rd.

HINH 5: CAC DO THI COT VE O TUOI CUA CAC CA NHAN TRONG BO SO LIEU VLSS 1998, VOI SO
COT LA 50, 40, 30, 20 VA 10

50 cot 40 cot

.06 |

Fraction
Fraction

o4

50
6. [TEN] bao nhieu..?SO NAM:

o

50
6. [TEN] bao nhieu..?SO NAM:

30 cot 20 cot

.15

Fraction
Fraction

10 cot

Fraction

T
0 100

50
6. [TEN] bao nhieu..?SO NAM:

Cau hdi dat ra 1a liéu 3 nhdém c6 phai  khang dinh su hién dién ciia 3 nhém tudi
la con s6 phu hop clia cac nhém tudi trong  nay (xem Téng cuc Théng ké 2001). Tac
phan bd dd tudi khong. Thap tudi cla gid Wand (1997) dua ra moét loat cac
Téng diéu tra dan s6 nam 1999 c6 thé nguyén tac “gan” dé lua chon d6 rong (va

Trang 12 - Théng tin Khoa hoc Thng ké s6 6/2002



do vat |a s6) cla céac cot trong do thi hinh
cot. Su bién giai cho cac nguyén tic nay
nam trong mét thuc t& la dé thi hinh cot
két qua cung cdp mot udc lugng mat do
gan nhat v6i mat do thuc xét theo sai s6
binh phuong tich phan trung binh (mean-
integrated-square-error). Viéc tinh toan
cac nguyén tac nay tuong déi phlc tap
nhung ching ta c6 thé c6 mdt udc luong
dau tién bang viéc st dung quy tic “giai
doan 0” (zero-stage rule). Quy tac nay xac
dinh d6 rong cla cac cot bdi cong thirc:

h, = 349 n 3 trong d6

& =min{S,IQR/1349} va S 1a do léch
chuan clia mau.

Quy tac “giai doan 0” phu hop véi sy
lua chon d6 rong cla coét theo phuong
phap “hé théng chia do théng thudng”
(normal scale bin width selection) dudc
Scott (1979) dé xuat. So véi cac quy tic
khac do Wand dé xuét, quy tac “giai doan
0" c6 thé udc lugng hai qua lén dod rong
cla cdt nhung van la mét su hoan thién
quan trong so VvGi cac quy tac dugc dat
ngam dinh trong hau hét cac phan mém
thong ké tron gbi (Wand 1997, trang 63).
Trong trudng hop cla chang ta, quy tic
“giai doan 0” tinh ra dd rong cla cot la
2,314, do vay s6 coOt la khoang 43 cot.
Két qua nay bién giai thém cho su hién
dién ctia 3 nhém tudi trong bd s6 liéu.

3. Mat do Kernel

Mat do kernel la dang md rong clia
do thi cét, cho ta udc lugng vé mat dé cla
mot bién ngau nhién.

V6i bd 6 lidu X, Xy, ..., X,, d6 thi
cot, hay mét uSc lugng mat do don gian co
thé dugc trinh  bay dudi dang
FO) =L/ 2hn) [# X, Xp ... XJ ndm
trong khoang (x-h,x+h). Ham nay s& bang

1 g X = XI
hn i=1 h

v6i w(x)=1/2 néu |X <1, va w(x)=0 cho
cac gia tri khac clia x. Néu mé réng hon
thi udc lugng mat d6 Kernel dugc dinh
nghia la ham

trong d6 K la mét ham sé va dudc goi la
kernel. Tich phan —oo++c0 cla K sé co
gia tri bang 1 néu mat dé phan bé xac
suét la déi xdng, vi du nhu mat dé phan bé
chuén.

Luu y rang can phai lua chon dudc
ham kernel va chiéu rong h. Do vay, vé
mat nay mat do Kernel cling c6 han ché
tuong tu nhu dé thi cot. Chiéu réng h cang
nhd thi cang nhiéu chi tiét dugc thé hién
trén hinh vé cla mat dé kernel. Trong
phan mém Stata, 1&nh kdensity ngam dinh
chiéu réng h 1a mét ham clia ¢d mau, do
dan trai va do bién thién cha bd so liéu.
Ham nay dudgc trinh bay nhu sau:
h=0.9on-1/5 ,v6i
6 =min{S,IQR/1349} va S la do léch
chudn clla mau. Silveman (1986, trang
48) cho rang su lua chon h nay déi vGi mot
ham méat d6 Kernel Gausian sé dua ra sai
s6 binh phuong tich phan trung binh (tr
mat dé thuc t&€ dén mat dd udc lugng) nam
trong khoang 10% cla su lua chon téi uu
cho mét khoang bién thién 16n ctia mat do
thuc t€. Mat dé6 Kernel Epanechnikov
(dugc mé ta trong phan sau) sé cho moét
mat dd kernel gan giéng véi mat do
Kernel Gausian. Do vay, su lua chon h
ngdm dinh nay cla Stata c6 nhiéu kha
nang phu hop ddi véi hau hét cac trudng
hop. Tuy nhién, cling can luu y rang voi
cac phan phdi xac suat c6 dudi dai thi cd
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thé kho6 chon dudc mot chiéu rong véi du
céac chi tiét cho phan chinh cta phan phéi
nhung khéng quéa nhiéu chi tiét cho phan
dudi ctia phan phai.

Su luva chon mat d6 Kernel dugc
khuyén nghi trong cac tai liéu va dudc
dung ngam dinh bdi Iénh kdensity trong
Stata chinh @ mat dé Kernel
Epanechnikov nhu da gi6i thiéu & trén.
Mat dé kernel Epanechnikov la mét ham
bac hai I6m cat truc hoanh tai + V5. Pay la
ham mat dé kernel hitu hiéu nhat dé giam
thiéu sai s6 khi dung mat d6 kernel dé uéc
lugng mat do that (xem Silverman, 1986,
Stata Corporation, 1999).

Trong Hinh 6, chung téi trinh bay 4
mat do6 kernel d6i v6i tudi cla ting ca
nhan trong VLSS98. Mat dé kernel dau
tién cé chiéu rong cla I16p la 2,344
(chiéu réng ngadm dinh) thé hién rat rd 3
nhém tudi: tré, trung nién va gia. Chiéu
rong 0,5 c6 thé cho nhiéu dinh hon mat
do thuc t&€ nhung van thé hién 3 nhém
tudi. Mat d6 kernel tht ba v6i chiéu rong
la 5 van cho chang ta hinh dang cila 3
nhém tudi nhung khéng ré bang mat do
vGi chiéu rong ngam dinh. Va véi chiéu
rong bang 10 thi ba nhém nay hau nhu
bi€n mat.

HINH 6. MAT DO KERNEL D61 V&I TUOI CUA CAC CA NHAN TRONG VLSS98 VG| CAC CHIEU
RONG 2,344 (NGAM DINH), 0,5, 5 VA 10.

Chiéu rong=2,344

.03

Density

50
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D6i v6i van dé chon chiéu rong h,
chang téi luu y mét bai viét cla tac gia
Chiu (1991) dé cap dén modt ubc lugng

gia tri chéo binh phuong nho nhat (least
squares cross validation estimator) cla
chiéu roéng t6i uu va phat hién ra rang
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uéc luong nay cé khuynh huéng qua
nhé va do d6 cé6 xu huéng thé hién
nhiing chi ti€t khéng c6 that trong méat
d6 nay (Chiu, 1991, trang 884). Tac gia
Chiu da khuyé&n nghi mot ky thuat chon
chiéu réng 6n dinh, t6t hon rat nhiéu so
véi cac udc luogng gia tri chéo, tuy nhién
rat phic tap trong tinh toan. Nén s
dung ky thuat nay khi cam thday nghi
ngd vé hinh dang chi tiét clla mat do va
khi hinh dang chi tiét nay c6 tam quan
trong I6n.

Mat dé kernel dac biét hitu ich trong
viéc so sanh hai hay nhiéu nhém: Trong
Hinh 7, chung téi vé mat do kernel doi véi
chi tiéu thuc t€ binh quan dau ngudi cla
cac hd gia dinh khu vuc néng thén va
thanh thi, s&r dung chiéu réng ngam dinh
trong Stata (424,45 d6i v6i hd gia dinh
thanh thi va 161,60 doi vGi hd gia dinh
noéng thén). Diéu dugc thé hién kha rd trén
d6 thi 1a phan bd clia chi tiéu thuc té binh
quan dau ngudi khu vuc thanh thi chuyén
dich sang phai va bién thién hon.

HINH 7: MAT DO KERNEL CHI TIEU THUC TE BINH QUAN BAU NGUOI KHU VUC THANH THI VA
NONG THON DOI VOI VLSS 1998 VOI CHIEU RONG NGAM DINH
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