NG DUNG U'O'C LWONG BAYESIAN PHAN TiCH
VE TY LE NGHEO CUA CAC TINH O VIET NAM

Vén dé& wéc lwong tham sb nhj thirc
(binomial parameter) da thu hut sw
quan tdm cla cac nha théng ké va nhirng
nguwoi khac trong linh vuc wéc lwgng ty
trong. Moi ngwdi déu biét rang khi wéc
lwong céc sb ty trong thwong can mét c&
mau lén dé dat dwoc dd chinh xac chap
nhan dwoc cla wéc lwgng. Cac wéc lvong
c& mau thwong dwa vao cach tinh toan cb
dién vé khoang tin cay, doéi khi dwoc diéu
chinh theo cac thiét ké mau dac biét. Céng
trinh nghién clru gan day cta Brown (2001)
da tap trung sy chu y vao nhitng khiém
khuyét ctia nhitng khoang tin cay nay, dac
biét vao thwc té la trong nhiéu truéng hop
“khoang tin cay 95%” c6 dd bao pha it hon
95%.

Uéc lvong ty 1é ngheo la wéc luong
tham sb nhi thirc vi ty 1& nghéo néi chung
dwoc xac dinh la ty trong hé cé mre chi tiéu
dung binh quan dau ngwdi hang ndm thap
hon chuan nghéo cho trwéc. Trong phan I6n
ndi dung cla bai viét nay, chang téi gid st
rang chuan nghéo nay la khéng ngau nhién
va viéc xac dinh hdé nghéo hay khéng nghéo
dwoc thwe hién chinh xac. Chung ta sé thao
luan nhirng ham y cta viéc xac dinh khéng
chinh x&c chuén nghéo trong phan sau cua
bai viét.

Uéc lvong ty 1€ nghéo cho cac tinh cla
Viet Nam radt phu hop véi phan tich
Bayesian: théng tin tién nghiém (vi du y kién
chuyén gia vé ty & nghéo) thuwdng da co6 sén

®) Pai hoc Bentley, Hoa Ky,
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va ¢ mau & cap tinh cé xu hwéng kha nhd
do diéu tra Ion thuwong tén kém va bi anh
hwéng bdi sai sé phi chon mau. Nhitng nha
thdng ké chon mau va nhixng nguoi khac cé
lien quan dén thiét k& va phan tich nhirng
cudc diéu tra nhw vay (& Viét Nam hodc &
noi khac) cho dén nay khéng st dung phan
tich Bayesian v&i ty 1&é ngheo (xem Glewwe
va Yansaneh vé& mét phan tich dac thu trong
linh viec nay). Trong bai nay ching toi sé chi
ra rang mic d® chinh xac cla cac wéc
lwong s€ cao hon khi st dung nhirng thdng
tin tién nghiém hop ly va chudn nghéo da
biét. Ching t6i sé minh hoa két qua nay
bang moét mau & thanh thj giau hon (thanh
phd H6 Chi Minh) va mét mau & néng thén
nghéo hon (Nghé An). Tuy nhién, d& dam
bao c6 dwoc két qua nay, mot diéu can lwu
y la khi sy xac dinh nghéo/khéng ngheo sai
xay ra, ma trong thuc té rat co thé xay ra, do
bao phd trung binh cia khodng xac suét
rong 4 diém % khéng dat t&i 0,95, ngay ca
v&i c& mau Ion, trong khi n6 co thé dat toi
0,95 dbi v&i khodng xac suét rong 8 diém %.

Uéc lwong Bayesian vé ty 1é nghéo
khi chuan nghéo da biét

O khu vye thanh thj cta thanh phé Hb
Chi Minh, mau trong Khdo sat Mic sbng
Dan cu Viét Nam nam 1998 c6 433 hd,
trong d6 cé 2 hé nghéo. Céac tinh toan cé
quyén sb théng thuwong (frequentist) (theo
quyén sd chon méau) cho ty & nghéo la
0,00462, v&i dod léch chuan 1a 0,00334 (hé

) Téng cuc Théng ké - Viét Nam
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s6 bién thién khoang 0,7). D& thwc hién
phan tich Bayesian, chung t6i sir dung hén
hop cac phan phbi béta lam tién nghiém cho
ty 1& nghéo chwa biét, dwoc goi y trong ky
thuat cia Nandram va Sedransk. Diéu nay
da dwoc chwyng minh trong cbéng trinh
nghién ctru cta Dalal va Hall (1983), réng
bat ky tién nghiém nao ciing cé thé la xap xi
b&i hén hop nhw vay. Sau dd chiang toi ap
dung cong thirc dang déng ctia Nandram va
Sedransk dbéi v&i gia tri trung binh hau
nghiém va do léch chuan hau nghiém cla ty
l& nghéo dbéi voi thiét k& mau chum hai
bwéc. Trong trwdng hop clia nwéc ta, ching
t6i gid st rang xa/phwdng dwoc chon ngau
nhién, sau dé6 hd dwoc chon ngdu nhién tw
xa/phwong. Trong thuc t& cé thém mot
bwéc trong thiét k& mau: thén/cum duwoc
chon ngau nhién tr xa/phwdng, sau dé hd
dwoc chon ngdu nhién tir thén/cum. Chung
t6i dw kién sé dé cap dén van dé chon mau
chum ba bwéc trong twong lai, trong dé sé
khéng c6 sdn cong thirc dang déng nao ddi
v&i gia tri trung binh va d6 léch chuan hau
nghiém cta ty 1é nghéo. Mac du vay, chung
t6i khong nghi rang viéc thém moét budc
chon mau nira sé tao ra sw khac biét Ié6n va
phan tich nay sé xap xi voi thuc té. Tiép
theo, ching t6i str dung WINBUGS d& mo
phéng phan phdi hau nghiém, véi cac Iénh
(code) dwoc céng bd trong Congdon (2001;
vi du 5.18 trang 196). Ngoai sb liéu vé ho
nghéo/khéng nghéo tr nhirng x&/phwong
duwoc didu tra, phan tich nay con st dung sb
lieu v& s6 hd trong tirng xa/phwong d6
twong &ng cla khu vic thanh thi thanh phd
HO Chi Minh va khu vuc néng thén Nghé
An. M6 hinh trong phéan tich nay tinh ty 1é
nghéo riéng cla tirng xa/phuwdng va sau do
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két hop nhitng ty 1& nghéo nay vao ty 1&
nghéo chung cua tinh.

Trong Bang 1 va Hinh 1, chung téi trinh
bay két qua tlr bbn tién nghiém khac nhau
cho khu vuc thanh thj ctia thanh phé H6 Chi
Minh. Trong Bang 2 va Hinh 2, chdng toi
trinh bay két qua t hai tién nghiém khac
nhau cho khu vic néng thén cia Nghé An.
Cac gia tri trung binh va do 1éch chuan hau
nghiém la cua ty 1&é nghéo chung cua toan
khu vic (khu vwc thanh thi cia thanh phd
H6 Chi Minh va khu vuc néng thén Nghé
An). H6n hop cac phan phdi béta dwoc s
dung lam tién nghiém cho véc to 6 clia N ty
& ngheo ciia N xa/phwong dwoc Nandram
va Sedransk dwa ra nhw sau:

-N N

R
0)7)=Y o8B, r-a,) [[or@-6)™",
r=1

k=1

Trong do 0 la ty I1&é ngheo cla tinh the
k, B la ky hiéu chi ham Béta. Gia tri cia w,,
a, va 1 phai dwgc lwa chon khi suy ra tién
nghiém. Lwu y rang cac gia tri trung binh
clia cac phan phdi béta trong hén hop la
a,/t, va do do gia tri cia t diéu khién dd léch
chuén ctia cac phan phéi béta: © cang cao,
do 1&éch chuén cang nhd.

Hai tién nghiém dau tién cho khu vuc
thanh thj cGa thanh phé Hb Chi Minh dwoc
can c moét cach 1éng Iéo vao ty Ié nghéo va
dod léch chudn cua ching & cac tinh Viét
Nam dwoc Baulch va cac déng sy wéc
lwong, st dung sb liéu tr Téng diéu tra Dan
s6 va Nha & ndm 1999 va cac phuwong trinh
héi quy dwa trén cac sb liéu cia Khao sat
murc sébng dan cw. Nhitng wéc lwong nay
dwoc st dung dé dinh nghia 4 beans tap
trung vao cac gia tri dwgec trinh bay trong cét
“Gia trj trung binh” trong Bang 1 cho riéng 4




cau thanh va cac xac suét tién nghiém cua
méi bin twong ng la 0,07; 0,43; 0,43; 0,07.
Lwu y réng gia tri bang 4 ctia R dwoc chon
phan nao mang tinh ap d&t nham tién loi va
linh hoat trong tinh toan. Tién nghiém 1 va 2
khac nhau béi gia tri cia t, va vi vay ciling
b&i do léch chuan. Cac ciu thanh trong tién
nghiém 2 it tach r&i nhau, nhw trong Hinh 1.
Két qua tlr ca hai tién nghiém 1a gan nhau,
ty 1é nghéo hau nghiém khoang 0,01 vé&i do
léch chudn khoang 0,005, la mot sy cai
thién (hé sb bién thién khodng 0,5) so vo&i
wédc lwong théng thwong. Hinh 1 cho thdy
hai mat dé hau nghiém tw tién nghiém 1 va 2
gan nhau, va cho phan I&n xac suat hau
nghiém thanh hai bé phan twong wng véi xa
giau hon va xa nghéo hon. Tién nghiém 3
twong rng véi tién nghiém tir y kién chuyén
gia (cta mdt trong sb6 cac tac gid) rang
“ching tdi ch&c chan dén 95% rang ty lé
nghéo ctia khu vuc thanh thj cGa thanh phd
H6 Chi Minh nam trong khoang 0,01 dén
0,03”. Gibng nhw véi tién nghiém 1 va 2, 4
bin cling dwoc tao ra cho tién nghiém 3, tap
trung vao gia tri dwgc dwa ra trong Bang 1
va voi dé réng phu hop véi tién nghiém theo
y kién chia chuyén gia. Nhirng théng ké tém
tat cta ty 1& nghéo hau nghiém rat gan voi
két qud theo tién nghiém 1 va 2. Tién
nghiém 4 |a tién nghiém rat tdn man, va
trong trwong hop nay, ty 1€ ngheo hau
nghiém khoéng chinh xac (d6 léch chuan 1a
0,008) nhw du kién.

Trong trwdng hop nay, chudng téi co ca
cac biéu thirc dang déng cula gia tri trung
binh va do léch chuan hau nghiém, 1an kha
nang st dung WINBUGS dé tao ra mdt mau
t hau nghiém. Két qua tlr ca hai phan tich

nay du kién & gan nhau, va thuc té ding
nhw vay. Chulng t6i lwu y & day réng ching
t6i phat hién ra néu cac ciu thanh béta qua
tach roi hodc néu mot trong cac cau thanh
qua gan 0 thi chudi MCMC trong WINBUGS

S oy 2 ~

c6 thé bj “tdc” & mot ciu thanh va cho gia tri
trung binh hau nghiém khéng dung. Van dé
nay trong thuc t& khdng gay ngac nhién cho
nhirng tac gid cua WINBUGS (N. Best,
personal communication), va cé thé dwoc
khac phuc bang cach kiém tra nhitng két
qua cua WINBUGS dwa vao codng thirc dang
doéng dung cho thiét k& mau chum hai buéc
déi voi mot tién nghiém da cho, va sau
chuyén sang nhirng thiét ké diéu tra phirc
tap hon néu can thiét.

DPéi v&i khu vwc néng thén tinh Nghé
An c6 225 hé trong mau, trong dé c6 110 hd
nghéo. Cac wéc lwong co quyén sb thdng
thwong cho ty 1€ ngheo la 0,489 véi do léch
chuan 1a 0,104. Tién nghiém 1 lai can cw
mét cach 1éng Iéo vao cac wdc lwong cla
Baulch va cac dbng sw; dwa ra gia tri trung
binh hau nghiém cua ty I1&€ nghéo la 0,5 vé&i
do léch chuan 1a 0,05, 1a mot sw cai thién vé
do chinh xac so vai phan tich thong thwong.
Tién nghiém 2 can ct vao ty Ié nghéo la 0,2
theo wédc tinh cha B6 Lao déng Thuwong
binh X& hoi dé tao ra 4 bin v&i d6 rong nhw
trong tién nghiém 1. Ty & nghéo tién nghiém
la 0,2 c6 thé qua thap, va that tha vi khi xem
phan tich Bayesian s dung sb liéu dé sira
théng tin tién nghiém nay: chuéi MCMC tap
trung gan nhw riéng vao mot b phan cao
hon dé dwa ra gia tri trung binh hau nghiém
cla ty & nghéo 1a 0,42 v&i d6 léch chuan
khoang 0,01.
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BANG 1: GIA TR| TRUNG BIiNH VA BO LECH CHUAN TIEN NGHIEM VA HAU NGHIEM
CUA KHU VU C THANH THI CUA THANH PHO HO CHi MINH

Tién nghiém 1 Tién nghiém 2 Tién nghiém 3 Tién nghiém 4
=200 =80 =80 1=40
b6 b6 . o
W, Gia tri . Gia tri L Giatri | D6 léch | Giatri | Bo léch
léch léch 2 2
B 2 B 2 B chuan B chuan
chuan chuan
0,0 | Céu 0,005 0,005 0,005 0,008 0,009 0,010 0,005 0,011
7 | thanh 1
0,4 | Cau 0,015 0,009 0,015 0,014 0,016 0,014 0,025 0,024
3 |thanh2
0,4 | Cau 0,045 0,015 0,045 0,023 0,024 0,017 0,080 0,042
3 | thanh 3
0,0 | Cau 0,075 0,019 0,075 0,029 0,031 0,019 0,140 0,054
7 |thanh4
Tbng 0,031 0,023 0,031 0,027 0,020 0,017 0,055 0,051
b6 b6 . pa P
Gidtri | léch | Gidtri | léch | Gi tri. Dc‘;, L Z‘;” Gid tri i‘;, L i‘;”
TBhéau | chuan | TB hdu | chuan | TB hau A TB hau -
L A ‘x A . x hau . x hau
nghiém hédu nghiém hédu nghiém ia nghiém \a
a a nghiém nghiém
nghiém nghiém
Dang 0,0098 | 0,0049 | 0,0107 | 0,0049 | 0,01368 | 0,00456 | 0,00884 | 0,00780
dong 72 82 65 11 4 1 1 1
Winbugs 0,0096 | 0,0049 | 0,0106 | 0,0049 | 0,01353 | 0,00450 | 0,01013 | 0,00863
64 64 11 10 0 8 0 2

BANG 2: GIA TR| TRUNG BINH VA O LECH CHUAN TIEN NGHIEM VA HAU NGHIEM
CUA KHU VUC NONG THON TINH NGHE AN

Tién nghiém 1 Tién nghiém 2
=40 1=30
W Gia tri trung o 2 Gia tri trung o 2

binh Do léch chuan binh Do léch chuan

0,07 CAu thanh 1 0,225 0,065 0,050 0,039
0,43 CAu thanh 2 0,375 0,076 0,125 0,059
0,43 CAu thanh 3 0,525 0,078 0,275 0,080
0,07 CAu thanh 4 0,675 0,073 0,425 0,089
Téng 0,450 0,133 0,205 0,122

Gia tri trung Gia tri trung

D6 léch chuan Dé léch chuan

binh hdu . o binh hdu . o
. hdu nghiém o hdu nghiém
nghiém nghiém
Dang déng 0,499810 0,055138 0,424697 0,008203
Winbugs 0,503400 0,051560 0,424500 0,009934
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HINH 1: MAT PO KERNEL TIEN NGHIEM VA HAU NGHIEM;
KHU VU'C THANH TH| TP. HO CHi MINH
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HINH 2: MAT DO KERNEL TIEN NGHIEM VA HAU NGHIEM; KHU VJC NONG THON NGHE AN
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Uéc lwong Bayesian véi triedng hop
c6 sw phan loai sai

Chung ta xét tinh hubng c6 sai sbé trong
viéc xac dinh hd nghéo va hdé khéng nghéo
(c6 sy phéan loai sai). Nguyén nhéan la do
trong thwc té khé tinh chinh xac chuén
ngh&o ma phan I&n Ia do kho thu thap chinh
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xac sb liéu vé gia clia cac hang hoa co ban.
Van dé xac dinh ho nghéo ciing twong tw
nhw trong chan doan bénh dwa trén nhirng
xét nghiém khéng hoan hdo. O day chung
t6i si¢r dung codng trinh nghién cku cua
Rahme va déng s &ng dung vao linh vuc y
té trong d6 thwc hién xac dinh c& mau
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Bayesian cho tham sb nhi thirc véi gia thiét
c6 sw phan loai sai. Trong pham vi van dé&
nay, viéc kiém tra dbi véi tinh trang nghéo
c6 dd nhay (xac suét ctia mot hé nghéo
dwoc phan loai la nghéo) va sy dac trung
(xac suét ctia mdt hd khong nghéo dwoc
phan loai la khéng nghéo), v&i phan phbi
tién nghiém béta dwa theo Rahme va déng
sy, va ty 1& nghéo ciing duwgc cho phan phdi
tién nghiém béta. Minh hoa cach tiép can
nay voi khu viec ndng thén Nghé An, véi
dinh nghia phan phdi tién nghiém béta cho
ty 1& nghéo c6 cac tham sbé 0=70,32 va
B=77,1 dwa trén co s& cua cac wéc lwong
cho ty & nghéo va do léch chuan cta né
trong cong trinh nghién clru cta Baulch va
ddng sw. LAy cac phan phdi béta lam nhirng
tién nghiém cho dd nhay va sy dac trwng
clia phan loai nghéo/khdng nghéo tir y kién
cho rang dd nhay trung binh sy ddc trung

cung la khoang 0,95 va chang ta chac chan
95% rang d6 nhay va sy dic trwng nam
trong khodng 0,9 dén 1. Y kién nay cho
tham sd béta nhirng gia tri néu trong bang 3.

Bang 3 trinh bay cac do bao phu trung
binh ctia khodng xac suat déi véi hai do
rong khoang khac nhau va ba c& mau khac
nhau, dwoc tinh toan tlr chwong trinh S-plus
va dwoc Rahme va déng sw coéng bd. Rd
rang & dd bao phi khong dat dén 0,95 déi
véi d6 rong bang 4 diém %, ngay cd voi
nhirng c& mau rat I&n. D6 bao phi nhw vay
la kha thi v&i khoang cé do rong la 0,08 vé&i
nhirng c& mau I&n. Tuy nhién, chang téi lvu
y rang nhirng ky thuat cia Rahme va dong
sw gia thiét rang cac mau la doc lap va duoc
tao ra tr cing mét phan phdi (independent
identically distributed sample - mau iid), vi
vay tinh hinh cé thé x4u di khi s dung moét
thiét ké diéu tra phirc tap hon.

BANG 3: DO BAO PHU TRUNG BINH CUA KHOANG XAC SUAT DOI VOI TY LE NGHEO CUA
KHU VU'C NONG THON NGHE AN VO GIA THIET MAU IID.

Oisens=0tspec=71,25; Bsens=Pspec=3,79; a=70,32; f=77,1
Do rong cuia khoang C®& mau Do bao phu xac suat
0,04 1000 0,6439
0,04 2000 0,6924
0,04 3000 0,6995
0,08 1000 0,9261
0,08 2000 0,9471
0,08 3000 0,9587
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