nooo . THONG KE QUOC TE VA HOINHAP  oooc

WEE LUENG THEO PHUGNG PHAP HE THONG BOI
danh gia Tong diéu tra dan so va nha ¢

Pé udc tinh vé muic do day du cua cac két qua
gita hai cudc diéu tra, chiing ta can phai st dung mot
mo hinh théng ké. M6 hinh nay sé chi ra cac “sai sot”
trong mot cudc tdng diéu tra do nguyén nhan nao nhu
trong viéc udc tinh cho mot bién ngdu nhién nao do va
tir d6 co thé xay dung dugc mot ham udc tinh hgp Iy
cho muc khai bao thiéu trong tong diéu tra. Bai nay sé
gidi thiéu vé mot phuong phap don gian cho udc tinh
theo hé thong doi, sau khi da diéu chinh céac bién udc
lgng dé cho phép tinh todn so trudng hop khai bao sai
trong tong diéu tra va do luong cac van dé xay ra trong
phuc tra.

1. Lap mo hinh cho khai bao thiéu (sot) trong
tong diéu tra

M6 hinh danh gia mdc do day du dau tién da
duoc xay dung dé nghién clu sinh tric hoc cho viéc
udc tinh quy mo dan s6 “dong”. Khai niém dan s6
“dong” theo sinh trac hoc 1a dan s6 ma trong do co
cau dan so it bi thay doi trong khoang thoi gian
nghién clu: khong c6 sinh, khong c6 chét va
khong co6 nhap cu, xuat cu. Cac ing dung du tién
clia ky thuat nay, trong sinh trc hoc, nhu udc tinh “bat
- tha - bt lai” dung cho muc dich udc tinh quy mo dan
s0 cla loai vat hoang da. Vi du dua ra dudi day chi ra
mo hinh ban dau dugc hinh thanh nhu thé nao.

* Nguyén Vu truéng Vu Théng ké Dan sb va Lao dong
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Péng B4 Hudng* (dich)

Tién hanh xem xét mot ho nudc kin (nghia 1a
khong co 16i cho nudc thoat ra va cing khong co 16i
cho nudc chay vao). Chiing ta mudn udc tinh xem c6
bao nhiéu ca trong ho nay. Gia dinh 1a ¢4 cung chung
loai va dugc phan bo ngau nhién trong hd. Chung ta lay
mot cai lui, va danh bat ca. Trong lan danh bat dau
tién, ¢6 gang bat dugc cang nhiéu ca cang tot. Danh
dau so ca bat dugc (N1) va lai tha xudng ho. Viéc danh
dau phai dam bao khong lam bi thuong hay gay hai
dén ca. Sau mot khoang thoi gian vira da cho s6 cé
dugc tha do co thé trd lai phan bo ngau nhién trong hd
(Iuu y: khong qua lau dén mic ma so ca do co thé sinh
con hodc bi chét). Tién hanh bat cé lan 2 va s6 ca bat
dugc ky hiéu 1a N2. Trong lan danh bt 1an 2 nay, dém
s0 ca bi bat lai (da bi danh dau trong lan 1), dugc goi
la M. Nhu vay ching ta ¢6 ba con s, va céc lan danh
bat ¢4 co thé dugc thé hién qua Biéu 1 dudi day:

Biéu1: Phan bd clia cac 1an danh bét trong nghién citu
theo phuong phap “bat - tha - bét lai”

Lan danh bat 1
Lan dénh bat 2 Téng S6 ca bat | Sb ca khong
dugc bat dugc
Tong N N,
Bat dugc N, M
Khong bat dugc
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Trong do:

N1: SO ca bat dugc trong 1an 1

N2: S6 ¢4 bat dugc trong lan 2

M: S6 ca bat dugc trong ca hai lan

Nt: Tong s6 ca trong hd

Muc dich cua bai toan nay la dé udc tinh ra so
ca co trong ho (Nt), nhung sb céa chua bi bat trong
ho cla ca 2 1an cing 1a s6 chua biét. DE 1dp mo hinh
toan cho qua trinh bat c4, ta coi viéc bat dugc mot
con ca la mot bién co tinh hodc cu thé hon 1a mot
bién ¢6 Bernoulii. Diéu d6 co6 nghia 1a, cac con sb vé
s6 ca bat dugc M, N1, N2 dugc hiéu 1a cac bién
ngau nhién. Néu xac suat dé moi mot con ca co thé
bat dugc trong lan 1 12 “a”, va “b” 1a cho lan 2, va
hai 1an bat ca nay dugc thuc hién hoan toan doc 1ap
vdi nhau thi cac gia tri ky vong cua cac bién s6 ngau
nhién M, N1, va N2 ¢6 thé dugc tinh nhu sau:

(1.1) E(M) = abNt (dya theo tinh dgc lap
clia cac bién cd)

(1.2) E(N1) = aNt

(1.3) E(N2) = bNt

Tham s6 udc tinh c6 thé thu dugc bang viéc
thé cac gia tri quan sat dugc vao céc gia tri ky vong
clia M, N1, va N2 va thay thé phuong trinh (1.2) va
(1.3) vao phuong trinh (1.1) ta dugc:

(1.4) M = abNt = aNt * bNNt = N1 * N2/Nt
Sép xép lai phuong trinh (1.4) ta dugc:

(1.5) Nt = N1 * N2/M
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2. Mé hinh ap dung cho cac cudc tong diéu
tra dudi cac “diéu kién ly tuéng”

Trong (ng dung dé danh gia cho mot cudc
tong diéu tra, vé Iy thuyét 1a hoan toan tuong tu nhu
nghién citu “bat — tha - bat lai” da dugc trinh bay @
phan 1, ngoai trif viéc udc tinh cho “dan sb cua con
nguoi” can phai co mot so gia dinh khac biét chut it.
Gia st rang lan bat dau tién 1a tong diéu tra va lan
bat thit hai 1a phic tra. Goi Nc (thay thé N1) la s6
tong diéu tra, va Np (thay thé cho N2) 1a tong mau
da duoc gia quyén cua phdc tra. Np 1a tong s6 nguoi
(hodc don vi) sé dugc “tim thiy” néu tong thé dan
mau cdng duoc st dung cho lay mau phuc tra.

T4t nhién, dan lay mau cua tong diéu tra la
phai doc lap vdi dan mau cua phuc tra. DE udc tinh,
t6t nhat 1 phai c6 mot dan mau day di nham giam
thiéu do bién thién cua udc luong vé s6 nguoi (don
vi) “khong dugc tim thiy” trong ca hai nguon s ligu
trén. Bién ngau nhién M dugc coi 1a s6 ngudi (don
vi) “dugc diéu tra” trong phic tra ma cing da dugc
diéu tra trong tong diéu tra. Phép udc lugng dugc
thuc hién gibng nhut trong phuong trinh (1.5).

Luu y rdng c6 mot s6 gia dinh phai dugc thoa
man trong khi ap dung md hinh udc tinh dan s6 “con
nguoi”. Mo hinh gia dinh rdng viéc “sb trung khap”
vé s ngudi (don vi) gitta hai nguon so liéu 1a dugc
thuc hién hoan toan dung dan, nghia la khong co
mot quan sat nao bi “lap 1ai” (khdng co ngudi nao bi
diéu tra tring) trong ca hai nguon so liéu, va hai
nguon sO liéu nay 13 hoan toan doc lap. Gia dinh thi
2 phai dugc tinh dén trong qua trinh thiét ké thong
qua viéc git cho “phac tra” phai doc Iap vdi “tong
diéu tra”. Vi vy, chon mau phc tra phai doc lap véi
chon cho mot dan mau sé la viéc cap nhat lai méi
nhét danh sach cac don vi diéu tra trong tong diéu
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tra trudc hodc la mot mau dia ban dugc thiét ké qua
viéc 1ap danh sach mai nhét vé céac dia ban diéu tra.
Cac yéu cau khac dé dam bao tinh doc Iap cho hai
nguon sb liéu la viéc tuyén chon diéu tra vién cho
phtic tra phai 1a nhitng nguoi mai (khong phai la diéu
tra vién trong tong diéu tra) va viéc xit Iy két qua
phuc tra phai hoan toan doc lap voi qua trinh xt ly
két qua tong diéu tra nhdm loai bo “I6i gay nhiéu”.

M&u phuc tra dugc st dung dé udc tinh s bi
“bo sot” clia tong diéu tra sé dugc xem nhu 13 “mau
P” trong thao luan dudi ddy nhdm phan biét nd véi
“mau udc tinh” dugc rat ra tir tong diéu tra, “mau E”.

3. Mo hinh ap dung cho céac cudc tong diéu
tra dudi cac diéu kién “it hoan hao hon”

Mot s6 loai 16i ma c6 thé anh hudng tai tho
tuc udc tinh da gidi thiéu 6 trén:

- Két qua tong diéu tra co thé co cac trudng
hap khai bao trung.

- Cac don vi nha ¢ dugc lap danh sach trong
tong diéu tra co thé dugc ké khai ding nhung lai
khong duoc phan dinh dung theo khu vuc dia ly.

- Cac thanh vién trong mo6t don vi nha 6 co
thé dugc diéu tra ¢ noi khac hodc co thé khong 12
doi tugng diéu tra cua cudc tong diéu tra (vi du
nhitng nguoi thudc dign khong phai diéu tra).

- Gac thanh vién trong mét don vi nha 6 co
thé khong dugc ké khai day da (thong tin dinh danh
clia ca nhan do khong day du).

Bat ky mot 16i nao ké trén déu c6 thé dan dén
su sai léch trong udc tinh vé quy mo dan sb. Dé do
luong hodc tinh dugc anh hudng cua ting nhén t6
nay, mot mau thit 2 dugc thiét ké dé tinh cac hé s6
diéu chinh trong qua trinh udc tinh. Mau thit 2 hay
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con goi 1a mau E, dugc chon tryc tiép t tong diéu
tra cho cung “dia ban” do6 va st dung phuong phap
phan tang giéng nhu trong mau dugc trinh bay @
phan trudc.

Tién hanh diéu tra lai cac ho trong mau E va
thu thap mot sb chi tiéu. Ngay khi dén don vi nha ¢
dugc chon diéu tra, kiém tra thong tin dinh danh (vi
tri dia ly) va so sanh vai thong tin da dugc ghi cho
don vi nha ¢ do trong tong diéu tra. Néu khac biét,
phai kiém tra lai truong hop nay (thudng dugc kiém
tra bai mot nhom thit 3) va quyét dinh xem liéu viée
ghi ma dinh danh ban dau trong tong diéu tra 1a
dung hay sai. Ly do kiém tra lai viéc ghi ma dinh
danh la vi cac don vi nha ¢ bi ghi sai ma dinh danh
trong tong diéu tra sé khong chac dugc “tim thay”
khi két qua so sanh véi phac tra la tring khop néu
nhu s6 thong tin nghién cliu bi han ché. Vi thé, sé
xay ra truong hgp don vi nha ¢ do co dugc ké khai
dung trong tong diéu tra nhung sé khong mot thanh

A
A

vién nao dugc “tim thay”. Diéu nay dan dén tong
dan s6 Nc mic du dung nhung s6 “tring khdp” M sé
rat nho. Phuong phap dé diéu chinh tong “tring

khép” M dugc gidi thiéu ¢ phan 4.

Khi tién hanh diéu tra theo mau nay, diéu tra
vién sé biét vé timg dbi tugng hién cu trd trong don
vi nha ¢ dugc chon mau 12 liéu nguoi do da dugc ké
khai trong tong diéu tra thuc té c6 “ton tai hay
khong” (d6i khi c6 mot s6 truong hop ké khai
“khong dang” trong tong diéu tra do 16i cua diéu tra
vién) va ciing sé biét dugc rang liéu ngudi do co
thudc dién dugc ké khai trong don vi nha ¢ do trong
tong diéu tra hay khong. Va ta sé co dugc con so vé
s0 nguoi khong phai ké khai trong don vi nha ¢ do
theo tiing hd. Trong truong hgp khai bao “thira”
trong tong diéu tra, nhing nguoi khong thudc dién ké
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khai sé bi trit di trong tong dan vi thyc té ho khong
ton tai. Trong truong hop ké khai sai, néu cudc
phong van trong phuc tra dugc tién hanh ding theo
cac quy dinh trong tong diéu tra, thi cudc phong vén
phac tra do hodc sé khong ké khai cho ca nhan do
(khong thudc dién diéu tra) hodc sé phai ké khai ho
G mot dia chi khac, va trong ca hai truéng hop sé
khong co su “trung khdép”. Trong trudng hagp nay,
tong dan s6 Nc sé khong ding va sé khong co
“trudng hop nao trung khdp”.

Hai hoat dong tiép sau sé dugc thuc hién ¢
don vi xt Iy két qué phuc tra. D€ nghién ctu vé ty 16
trung khdp cua phuc tra, cac truong hgp mau dugc
|4y tUt tong diéu tra phai dugc so sanh vai tat ca cac
truong hop khac trong tong diéu tra trong cung mot
dia ban diéu tra. So sanh nay phai dugc tién hanh
cho ting nguoi da dugc liét ké trong don vi mau da
dugc thdm dinh trong phac tra nhdm xac dinh xem
liGu co bat ky truong hop ké khai trung nao khong
trong cung dia ban do. K& khai trung trong tong diéu
tra sé lam cho tong dan Nc bj cudng diéu Ién mac
du s truang hop trung khdp khi so voi két qua trong
mau phuc tra, M, 1a dung.

Piém cubi cung, co nhitng truong hop trong
tong diéu tra khong co du ngudn thong tin can thiét
dé so sanh v6i mau phuc tra. Mic du c6 dugc ké
khai trong tong diéu tra (c0 thé do két qua lam sach
s0 liéu cho nhiéu thong tin bj s6t) dan dén tong Nc 1a
dung, nhung do trung khdp khong hoan toan va tong
M sé bj udc tinh thiéu.

Co bbn tong s6 ma co thé thu dugc tir mau
thit 2 nay va tur cac file may tinh cta cac cau tra 10i.
Do la:

G: s6 ngudi dugc phan dinh sai vi tri dia Iy
trong tong diéu tra

E: S6 nguoi bi ké khai sai trong tong diéu tra
(khai thita hodc khong thudc doi tugng diéu tra)

D: S6 truong hop ké khai trung trong tong
diéu tra

l: S6 nguai tuy dugc ké khai trong tong diéu
tra nhung khong c6 du ngudn thong tin phd hop dé
chay so sanh (bang may tinh)

4. Udc tinh quy mé dan so va ty 1é ké khai
sot thuan

Phuong trinh (1.5) dua ra udc lugng quy mo
dan s6 khi ngudn s6 lieu dugc sit dung trong
nghién cttu “bat - bat lai” 1a khdng co 16i “sai s6”.
Khi tinh thém yéu t6 “6i”, tong s6 dan phai dugc
diéu chinh dé loai bo cac truong hop khai bao
trung, khai bao thtfa, va cac truong hgp ma khong
thé chay so sanh. Thong s6 udc tinh cubi cung cho
quy mo dan s sé la:

(1.6) Nt = Np * (Nc - G-E - D - [yM

Ty 1& ké khai s6t thuan, Rn, co thé dugc tinh
bang ty I¢ giita tong s6 dan dugc ké khai trong tong
diéu tra so vdi tong dan s6 udc tinh:

(1.7) RN = Ne/Nt = [M/Np] / [(Nc-G-E-D-I)/Nc]

Nguon: Tai liéu dao tao thong ké, Van phong Tong diéu tra dan s6 Hoa Ky Bo Thutong mai Hoa Ky,

thang 8/1985. “Evaluating Censuses of Population and Housing”
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