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3.3. Nhitng thach thic trong cong tac nghién
clu

Thong ké nong c6t dang phai d6i mat véi nhiing
thach thitc nao trong cong tac nghién ciu? Viéc xac
dinh dugc nhitng thach thic do trong nganh Thong ké
la hoan toan khac véi cac nganh khoa hoc khac. Vi
du, néu nhu trong Toan hoc c6 ca mot danh séach cac
van dé noi com voi nhitng thach thitc mang tinh chat
lau dai thi trong nganh Thong ké, cac van dé luon luén
bién doi va lién quan dén su phat trién cla cac ciu
truc dit liéu mai clng nhu cac cong cu tinh toan moi.
Ngoai ra, khac véi cac nganh khoa hoc thi nghiém,
Thong k& hoc khong co nhitng van dé nghiém trong
phai dau tu nhiéu tién cta vao cac phong thi nghiém
dé chay dua hodc hop tac trén céc linh vuc cha chét.
So v6i cac linh vuc khoa hoc khac, du doan dugc
nhitng tién bo quan trong nhét ctia nganh Thong ké co
& sé kho khan hon. Chinh vi thé ma ching ta can phai
cO mot triét ly co ban du linh hoat dé co thé thich tng
vGi cac thay doi. Dong thoi, diéu quan trong 1a nghién
cliu nay vé tuong lai ciia nganh Thong ké sé khong tré
thanh nhiing phuang phap vo ich.

Co thé xac dinh dugc mot s6 chu dé khai quat
dang chi ph6i hoat dong nghién ctu trong linh vic
Thong ké nong cot hién dai. D6 13 nhing thach thic
trong viéc phat trién cac khuon khd khai niém va cac
Iy thuyét xap xi tiém cén thich hop dé xu Iy rat nhiéu
cac quan st (co thé co) vdi nhiéu thong so, nhigu ti 16
va nhiéu bién s6 phu thudc phttc tap. Cac muc nho
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dugi day sé cho thay chi tiét hon vé nhiing van dé
nay.

3.3.1. Quy mé cua so liéu

Su bung nd vé s6 liéu thu thap dugc da khong
con la chuyén gi mgéi mé. Tuy vay, cac nha phan tich
s0 liéu toan phuong va thong ké tuyén tinh van dé
cap: cac dif lidu da tang theo cip s6 nhan. Nguyén tac
phan loai kich thudc so ligu ndm 1994 cua Huber chia
kich thudc so liéu thanh cac dang: rat nho 102 nho
10, trung binh 108, I6n 108, cuc 16n 10 gan day co
vé nhu khong con phu hgp (theo Wegman, 1995). Vi
du nhu co s@ dit liéu don cho mot thi nghiém vat ly
hat nhan don st dung may do BaBar tai Trung tam
May gia toc Tuyén tinh Stanford c6 t6i 5 x 10" byte.

Cac van dé sé dugc tiép tuc nghién citu trén tat
cad cac quy mo con hién tai chang ta van chua giai
quyét hét cac van dé cua cac bo so liéu dudi 100. Tuy
nhién, mot thach thitc mai ctia Thong ké 1a cac van dé
lan 16n voi nhau, chang han nhu kha nang khai quat
hoa, kha ndng md rong, tinh thiét thyc cing nhu chiéu
sau hiéu biét khoa hoc vé s6 liéu sé thay ddi theo quy
mo va bbi canh. Hon nita, ro rang la cong tac nghién
cltu va dao tao sau dai hoc cta ching ta van chua
nhén thitc dugc day du vé van dé tinh toan cing nhu
cac van dé khac lién quan dén cac quy mo Ion hon.

3.3.2. Thu nho va nén dir liéu

Chung ta can phai co cac “nguyén tac thu nho”
mai. R.A. Fisher da cho chiing ta rat nhiéu y tudng
quan trong dé thu nho di liéu, chang han nhu céc lap
luan day du, phu thudc va co diéu kién, cac chuyén
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d6i, cac phuang phap quan trong, t6i uu tiém can va
tinh bat bién. Tuy nhién, rd rang 1a can phai tim kiém
nhitng y tuéng mai dé dinh hudng cho cac mang nhu
Iya chon, du bao va phan loai mo hinh.

MGt trong nhiing y tudng do la st dung “nén dir
liéu” nhur 1a mot mo hinh dinh hudng cho phan tich dit
liéu. Y tuang co ban ¢ day chinh 1a: am hiéu vé cau
tric dit liéu co lién quan dén kha nang luu trit thu gon
dt liéu ma khong 1am mét kha nang “giai nén” dt liéu
ciing nhu c6 thé phuc hdi gan nhu nguyén trang cac
thong tin ban dau. Vi du, trong pham vi cac d ligu tin
higu va hinh anh, cac ham bién thién 1a khong t6i uu
trong viéc hién thi va nén cac dudng cong. Diéu nay
cho thay can phai c6 cac hé thong hién thi mdi dé
thuc hién nén dit ligu t6t hon.

3.3.3. Phan tich dir liéu ngoai thong ké

Nhiéu phuong phap va chién luge tinh toan,
chang han nhu May hoc (Machine Learning) hay cac
mang No-ron (Neural Network), da phat trién ngoai
linh vuc Thong ké. Phan 16n cac phuong phap nay con
chua dugc biét dén rong rai nhu la cac phuong tién vo
cung hitu hiéu hd trg cho nganh Thong ké. Vi vay,
nhitng nghién cttu trong tuong lai can phai lién quan
chat ché tai viéc tich hgp nhiéu phuong phap phan
tich cac bo so liéu I6n va phitc tap ma cong dong May
hoc va cac cong dong khac dang phat trién nham
phuc vu cho Thong ké nong co6t.

Thong thudng thi nghién cliu nay co thé duoc tién
hanh dua trén xay dyng cac mo hinh va cau tric cho
phép mo t& vé cac nguy co ciing nhu danh gia dua
trén s6 liéu. Sau do, nghién clu sé bao gdm cac cong
cu nguyén tac phat trién nham thich tng vai viéc thuc
hién xay dung mo hinh. Mot kha nang khac dugc
Breiman dua ra (ndm 2001) 1a “Néu muc tiéu cla
chung ta 12 nham tao ra mot linh vuc st dung s6 liéu
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dé giai quyét cac van dé thi chang ta can phai tranh
phu thuéc vao nhitng mo hinh so liéu duy nhét va
chap nhan nhiéu cong cu khac”.

3.3.4. Phan tich da bién cho p Ion, n nho

Trong nhiéu tng dung thong ké quan trong, cac
bién s (p) xuat hign nhigu hon so vai cac don vi (n),
vi du nhu trong phan tich s liéu dudng cong, quang
pho, hinh anh va vi mang ADN. M6t Hoi thao gan day
c0 tén goi “S6 liéu Pa chiéu: p >> n trong Thong ké
Toén hoc va trong cac Ung dung Y Sinh” da dugc to
chic tai Leiden, Ha Lan. Hoi thao da nhan manh tam
quan trong clia cac nghién citu hién nay vé chu dé
nay trong nhiéu linh vic Thong ke.

Vi du sau day sé giai thich cu thé hon vé viéc
nhitng doi mdi trong céc linh vuc khac hitu ich ra sao
doi vai vin dé nay, qua do cho thiy Thong ké nong
cOt luon tim kiém cac y tudng. Ly thuyét ma tran ngau
nhién m6 ta cac mé hinh va phuong phap Vat ly Toan
hoc dugc xay dung trong hon 40 nam qua, bat dau vdi
viéc nghién cuu cac muc nang lugng hat nhan phc
tap. Trong nhitng ndm gan day, cac y tudng nay da
thu hat nhigu sy quan tam vé xac sut va cac to hop.

Pay la thoi diém chin mudi dé ap dung va phat
trién nhitng phuong phap nay vao cac van dé da chiéu
clia Thong ké cing nhu trong phén tich dif ligu. Cac
nha khoa hoc trong nhiéu linh vic khac nhau phai lam
viéc vdi cac ma tran so liéu 16n [cac quan sat (n) va
nhiéu bién s6 (p)], tuy nhién hién nay co réat it Iy
thuyét thong ké co thé ho trg va ndm bét dugc cac
phuang phap heuristic nhdm thu gon cac so liéu nay
trong cac phan tich thanh phan chu yéu, cac phan tich
tuong quan tiéu chudn, v.v...

K&t qua ban dau cho thay: trong mot so truong
hap, 1y thuyét “n 16n — p 16n” c6 thé phu hop va hiéu
qua hon so vdi cac tiém can co dién “n l6n — p cb
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dinh”. Vi du, phan phéi Tracy-Widom cho “Ddng truc
giao Gauss” dua ra mot phan phoi don, trong do trong
tam va ty I thich hop dua ra cac mé ta kha chinh xac
vé cac phan phdi cta cac thanh phan chinh va céc
tuong quan tiéu chudn trong céc truong hop gia thuyét
Khéng.

3.3.5. Phuong phap Bayes va voc lurgng chéch

Théap ky 90 mang lai cac phuong phap tinh toan
va kha nang ap dung hoan chinh cac phuong phap
Bayes vao nhiéu dang mo hinh khac nhau. Thach thitc
trong thoi gian t6i chinh 12 phat trién hoan chinh va
khai thac moi lién hé gitta cac phuong phap Bayes va
nhitng phuong phap vé s liéu khong tham s6 va ban
tham s0 hién dai, bao gdbm ca nghién citu vé su két
hop co thé gitta trudng phai thong ké Bayes va truong
phai tan so.

RO rang 1a doi véi cac mo hinh co dit lieu khong
16 vOi nhiéu bién sO, cac y tudng vé udc lugng chéch
hodc “gan” khong chéch (nhu dbi véi udc tinh kha
nang t6i da) khong con hitu ich. Nguyén nhan 1a vi y
tudng vé tong hop dif liéu tiém &n trong hé phuong
phap thng ké khong thé st dung dugc vai do phitc
tap va tinh bién thién cta cac phuong phap chéch.
Piéu nay cho thay can phai c6 mot “ly thuyét udc
lugng chéch” bao quat hon va cac ly thuyét méi nham
phi hop v6i lugng dit liéu khdng 10 vai nhiéu bién so.

Vi viéc st dung ngay cang nhiéu cac phuong
phap do trong tat ca cac dang bai tap xay dung mo
hinh, nhu c4u phan tich chuyén siu hon vé céc
phuong phap suy ludn Monte Carlo ngay cang trg nén
ré rang hon.

3.3.6. Kha nang dung hoa giita kiém chimg va
thir nghiém tinh toan

Mot thach thitc khac d6i vai cong tac Iy luan
trong nhitng thap Ky t6i chinh 1a tang cudng kha nang

dung hoa gitta tbc do kiém chiing (qua cham) va th
nghiém tinh toan ty do (qua doc doan va khong thuyét
phuc). Co rat nhiéu van dé, trong do cac kiém ching
Toan hoc chat ché co thé bi bo qua trong ca kiém
ching va thit nghiém tinh toan bdi vi thuc hién céc
kiém chiing Toan hoc a rat kho va cing khong phai
quan trong hang dau.

Vi du, mdc du da dugc nghién cittu nhiéu nim
nhung van c6 cac nhom mo hinh thong ké quan trong,
chang han nhu cac mo hinh hon hgp, ¢6 kha ning bj
bo qua vi viéc phan tich kho khan va lién quan dén
hang loat cac ciu trac mo hinh can phai nghién ctu ti
mi.

3.4. Xay dung va duy tri cac hoat dong Théng
ké nong cot

Viéc khai thac cac co hdi da dang trong cac
nganh khoa hoc hién nay da lam tang nhu cdu vé cac
kién thic va chuyén mon rong hon trong cac ng
dung. Diéu nay tao ra thach thitc cho nganh Thong ké,
cu thé 12 tao ra ap Iuc cho Théng ké nong cot. Theo
thoi gian, ap luc do co thé 1am giam higu qua trong
viéc cling c6 kién thitc thong ké cing nhu kha niang
cung cap kién thitc Thong k& cho cac nganh khoa
hoc. V& co ban, cac hoat dong lién nganh dang ngay
modt mo rong va da dang han. Vai toc do nhu vay, cac
hoat dong nay tham chi co thé de doa tGi su gan két
trong nganh Thong ké.

S6 liéu thu thap va nhu cau phan tich s6 liéu ting
|én theo cap s6 nhén thi tai sao lai lién quan dén cong
tac nghién cttu cua Thong ké nong c6t? Do 1a boi vi
thong nhét dugc cac y tudng co thé diéu chinh dugc
su tang trudng nay va Thong ké nong c6t chinh 13 noi
c6 thé nay sinh va truyén tai nhitng y kién nay trong
gidi khoa hoc. Vi vay, trén quan diém t6 chic va trao
ddi co hiéu qua cac tién bo trong phan tich dif liéu thi



Tuong lai cia théng ké hoc (tiép theo)

Thong ké Quéc té va Hoi nhap

thic ddy hoat dong nghién cltu cua Thong ké nong
cot thuc su 1a muc tiéu co ban quan trong cho khoa
hoc.

Thong ké nong c6t phat trién manh (thong qua
viéc lién két manh mé véi céac tng dung) la hy vong
phat trién 6n nhat trong boi canh cac linh vuc dang
bung né cac phuong phap phan tich di liéu nhu vay.
Tom lai, day chinh 13 co s6 ha tang quan trong doi voi
cac nganh khoa hoc néi chung.

Trong Chuang 4 cua bdo cdo day du, ching ta
da xac dinh va thao luan chi tiét nhitng co hdi va nhu
cau sau day cho Thong ké nong c6t:

« Thich tng vai phan tich sé liéu bén ngoai

Nhu cau vé s liéu khong ngimg tang 1én da
mang dén cho cac nha Thong ké nhitng thach thirc
riéng trong viéc cung cp kién thitc dé phat trién cac
phuong phap phan tich s6 ligu trong cac linh vuc
khac.

 Su phan ra trong hoat dong nghién cuu cua
Théng ké nong cot

Céac hoat dong bén ngoai khdng nguing tang Ién
do nhiéu nguyén nhan tich cuc. Ching t6i nghi rang
sy tang trudng nay sé dan t6i hau qua khon luong —
do la su sao lang trong nghién citu co ban va nguy co
kém theo la su phan ra clia nganh Thong ke.

* Van dé nhan luc

Hon bao gid hét, nguon nhan Iyc lam viéc trong
linh vuc nghién ctiu cua Thong ké nong cot tai Hoa Ky
hién nay dang bi thu hep. Vin dé nhan Iuc ngay cang
di xubng mot phan 1a do sy thiéu hut chung vé nhan
su clia nganh Thong k&, mot phan khac 13 do cac hoat
dong Théng ké bén ngoai dang kéo cac nha Thong ké
ra khoi linh vuc nghién cttu nong cot.

« Nhu cau nghiép vu tang lén

Cac hoat dong nghién cliu cot yéu clia Thong ké
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mang tinh da nganh. Diéu nay thé hién trong cac cong
cu cta nganh: (it nhat) Théng ké vay muon tur ly
thuyét thong tin, Khoa hoc mdy tinh, Vat Iy ciing nhu
Xac sudt va cac nganh Toan hoc truyén thong. Khi
cac nha thong ké ngay cang tap trung vao sb liéu (dé
gidi quyét cac van dé vé kich thudc va pham vi cla
cac sO ligu hién nay) thi nhu cau vé cac ky ndng can
thiét trong Thong ké nong cot ciing ting 16n. Diéu nay
da dua ra mot thach thitc dé co thé dam bao rdng
Thong ké nong cot tiép tuc 1a noi hoi tu cac y tudng
thong ké.
« V4n dé kinh phi nghién ciu
RO rang la kinh phi cho hoat dong nghién ctu
clia Thong ké nong c6t chua theo kip voi sy phat trién
ctia linh vuc nay. Ngudn kinh phi dugc tap trung cho
cac hoat dong Thong ké bén ngoai hodc hoat dong tu
van thay vi vuong vao van dé kinh phi kho khan dé
nubi dudng nhan tai, tao thoi gian va khong gian
nghién citu cho nha thdng ké ¢o thdm nién ciing nhu
khuyén khich nhitng ngudi con it tham nién gan bo vai
[inh viic nghién ctu nay.
« Chién lroc mai dé tim kiém nguon kinh phi
Nhiing y tuéng mdi dé tim kiém nguon kinh phi
cho cong tac nghién citu co thé gilp cho nganh
Thong ké duong dau véi nhing thach thitc ctia minh.
B4o cdo day du da dua ra mot vi du md rong vé chién
lugc tim kiém kinh phi cho phép cac nha Thong ké co
thé thuc hién nhiéu nghién cttu Théng ké co ban cung
vGi cac hoat dong lién nganh ma khong xa roi nhiing
nghién cttu nong cot.
(Con tigp)
Quynh Trang (dich) - Boan Diing (hiéu dinh)
Nguon: A Report on the Future of Statistics
http://ww.biostat.jhsph.edu/...
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