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Biéu dién dif liéu...

BIEU DIEN DU LIEU KHAI PHA DU LIEU CHUOI THOT GIAN:
PHUGNG PHAP TIEP CAN MIEN THO GIAN

Seunghye J. Wilson, Phong Thong ké Pai hoc George Mason, My

Tom tat:

Trong hdu hét khai phd dir lidu chudi thoi gian, c3n yéu cdu nhidu hinh thuc khdc nhau
cho viéc biéu dién dif liéu hodc xu Iy dif liéu vi nhig déc tinh déc déo cua chudi thoi gian, vi
du nhu nhidu chidu (s6 luong diém dif liéu), su” xudt hién cua nhiéu ngdu nhién va méi quan
hé phi tuyén tinh cua cac phdn t di¥ liéu. Do do, bét ky phuong phdp biéu dién dif liéu nao
cling déu nham muc dich gidgm dang ké dir liéu dén mot kich thubc cd thé quan ly, ddng thoi
vén giir duoc cac déc tinh quan trong cua dir lidu ban déu va suc manh vdi nhiéu ngdu nhién.
Hon nira, viéc lua chon phuong phap biéu dién dir liéu phu hap co thé din dén khai phd di
liéu cd y nghia. Nhidu phuong phdp biéu dién cdp cao cua dif liéu theo chudi thoi gian duoc
dua trén phuong phap tiép can mién thoi gian. Cac phuong phap nay xu’' ly truc tiép dir liéu
ban diu trong mién thoi gian va hiéu duoc ban chét cua dit liéu theo thoi gian. Phuong phap
ndy dua trén mot sé'y tudng chinh cua phuong phap xdp xi ting doan, biéu dién dif liéu béng
cdch xdc dinh cdc diém quan trong, va biéu dién ky hiéu hoa d& duoc su’ dung réng réi trong

cac linh vuc khac nhau.

TUr khod: Khai phéa dif liéu chudi thdi gian, xU ly dif liéu, giam dir liéu, biéu dién di liéu

cap cao, phudng phap ti€p can mién thgi gian.

1. Gidi thiéu

Chudi thdi gian 13 mdt dang dir liéu
quan trong trong cac linh vuc khac nhau cta
nganh cong nghiép va nghién clru. Trong
nhitng thap ky gan day, viéc khai pha dir liéu
theo chudi thdi gian da dugc quan tdm va
phat trién bung nd. Tuy nhién, that khé dé
ap dung k¥ thudt khai pha dé 18y dir liéu truc
tiép vi nhitng déc tinh ddc déo cua chudi thoi
gian nhu: Khdi lugng dir liéu 16n, su' c6 mat
cla nhiéu ngdu nhién, va cadc mdi quan hé
phi tuyén tinh cla cac phan t&r dir liéu. Két
qua 13, viéc biéu dién dir liéu chi & dang don
gian hda, hodc xur ly dir liéu la mét budc thiét
yéu trong viéc khai pha di liéu theo chudi
thdi gian. Muc dich chinh cla viéc biéu dién
dir liéu la giam dir liéu dén mot kich
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thudc cb thé quan ly hodc xap xi dif liéu bang
cach loai bd nhiéu ngau nhién. Tuy nhién, dir
liéu bi giam di phai bao toan céac tinh nang
quan trong cua toan b dir liéu ban dau.
Phugng phap ti€p can mién thgi gian
dé biéu dién dir liéu d3c biét hitu ich dé& hiéu
dugc ban chat cua dir liéu theo thdi gian.
Ching tom tdt dir liéu ban dau bang cach
udc lugng cac khoang gia tri, xac dinh cac
diém t&i han, hodc chuyén ddi dir liéu s6
thanh cac bién rdi rac. Phuong phap xap xi
tirng doan la mot trong nhitng phucng phap
ti€p cdn mién thdi gian phd bién nhat. Cac
phuong phap nay biéu dién dir liéu ban dau
duva trén cac khoang thdi gian khong chong
chéo. Két qua trinh bay dir liéu theo phucng
phap x&p xi tling doan co thé 1a mdt day cac
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doan thang lién tuc hay rdi rac, hodc cac gia
tri biéu dién cua tat ca cac khoang vdi chiéu
dai gidam dang ké. Phuang phap tiép can phd
bién khac d€ biéu dién di liéu Ia xac dinh cac
diém quan trong dé€ bao vé cac diém tdi han
gop phan tiét 10 cac tinh ndng quan trong,
chdng han nhu hinh dang téng thé hodc xu
hudng thay d6i cac diém dir liéu ban dau.
Gan day, khi sy quan tam dén viéc khai pha
dir liéu coé khoi lugng 16n, goi la “dir liéu 16n”
tiép tuc tang 1&n, cac phuong phap biéu dién
di¥ liéu bang céch bién déi chudi thdi gian s6
sang cac bién hodc ky hiéu rdi rac sé tr@ nén
phd bién hon. Phuang phap biéu dién ky hiéu
hdéa la chuyén déi ky hiéu cho phép khéng
chi giam dir liéu ma con tinh toan hiéu qua
va st dung khéng gian bd nhé dé luu trir dir
liéu vi yéu cau it dung lugng han cho dir liéu
chudi so véi dif liéu s6. Trong bai viét nay,
ching ta sé xem xét ba phuong phdp phé
bién dé& biéu dién dif liéu trong mién thdi gian
va thao luan vé cac thudc tinh ciia ching.

2. Phuong phap tiép can chung
cho xap xi dir liéu

Cic mé hinh téng thé va xap xi
tung doan. Trong phan tich dir liéu, cac mo
hinh téng thé thudng dugc s dung dé xac
dinh céc biéu dién dir liéu don gidn han khi
md hinh cd ban qué phiic tap hodc dé udc
tinh mot chifc nang khong xac dinh cho dir
liéu dugc quan sat. Cac md hinh téng thé nay
rat hitru ich dé& hiéu cac quy trinh tao dir liéu.
Vi du, cdc m6 hinh héi quy tuyén tinh gilra
cac bién giai thich (doc lap) va bién két qua
(phu thudc) dua trén mét sb gia dinh sao cho
phuang sai cla phan sai s6 la hang s6 doc
lap. HG6i quy da thirc la m6 hinh md& rong cla
mo hinh h6i quy tuyén tinh cho phép cac
bién giai thich da thdc bac n - trong m6 hinh
tuyén tinh. M6 hinh tu hoi quy va trung binh
trugt (ARMA), déc biét véi dit liéu chudi thdi
gian, md ta qua trinh ngau nhién dudi dang
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cac da thirc tu hdi quy va chuyén déng trung
binh. Cac m6 hinh nay thudng phu thudc vao
cac gia dinh cu thé va du sb lugng cac diém
dir liéu, nhung trd nén khong chinh xac khi
kich thudc dir liéu tang lén sé khong dung
V@i cac diéu kién gia dinh trong thuc té.

Khi kich thudc tang 1én, phuong phap
xap xi ting doan, chang han nhu véi da thic
tirng doan va ham spline, thudng cé hiéu qua
hon. That vay, nhiéu phuong phap biéu dién
chudi thdi gian dua trén phuong phap xap xi
tirng doan do dif liéu chudi thsi gian thudng
dugc dac trung bdi kich thudc 16n va sy hién
dién ctua nhiéu ngdu nhién. Theo phuong
phap xdp xi ting doan, tat ca cac diém dir
liéu dugc chia thanh mét s6 phan doan
khdng chdng chéo dé xay dung mét mé hinh
cuc b pi(t) (b - 1 <t <b;, by = t;) trong
tirng phan doan va dit liéu ban dau dugc
biéu dién bai mot chudi cdc md hinh cuc bd
{H1 (), «ey Mi (), +ov Mo (©)}. Do d6, V6i chudi
thdi gian X=x, ..., Xy md hinh dugc viét bang:

2O = ) m®n <N (1)

Xur'ly hang loat va truc tuyén

D{r liéu kich thudc 16n cd thé dugc udc
lugng hodc biéu dién bdi xtr ly hang loat hodc
XU ly truc tuyén dua trén tinh san cé cla dit
liéu khi phan tich. X ly hang loat dugc sur
dung khi tat ca cac diém dif liéu c6 san trong
qua trinh tinh toan, va mot khi qua trinh x{r
ly dit liéu bt dau, viéc thu thap cac diém dir
liéu méi khdng thé xay ra. Do do, can phai
hiéu cdu tric dit liéu trudc khi phan tich. M&t
khac, xtr ly truc tuyén phan tich dir liéu la khi
ti€p nhan cac diém dir liéu lién tuc va thu
thap cac diém dir liéu méi trong cung qua
trinh tinh toan. Vi vay, cac két qua xu ly dir
liéu thu dugc ngay lap tiic trong mét thdi
gian ngan va yéu cau luu trr dir liéu it han.
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Vi ly do nay, xr ly truc tuyén thudng dugc
dung trong viéc khai pha luéng dir liéu 16n.

3. Biéu dién dif liéu chudi thgi gian

Xap xi ting doan

M6t céch tiép can don gian va phd bién
dé biéu dien dir liéu la xap xi tiing doan.
Nhin chung, cac thuat toan xap xi chia toan
bo tap dir liéu vao mot s6 khoang khong
chong chéo theo thGi gian va dat cac mod
hinh cuc bd vao cac khoang dé. Theo cong
thic, X = {xJt =1, 2, ..., N}, trong dd t la
chi s6 thdi gian, toan b6 tap dir liéu dugc
chia thanh cac tap con (k << N) nhu la:

Xi :{xi|r=13”'sb1}
Xz ={x;|r=b1+ 1,---,52}

: )
Xp ={xift=bg+1,--,N}

Trong do: by, ..., bx -1 (bi<bi + 1 Yol
moi i) 13 cac diém ngdt, va XiU ... UX, = X.
Trong xap xi tung doan, phan chia dit liéu
theo thdi gian va xac dinh mo hinh cuc bo la
cac muc tiéu chinh. Chiéu dai clia cac phan
doan hodc s6 cac phan doan (k trong phugng
trinh (2)) 6 thé dugc xac dinh bdi mot s6 6
dinh va dugc xac dinh trudc theo thdi gian.
Hodc, chiéu dai cla mdi phan doan cé thé
dugc xac dinh dua trén cd sd su dong nhat
cia mét s6 thudc tinh d&i vai dir liéu tong
hgp, vi du nhu cac bién thién nho hodc cac
xu hudng tuong tu. Trong trudng hgp chiéu
dai cla cac phan doan thudng dugc xac dinh
bang cach xac dinh cac diém ngat, ma mot
s8 thudc tinh cia mé hinh cuc bd thay doi
dang ké, thi phuong phap nay c6 thé tap
trung vao viéc xac dinh cac diém quan trong
néu nhu cac diém tai d6 c¢d xu hudng thay
ddi, trong khi xp xi ting doan vdi chiéu dai
khdng d6i cho tat ca cac phan doan cd thé
hitu ich hon dé& hi€u xu hudng téng thé cla
dir liéu theo thdi gian.
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Su lua chon cong thifc ca moé hinh cuc
bd cho cac phan doan cé thé dugc xac dinh
bai mot s6 gia tri mang tinh dai dién hodc bai
mot m6 hinh tham s6. M6t mé hinh cuc bd
don gian la gia tri trung binh. S dung gia tri
trung binh, dif liéu ban dau dugc biéu dién
dudi dang cac ham hang s6 hodc cac ham
bac thang. Budng tuyén tinh va cac mé hinh
da thirc cling c6 thé dudc st dung cuing véi
xu hudng cua tirng doan dif liéu tdng hgp.
Thay vi st dung s6 trung binh, téng céc bién
thién) ho&c su bién dong cd thé dugc s
dung lam gia tri mang tinh dai dién cua cac
diém dir liéu trong mbi phan doan, do vay
phai xem xét dén muc dich viéc phan tich va
khai pha.

Vi du: Xap xi tirng doan
Xap xi gép tirng doan

Phugng phdp xap xi gop tung doan
(PAA [23), ho#c x&p xi tirng doan khéng doi,
st dung don gian va thuc hién tot vé 1ap chi
muc. Lap chi muc la mot nhiém vu khai pha
chudi thdi gian, tim ra chudi th&i gian tuong
tw nhat trong co s§ dir liéu véi chudi thoi
gian truy van va cac phép do tugng tu. Thir
nhét, di liéu g6c dugc chudn hda, va sau dé
dir liéu chudn hdéa dugdc chia thanh céac
khoang bang nhau va khéng chdng chéo
khoang thdi gian. Cudi cung, dir liéu bi giam
dudc biéu dién bdi gia tri trung binh ctia cac
diém dir liéu trong tat ca cac phan doan. Cu
thé, moét chudi thdi gian chudn héa C = {c;,
C, -y Cn} dugc biéu dién nhu 13 € = {cy,
€3y Cmy (1 £ m < N, trong do ¢, la gia tri
trung binh cua phan doan thur i,

N.
ml

a=g > g ®

j=ai-1)+1

37



Thong ké Quéc té va Héi nhap

Biéu dién di liéu...

Cac phan doan m chiéu dai bang nhau,
dugc goi 1a cac khung, dugc chuyén doi
thanh cac gia tri trung binh cta dir liéu bén
trong, va vector cla cac gid tri trung binh
nay biéu dién do gidm cua C. Do dd, dir liéu
dugc trinh bay gidng vdi dit liéu ban dau khi
m = N, va gia tri trung binh cta dir liéu ban
dau dat dugc khi m = 1. S6 phan doan m cé
thé 13 tham s6 do ngudi dung xac dinh. Do
dé nd linh hoat dé& diéu chinh mic d6 phéan
loai cta dir liéu bi giam. Trong cong thirc (3),
chuing ta gia s m la mét hé s6 clia N. Trong
trudng hdp m khong phai la mot hé s6 cua N,
chiéu dai ctia mot chudi thdi gian nhat dinh
s€ I6n han hodc nhé han N, xem Keogh cling
céc cong su'?, Chakrabarti va Mehrotral.

Phuong phap xdp xi hang sé ting
doan thich nghi

Phuong phap xap xi hang s6 ting doan
thich nghi (APCA™) gi6ng nhu phuong phap
PAA la xap xi dit liéu ban dau thanh nhirng
doan thdng nam ngang. Tuy nhién, phuong
phap nay khac vdi PAA la cac doan & PAA co
kich thuGc bdng nhau, con & APCA thi kich
thudc cta cac doan la khac nhau tuy theo dir
liéu. K&t qua 13, APCA cd thé phan doan dir
liéu gbc t6t han cling véi cac 16i 18p lai nho
hon PAA. D& giam 16i 13p lai, APCA c6 xu
hudng cd nhiéu diém ngdt trong mét phan
doan d{r liéu bién dong cao. Mat khac, cé it
diém ngdt hon trong mdt phan doan di liéu
bién ddng thdp. Trudc hét, cic diém ngdt
dudc xac dinh bdi phép bién ddi Harr
wavelet, dé la gidi phap t6i uu cho viéc nén
dit liéu hiéu qua. Sau dd, cac giai phap dugc
chuyén déi trd lai v&i bi€u dién mién thoi
gian. Do d6, dir liéu d& gidam C clia chudi thoi
gian goc C = {c;, ¢, ..., c} chra gia tri
trung binh ctia dir liéu trong cac phan doan
va chiéu dai cla cac phan doan ghi lai cac
diém ngat cua tat ca cac phan doan nhu sau:
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C={(cv1yer1)yeon(ctmeta)}y cro=0, (n<N) (4)

Trong doé: cv; la gid tri trung binh cla
di liéu trong phan doan i; va cr; la diém dau
nut bén phai cia phan doan i véi chiéu dai
claphdndoanilacr—cri_y,i=1,..n.
Tinh ndng téng cdc bién thé phéan doan
Trong khai pha dir liéu chudi thdi gian,
nhiéu bién phap tudng tu dugc dé xuat dua
trén cd sd do do khoang cach Euclide. Thong
thudng, tiéu chudn hoa di liéu dugc yéu ciu
trudc khi ap dung phucng phap tuong tu
gitta dir liéu chudi thdi gian tir khoang cach
Euclide 1& nhay cam véi nhiéu va quy mo doc
cla dif liéu. Lee cling cac cdng su' 1! @@ nghi
tdng hop cac bién thé (SSV). Phuang phap
nay dugc phat trién dua trén y tudng tdng
cla bién thé 1a bat bién theo chuyén dich
chiéu doc cta dif liéu. Trudc hét, so sanh tap
dir liéu chudi thdi gian dugc chia thanh céc
phan doan n vdi chiéu dai bdng nhau va sau
do tdng cac bién thé cho tat ca cac phan
doan dugc tinh toan. Cu thé, thuét toan tao
ra n phan doan (n << N) cla cac diém tir
chudi thdi gian géc C = {cy, ..., &}, chdng
chéo bang cach chia s¢ mdt diém tai ranh
gidi gilra hai phan doan lién ké.

(C]kls' : '161,.9)1 lcl.]s' : '362,3)9" K (Cﬂ', 15" '-;Cli',s): (5

Trong do: C,s=C+1,1 (I =1,..n- 1)
Luu y rang cac diém ngdt dudc chia sé bdi
hai phan doan lién k&. Nghia 13, diém két
thic cia phan doan i cling tr§ thanh diém
xudt phat cta (i + 1) (i = 1, ..., n-1). Téng
cac bién thé cua phan doan th(r i la:

s—1
Z|Ci,j — Cij1] (6)

Do dé, dir liéu bi gidam dugc biéu dién
dudi dang mét chudi cac bién thé cho cac
phan doan co chiéu dai n.
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Xdc dinh cdc diém tdi han

M3c du x&p xi tiing doan thé hién di
liéu bang cach gan cac md hinh cuc bd hodc
thu thap s6 liéu thdng ké cua cac phan doan,
viéc biéu dién dir liéu béng cach xac dinh cac
diém tdi han tp trung vao viéc chon mét tap
hop cac diém tir toan bd tap dir liéu. Cac
diém dir liéu da chon nay gop phan quan
trong vao viéc bao toan cac tinh nang cua dir
liéu ban dau. Mac du 'tam quan trong' cua
cac diém co thé dugc xac dinh tly thudc vao
tinh ndng ma ngu@i dung mudn tim tu dir
liéu, nhiu cach tiép can dé giam dir liéu
trong mién thdi gian ¢§ gang tim ra cac diém
gbp phan tao nén hinh dang cla dir liéu ban
dau, vi du khi mot ci nhay hodc rai dot ngot
xay ra. Néu tat ca cac diém dif liéu 1a cd san
trude khi xtr ly, ching ta cé thé phan tich ciu
trdc dit liéu téng thé va chon cac diém quan
trong lién tuc cho toan bd tap dir liéu theo
cac tiéu chi quan trong (xtr ly hang loat). Néu
khdng, chiing ta cé thé dp dung cac tiéu chi
nay cho mdt nhdm céac diém dir liéu tuén tu,
vi dif liéu mdi dugc cap nhat dé xac dinh cac
diém quan trong (x( ly truc tuyén). Hai vi du
sau day & phuong phap biéu dién dir liéu
bang cach xac dinh cac diém tSi han bang x&r
ly hang loat va truc tuyén.

Vi du: Xac dinh céc diém tSi han

Céc diém tdi han'®

MOt s6 diém dir liéu trong chudi thoi
gian c6 thé anh hudng nhiéu hon dén hinh
dang cua dir liéu, trong khi mot s6 khac co
thé bi bo qua vi du nhu nhiéu. Cac mau dugc
st dung trong phan tich ky thuat cho cac thi
trudng tai chinh thudng dugc xac dinh dua
trén nhitng diém c6 anh hudng nhu tdi thiéu
ho#c t8i da cuc bd. Chung va cong su® da dé
xudt cac diém tSi han (PIP) 1a nhitng diém
anh hudng nhat dén hinh dang dir liéu dé
gidam dir liéu. Cac PIP nay dudgc lua chon
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theo th(r tu dua trén khoang cach vubng goc
hodc thdng ding tir dudng thang gilra hai
diém quan trong trudc dé. Déc biét, vai chudi
thdi gian xi, X, ..., X, diém dau tién x; va
diém cudi cing X, ; Py la PIP th& nhat va P,
la PIP th(r hai. Sau do, PIP thir ba, la Ps dugc
xac dinh dua trén khoang cach vubng goc
hodc thang ding tir dudng thdng gitfa P; va
P,. D4 13, cac diém & khoang cach téi da tir
PP, 1a P3. Cac diém trong khoang cach t8i da
tlr P,P; va P,P; dudc xac dinh 13 PIP th( tu,
P,. Tudng tu, dé tim PIP th( k, Py, thuét toan
tim kiém diém trong khoang céch t6i da tir k-
2 dudng thang gilra cac PIP Ian can cho dén
khi né xac dinh mét s6 PIP dugc xac dinh
trudc dd. Cach ti€p can nay ro rang la xur ly
hang loat vi t&t ca cac diém dit liéu dugc yéu
cau tai thdi diém phéan tich d& xac dinh cac
PIP th(r nhat va th( hai, x; va x,.

Nén béang cdch trich xudt céc cuc tri

VGi y tudng rang gid tri cuc ti€u va gid
tri cuc dai cuc bd cd thé tdt cho nhitng diém
quan trong anh hudng dén hinh dang cua dit
liéu, Fink va Gandhi dé xuat nén hiéu qua
bdng cach diéu tra cuc tri (minima va
maxima). Trong s t&t ca cac diém cuc tri,
thudt todn chon cac diém tSi han gép phan
tao ra mot muric do dao dong I6n hon va loai
bd cac diém di liéu con lai. “Mdc do quan
trong” cua cuc tri dugc xac dinh bdi mot
tham s6 nguGng R>0, la mot mdc do dao
ddng “quan trong” tdi thi€u. Vi du, cho mot
chudi thai gian x;, ..., x; va R>0, x¢ (i <k
<j) 1a mdt cuc tiéu (cuc dai) quan trong
néu (1) xx = min {x;, ..., X;} (X« = max {x;
s Xi}), va (2) khodng cach (x, x;) = R va
khoang cach (x, x;) = R, trong d6 khoang
cach (a, b) la khoang cach giira a va b sao

. la—b| v la—b| n
cho |a b|,—|a|+|b| hoac ax Qal oD Nhu vay,

mot gid tri I6n cha R ham y mét ty 1€ nén cao,
nghia 13, lva chon mot vai s6 cuc tri.
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Thuét todn nay cd thé dudc sir dung khéng
chi cho viéc x(r ly hang loat ma con cho x( ly
truc tuyén dé 1ap chi muc nhanh.

Biéu dién dir liéu ky hiéu hoa

M6t cach ti€p cdn phd bién khac cho
viéc biéu dién chudi thdi gian 13 chuyén déi
dir liéu s6 thanh mot s6 hitu han cac bién rdi
rac, thudng 1a cac bién ky hiéu. Chuyén dodi
cac gia tri s6 thanh cac chudi gilp tiét kiém
khong gian bé nhd va cho phép tinh toan
nhanh. Phuang phap thr nhat don gian la
bi€u dién di liéu ky hiéu héa trong mét dai
gid tri nhat dinh. Cho mdt chudi thdi gian
X:{xi|xi eR,i=1,..,N}, né dugc nh xa

s, €C,i=1,..,N},

trong d6 C la tdp hgp cac ky hiéu. Mot
phuong phap phé bién khac 1a 1am r&i rac dir
liéu tirng doan va sau dé chuyén ddi nhitng
dir liéu tiing doan vao chudi. Tuc 13, dir liéu
biéu dién bao goém hai budc: Pau tién 13 xap
xi ting doan va sau dé, chuyén déi cac dir
liéu thu dugc tur budc dau tién thanh cac ky
hiéu. Phugng phap th( hai cho phép giam dir

téi chubi ky hiéu S = {s,
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liéu cling nhu ti€t kiém khéng gian b nhd va
tinh toan hiéu qua han trong khi kich thudc
cla dir liéu ban dau khéng thay déi theo
phuong phap cii. Hai vi du ti€p theo mo ta
chi tiét vé biéu dién dir liéu ky hiéu héa.

Vi du: Biéu dién ky hiéu héal®

M0 ta hinh dang chir cai

M0 ta hinh dang chit cai (SDA®) dugc
dé xuat cho viéc tim kiém tuang dai trong cg
sd dif liéu chudi thdi gian 16n. Phucng phap
nay bién ddi su’ khac biét gilra hai diém lan
can, xj va xi+ 1, do la d, = x,,, —x,, dén mét
tap hdp cac chir cai hiru han. Vi du, nd s
dung a, u, s, d, va e tuang Ung véi cac bién
tdng cao, tdng nhe, dn dinh, gidam nhe, va
gidam nhiéu. Cac diém cat, Ivalue (cin dudi)
va hvalue (cn trén), dé€ xac dinh mot gia tri
ky hiéu cho mdi d; dugc 18y dua trén su’ phan
b6 cua di. Do do, kién thiric vé d; la can thiét
dé tim diém cdt t6i vu. SDA khdng phu hgp
véi dir liéu nhiéu vi sy khac biét d; bi anh
hudng 16n bdi cac nhiéu ngau nhién va két
qua la khdng ndm bat dudc hinh dang chung
cla dif liéu ban dau®.
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Biéu dién dif liéu...

Thong ké Quoc té va Hoi nhap

Hinh 1 biéu dién chudi thsi gian theo phuong phap PAA, PIPs, va SAX. Kich thudc cla
dir liéu gbc da dugc giam tr N = 200 xuéng n = 10 bang phucng phap PAA va SAX, va con

n=11 bdi phuaong phap PIP.

Xap xi gop ky hiéu hoa

Xap xi gop ky hiéu héa (SAX1Y) biéu
dién dir lieu chudi thdi gian qua hai budc.
Trudc hét, SAX sir dung dif liéu binh thudng
dé biéu dién bdi PAA, va sau do cac hé s6
thu dugc tir PAA dugc chuyén thanh cac
chudi chi céi. Do dd, can phai co hai tham s6
dé& biéu dién SAX: S6 ky hiéu (kich thudc chir
cai) va kich thudc cua dir liéu bi giam (chiéu
dai cua dir liéu bi gidm). Cho chudi thdi gian
C = {cy ..., c}, hé s6 cla dir liéu giam
C ={c,....,¢, } (n<< N) bai PAA dugc chuyén
ddi dua trén co s§ cac gia tri s6 lugng cua
c;s. Cu thé, véi ky hiéu dugc xac dinh trudc
tap hap {Ly, ..., La} (kich thudc ky hiéu = a),
SAX tim diém ngat {By, ..., Pa-1} d€ xac dinh
cac gia tri ky hiéu sao cho P (Z <B;) = P (B;
SZ<B)=..=P(Ba-152),trongddZ~
N (0,1). Sau d6, moi hé s§ ¢, trong phép
tinh x8p xi PAA dugc chuyén thanh mdt ky
hiéu ¢, bang:

& = L khiva chikhi G €lBL.A8) )

Trong d6:i=1,..,nvaj=1, .. a
SAX dugc st dung rong rai trong viéc khai
pha dif liéu theo chudi thdi gian do Igi thé&
cla nd la tinh toan nhanh va giam kich thudc
dang ké.

4. Két luan

Muc tiéu cudi cling clia viéc biéu dién
dir liéu la gidm kich thudc va trich xuat cac
tinh ndng quan trong tir dit liéu d€ cho phép
thuc hién cac cong viéc khai pha dir liéu,
chang han nhu phan loai, phan nhém, Iap chi
muc, vv... Hai thudc tinh giam dir liéu va khai
pha tinh nang dugc trinh bay trong tat ca cac
phuong phap biéu dién dif liéu. Méc du cé rat
$0 05 - 2017

nhiéu phuong phap da dugc dé xuat, khong
cé phuang phap nao vugt tri hoan toan so
vGi tat ca nhitng phudng phap khac. Thay
vao do, cac tinh ndang ma ngudi st dung
mudn truy cdp dif liéu, nén dugc xem xét dé
chon mét phuong phdp biéu dién dif liéu
thich hgp. Hinh 1 minh hoa biéu dién chudi
thdi gian bang ba phuaong phap khac nhau.

Viéc biéu dién ngudn dif lieu 1& mot
thach thdc vi quy mo6 va téc do cta nd, tuy
nhién linh vuc day hira hen vi su quan tam
dén “d{r liéu I16n” ti€p tuc tang Ién trong thai
gian gan day. Hon nira, lva chon mét bién
phap phu hgp la diéu can thiét cho viéc khai
phé dif liéu va biéu dién dit liéu. Do tinh chat
doc ddo cta dir liéu chudi thdi gian, kich
thudc 16n, nhiéu gid tri gay nhiéu, va cac
phép do tuong tu thudng dugc sir dung, vi
du nhu cac quy tic L, khéng kha thi dé do
hai di liéu chudi thdi gian. Do d6 hau hét cac
phuong phap biéu dién chudi thdi gian
thudng dugc dé xuat vdi cac bién phap
tuagng tu trong bai viét nay. Vi vay, kha nang
ap dung bién phdp tuong tu déi véi dir liéu
da bi giam ciling 1a mét can nhac quan trong
trong viéc biéu dién dr liéu.
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