HUGNG TIEP CAN NGHIEN CUU THONG KE ,
TAC DONG CUA KHOA HOC CONG NGHE DOI VG1 PHAT TRIEN KINH TE

Trong nhirng nam gan day, nhiéu
chinh khach trong Quéc héi, Van
phong Chinh phi va nhiéu nha lanh dao cac
B&/Nganh da phat biéu cong khai doi héi cac
nha khoa hoc va cac nha quan ly phai nhanh
chéng dwa ra phwong phap tinh toan va
danh gia sy déng gop cla tién bd KHCN ddi
véi phat trién kinh té. Nhwng cho dén nay
van chwa c6 cau tra 16i chinh théng, du chi
la nhirng nét phac thao va tw twéng chi dao
ban dau.

Trén thé gidi van dé danh gia tién bo
khoa hoc cong nghé da va dang dwoc nhiéu
nwéc cdng nghiép phat trién quan tam, va
cac nwdc chuyén dbi sang nén kinh té thi
trwuong clng dang c6 gang xay duwng
phwong phap luan phu hop véi diéu kién
ctia minh. Trong qua trinh déi mé&i hé théng
quan ly KHCN, nhiéu t6 chirc québc té va cac
nwdc cong nghiép phat trién, va dac biét
trong nhirng ndm gan day cac nwdc nhu
Nga, Trung Qubdc, v.v... rt quan tdm dén
cong tac danh gia trong quan ly KHCN.

Do lwong tac dong cua tién bd KHCN
ddi v&i phat trién kinh té, chinh 1a danh gia
dinh lwvong sy déng gop cua tién bd KHCN,
la xac dinh hiéu qua kinh té va xa hoi cla
dau tw cho nghién cru khoa hoc, phat trién
cong nghé, day khong chi la ndi dung quan
trong dé phan tich tadc dong clta né dbi voi
phat trién kinh t&, ma con cung cap luan ct
khoa hoc cho viéc xay dwng, quy hoach phat
trién kinh t& dai han, tirng bwéc dua hé
thdng chi tiéu vi mé clGa nén kinh t& quéc
dan vao khao nghiém thuyc té.

Ban chd nhiém dé tai

Do néi dung phtrc tap nhw vay, hon
nira & Viét Nam thj trwdng coéng nghé chuwa
phat trién nén hién tai chwa thé tinh dwoc
nhirng chi tiéu cho phép phan anh truc tiép
va day di vé tac dong cia KHCN dbi voi
phat trién kinh t&. N6i mot cach cu thé hon
la chwa thé xac dinh dwoc 1a bd ra mot don
vi chi phi cho hoat ddng KHCN thi sé& thu vé
hoac 13i dwoc bao nhiéu; ma chi cé thé danh
gia mot cach twong dbi cé tinh chat xu thé
théng qua nghién clru mbi quan hé cla cac
chi tiéu lién quan v&i nhiéu cach tiép can
khac nhau va cé y nghia bb sung cho nhau.

Theo phwong cham d6 cé thé nghién
clu van dé trén theo hai hwéng tiép can:
tinh toan tbc do tang nang suét cac nhan té
tdng hop dé xac dinh mirc 6 dong gop cla
cac nhan té tdng hop, trong d6 cé KHCN dbi
voi tbc dd tang GDP va ap dung phuwong
phap héi quy twong quan dé xac dinh xu thé
tac dong va danh gia mdi quan hé giira cac
chi tiéu KHCN véi cac chi tiéu phat trién kinh
té.

1. Tinh toan téc dd ting ndng suét
cac nhan t6 téng hop

Téc d6 tdng nang suét cac nhan tb téng
hop (TFP) la ti & tdng 1én cia két qué san
xuét do nang cao nang suét tdng hop chung
(nang suét tinh chung cho ca vén va lao
dong) nhd vao tac dong cla cac nhan té
nhw tién bd KHCN vé chét lvong lao déng,
cong tac quan ly...

Téc dd tang nang suét cac nhan té téng
hop dwoc tinh theo cong thire:
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ITFP
Trong dé:
ltep l& téc d0 tang TFP;
ly1& tbc d6 tang san pham trong nuwdc;

Ik 1a téc d6 tang von hoac gia tri tai san
cb dinh (TSCD);

I la téc dd tang lao dong lam viéc.

B va a la cac hé sb dong gop cua lao
dong va cuia vbn. Cac hé sb nay coé thé tinh
dwgc theo phwong phap hoach toan hoac
théng qua wéc lwong ham san xuét Cobb -
Douglass (a + B = 1).

Pé tinh dwoc tbc d6 tdng nang suét cac
nhan tb tdng ndng sudt cac nhan td téng
hop trwdc hét phai co sbé liéu vé 3 chi tiéu
tbc d6 tdng GDP hodc GDP theo gia so
sanh dé tinh téc dd tang GDP; téc dd tang
von, tbc d6 tang TSCP ho&c murc vén, gia tri
tai san cd dinh dé tinh téc do tang vén ciing
nhw tbc d TSCD va tbc do tang lao dong
ho&c sb lwong lao déng dé tinh téc dd tang
lao ddng.

Cac chi tiéu trén phai cd cung pham vi
tinh toan, bao dam tinh théng nhét vé khéng
gian va thoi gian. Ngoai ra con phai c6 sb
liéu vé thu nhap day du cta nguoi lao dong
dé tinh hé sé déng gop cda lao ddéng (B) khi
tinh toan téc do tang TFP theo phwong phap
hach toan.

Trong ba chi tiéu trén, nguén sb liéu vé
vén cb dinh hoac tai san cé dinh & Viét Nam
con c6 nhirng bat cap nhét dinh. Tuy nhién
trong pham vi toan quéc theo nén kinh té
quéc dan thi chang ta co thé tinh duwoc toc
dd phat trién vé vén cb dinh hodc TSCD cé
dd tin cady can thiét cho phép ap dung
phwong phap trén.

20

Téc d6 tang GDP 1a moét trong nhirng
chi tiéu quan trong d&c trwng cho phat trién
kinh t& va hién nay & nwéc ta trong pham vi
toan nén kinh té quéc dan cta ca nwéc ciing
nhw tirng dia phwong. Khi néi dén phat trién
kinh t& nhat thiét phai néi dén téc do tang
GDP. B&i vay két qua tinh toan anh hudéng
cla cac nhan té don téi do ting GDP thi
cling chinh 1a biéu hién xu thé anh hwéng
cla né dén phat trién kinh t&. Sw ting lén
ctia TFP anh hwéng dén tang trwéng kinh té
do nhiéu yéu td, nhwng quan trong hang dau
phai ké dén yéu t6 khoa hoc va cong nghé.

O mot sbé nwée trén thé gidi trong d6 co
Trung Quéc da goi téc dd tang TFP 1a chi
tiéu phan anh tién bd ctia KHCN. Theo phan
tich, thoi ki 1979 -1992 téc d6 tang binh
quan vé két qua san xuét ctia Trung Quéc 13
8,95%. Téc dd tang TFP dong gop 25%
trong toc dd tang GDP.

T phan tich trén ta thiy rang toéc do
tang TFP gilra cac thoi ky cling nhw mare 4o
dong gop cla tang TFP dbi voi tbe do tang
GDP ¢6 thé coi nhw 1a mét trong nhirng chi
tiéu théng k& dung dé biéu hién xu thé tac
dong cta KHCN dbi voi phat trién: téc do
tang TFP cang cao, thi phan déng goép cla
chang trong tbc dd tdng GDP cang lon sé
phan anh xu thé tac dong ctia KHCN dbi véi
phét trién kinh té cang nhiéu va nguoc lai.

Tuy nhién khi ap dung téc d6 tang TFP
dé danh gia tac dong ctiia KHCN dbi véi phat
trién kinh té can phai luu y la:

- Téc dd tang GDP la mét trong nhirng
d&c trwng phat trién kinh té, méat khac tang
GDP do tang TFP khéng phai chi do tac
dung cua riéng KH va CN ma con c6 nhirng
yéu t6 khac, cho nén phai thiy rang téc do
tang TFP c6 thé dung dé& phan anh tac dong
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ciia KHCN dbi v&i phat trién kinh t&, song
chi phan anh dwgc mot phan.

- Dung téc do tang trudng dé so sanh
trinh & phat trién kinh t& chi cé y nghia mot
cach day du khi hién twong co quy mé san
xuat twong dbi 6n dinh, diém xuét phat
khoéng chénh léch nhau nhiéu 1dm. Trwong
hop hién twong co6 quy mé san xuét chénh
léch nhau I&n, diéu kién xuat phat khac
nhau qua nhiéu nhv so sanh moét thanh phd
I&n v&i mot tinh mién ndi vao mdt ndm nao
do, téc dd tdng GDP cua thanh phé chéc gi
da cao hon, mac du trinh d@ KHCN cua
thanh phd chéc chan hon han cuda tinh mién
nui do.

V6i nhitng ddc diém v& noéi dung va
phwong phap tinh cla chi tiéu téc d6 tang
nang suét cac nhan t tdng hop nhw da néu
trén ta nhan thay cé thé dung chi tiéu nay dé
danh gia tac dong cua KHCN dbi voi phat
trién kinh té, nhwng chi van dung trong
trwdng hop cac hién twong cé quy moé san
xuét twong déi 6n dinh va diéu kién xuét
phat khac nhau khéng nhiéu nhw danh gia
sy bién ddng vé kinh t& cha toan quéc hay
mét tinh, thanh phd hodc mét nganh kinh té
theo thdi gian khac nhau. Chuwa thé ap dung
do tang TFP dé& danh gia tac doéng cua
KHCN dbi v&i phat trién kinh té khi nghién
clru sw bién dong cula hién twong xét theo
quan hé gitra cac tinh, thanh phé & nuwéc ta
hién nay (quan hé bién dong theo khéng
gian).

2. Ap dung phwong phap phan tich
héi quy twong quan

Ap dung phuwong phap héi quy twong
quan & nhdm nghién cru méi lien hé giva
cac chi tiéu khoa hoc va céng nghé va phat
trién kinh té, danh gia mirc do chat ché cla

méi lién hé dé; xac dinh xu thé bién dong va
mirc d6 anh hwéng cla yéu t6 KHCN dbi
v&i phat trién kinh té théng qua cac mé hinh
phan tich hdi quy va twong quan.

Khi ap dung phwong phap phan tich hoi
quy va twong quan can phai lwa chon cac
chi tiéu va phan chia cac chi tiéu nghién ctru
thanh hai nhém: cac chi tiéu théng ké khoa
hoc cong nghé va cac chi tiéu théng ké phat
trién kinh té. Cac chi tiéu dé phai 1a nhirng
chi tiéu thdng ké dac trung nhat vé KHCN va
phat trién kinh té va gitra ching c6 quan hé
rd nét va cho phép thu nhap va téng hop sb
li&u phuc vu cho yéu cau phan tich.

Trong mdi quan hé trén cac chi tiéu
KHCN la yéu t6 tac dung nén dwoc xac dinh
la cac chi tiéu nguyén nhan (toan hoc goi la
bién ddc 1ap) con cac chi tiéu kinh té 1a két
qua dat dwgc do tac dung ciia KHCN nén
goi la cac chi tieu két qua (toan hoc goi la
bién phu thudc).

Qua trinh phan tich quan hé gitra tién
bd KHCN véi phat trién kinh t& sé ap dung
hai loai mé hinh twong quan héi quy: hdi quy
twong quan don va hdi quy twong quan boi.

a. Héi quy twong quan don

Hbi quy twong quan don (hdi quy twong
quan gdm 2 chi tiéu) Ia nghién clru quan hé
gilba mo6t chi tieu KHCN (chi tiéu nguyén
nhan x) véi mot chi tiéu chung vé phat trién
kinh té (chi tiéu két qua y). Chi tiéu nghién
cliu & day cé thé la tirng chi tiéu riéng biét
hodac nhém cac chi tiéu lién quan, nhwng
dwa vé cung mot loai don vi tinh dé& téng
hop thanh mét chi tiéu chung.

Hoi quy don (hdi quy gitra hai chi tiéu)
c6 hai loai: hdi quy tuyén tinh (dwéng thang)
va hdi quy phi tuyén tinh (dwéng cong).
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* Hoi quy tuyén tinh gitra hai tiéu thirc.
- Phwong trinh héi quy don:

Néu goi y va x 1a cac tri sb thwc t& cla
chi tiéu két qua (chi tiéu phat trién kinh té) va
chi tiéu nguyén nhan (chi tiéu KHCN) cé thé
xay dwng dwoc phwong trinh hdi quy tuyén
tinh nhw sau:

y,=a+bx . (2

Trong d6: ¥, la tri s6 ly thuyét (diéu
chinh) ctia chi tiéu két qua; a va b 1a cac hé
s6 cua phuwong trinh (trong d6 b>0 thi
dwong thdng di 1én, b<0 thi dwdng théng di
xubng va b=0 dwong thdng song song Vvoi
truc hoanh).

Bang phwong phap binh phwong nhd
nhat xay dwng hé phwong trinh chuan tac
xac dinh cac hé sb a va b nh® cac phan
mém khac nhau.

Pé danh gia mdi quan hé twong quan,
can tinh hé sé twong quan r.

Hé sb twong quan cbé gia tri trong
khodng twr -1 dén 1 (-1<r<1);

- Khi r mang déu duwong, gitra x va y c6
twong quan thuan, khi r mang d4u am 1a
twong quan nghich;

- Khi r cang gan 0 thi quan hé cang
Idng 180, ngwoc lai cang gan 1 hodc -1 thi
cang chat ché. Trong trwong hop r = 0 thi
gitra x va y khéng c6 quan hé.

* Hoi quy phi tuyén tinh

- Phwong trinh héi quy

Trong thuc té tly theo dac diém va tinh
chat cta mdi quan hé cua cac chi tiéu
nghién ctu phwong trinh hdi quy phi tuyén
tinh cho phu hop. Sau day la mét sb
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phwong phap hdi quy phi tuyén tinh thuong
dung:

+ Phwong trinh prabol bac 2:

J, =a+bx+cx’ ; (3)
- Phwong trinh hypecbol:
y=a+ b : 4
X
- Phwong trinh ham s mi:
Y. =ab® ; (5)

Bang phwong phap binh phwong nhd
nhat xay dwng dwoc cac hé phwong trinh
chuén tac twong tng v&i cac phuong trinh
(1), (2) va (3) va st dung cac phdm mém dé
xac dinh cac hé sb clha cac phuwong trinh hdi
quy.

- Ti sb twong quan

Pbi voi lién hé twong quan phi tuyén
tinh gitra 2 chi tiéu s& dung sé& dung ti s
twong quan (ky hiéu n=eta) dé danh gia
trinh do chat ché cia mdi lién hé.

Ti sb twong quan c6 mot sb tinh chét
sau:

+ Ti sb twong quan l4y gia tri trong
khoang [0;1], tirc la 0< 7 <1.

+ Néu 77 =0 thi gitra x va y khéng c6 lién
hé twong quan;

« Néu =1 thi git¥a x va y c6 lién hé
ham sé.

« Néu 7 cang gan 1 thi gitva x va y c6
lién hé twong quan cang chat ché va cang
gan 0 thi lién hé twong quan cang 16ng 1&o.

+ Ti sb twong quan I&n hon hodc bang
gia tri tuyét ddi ctia hé sé twong quan, tic la
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n =|r|. Néu n =|r| thi gitta x va y c6 mbi
lién hé twong quan tuyén tinh.

b. H6i quy twong quan boi la dé nghién
ctru trong trwéng hop mot chi tieu két qua
(chi tiéu phat trién kinh té) v&i 2 hay nhiéu
chi tiéu nguyén nhan (Cac chi tiéu KHCN)

- Phwong trinh hdi quy:

Gia st c6 k tiéu thirc nguyén nhan vé
KHCN: mét chi tieu két qua vé phat trién
kinh té

Mb hinh hdi quy tuyén tinh sé c6 dang:

=b, +b X +b,X, +.....+ B, X, ;(6)

S7x1x2..><k
Trong dé
bo 1a hé sb tw do

bs, b, .. b 1a cac hé sb hdi quy riéng,
phan anh mic d6 anh hwéng cda tirng chi
tiéu nguyén nhan dén chi tiéu két qua . Néu
hé s6 nay dwong (>0) thi cé tac dong thuan
va hé sb nay am (<0) thi c6 tac déng nghich.

Ap dung phuwong phéap binh quan nhd
nhat va st dung cac pham mém dé tinh by,
bl, . bk

Hé s6 hdi quy chuan hoa - ky hiéu B,
dwoc sir dung dé danh gia mic dd anh
hwédng cua tirng tiéu thirc nguyén nhan x;
dbi véi chi tiéu két qua y va dwoc tinh theo
cbng thirc sau:

B=bx @)
O

y

Déu ctaB la déu cta by, phan anh
chiéu hwéng méi lién hé 1a thuan chiéu hay
nghich chiéu gitra chi tiéu nguyén nhan x
véi chi tiéu két qua y.

Trong trwdng hop cé mot chi tieu két
qua va c6 2 chi tieu nguyén nhan thi cé
phwong trinh héi quy tuyén tinh nhw sau:

Yax, = by +bx +bX, ()

Trong do: ¥, , la gia tri ly thuyét cla
chi tiéu phat trién kinh té& (chi tiéu két qua) va
c6 cac hé sb by, b, ... [a cac hé sb dic trung
murc d6 anh hwéng cla tirng chi tieu KHCN
(chi tiéu nguyén nhan) déi voi chi tiéu phat
trién kinh té (chi tiéu két qua).

Hé sb twong quan:

Hé sb twong quan boi (ky hiéu la R)
dwoc dung dé danh gia mirc chat ché gitra
chi tiéu két qua vai hai chi tiéu nguyén nhan
dwoc nghién curu.

+ Ngoai hé sb twong quan bdi, con co
cac hé sb twong quan riéng dwoc dung dé
danh gia mrc chat ché cia mdi quan hé
gitra tiéu thirc két qua voi tirng tiéu thirc
nguyén nhan trong diéu kién da loai trir anh
hwédng cua cac tiéu thirc nguyén nhan khac.
Trong truéng hop mdi lién hé gitra y va x;
va X, & trén co thé tinh:

Hé sb twong quan riéng gitra y va x;
(Loai trtr anh hwéng cua Xx,):

ryX1 B ryxz 'rxlxz

;9
\/(1_ ry2X2 )(1_ rxfxz)

ryxl (%)

Hé sé twong quan riéng gitra y va x,
(Loai trtr anh hwéng cla x;) dwoc tinh theo
cbng thure:

_ ryxz B ryx1 'rX1X2

[ .
yXp (%) \/(1_ry2)(1)l(1_rxfxz) ,

(10)
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Dé ap dung thuan tién cac mé hinh
phan tich héi quy twong quan trén day, sau
khi lwa chon dwoc cac chi tiéu chd yéu déc
trwng cho KHCN va phat trién kinh té can
phai thwc hién mot s6 yéu cau tinh toan nhw
sau:

- Pbi v&i cac chi tiéu kinh té, sé dwa cac
chi tiéu nay vé cac chi s riéng biét sau téng
hop thanh mét chi s chung vé phat trién
kinh té va xem d6 la chi tiéu két qua y.

- Pbi voi cac chi tieu KHCN, gébm co
cac chi tiéu thdng ké phan anh chét lvong
lao déng va ky nang clua con ngudi va cac
chi tiéu thdng ké vé cdng nghé. Céac chi tiéu
vé cong nghé dwoc chia thanh 3 nhoém:
nhém 1 gdm céac chi tiéu phan anh qua trinh

ddi m&i céong nghé; nhém 2 gdm cac chi tiéu
phdn anh qua trinh chuyén giao cdng nghé
va nhém 3 gém céac chi tiéu phan anh trinh
doé cdng nghé théng tin va truyén thong. Tiép
tuc sé& chuyén cac chi tiéu vé cac chi sb
twong trng va tinh cac chi sb thanh phan rbi
tdng hop cac chi sé thanh phan tinh chi s
chung. Chéng han dbi v&i yéu té cong nghé
sé tinh: Chi s6 dbi ma&i cong nghé (I,), chi sb
chuyén giao coéng nghé (l,) va chi sé cong
nghé théng tin va truyén thong (ls). Cudi
cung sé tinh chi sb ndng lwc cong nghé (1)
bang cach tinh binh quéan gia quyén gitra 3
chi sé trén. Céng thirc tinh nhw sau:

1 3 4

|:§|1+§|2+§|3 X (11)



