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Tom tat

Céc gia tri khuyét co thé dugc thay thé, néu chang c6 nguyén nhan tur sy chéch. Bai bao viét vé
viéc thay thé gia tri khuyét trong qua tinh hoi quy Sé tap trung vao su ton tai ciia cac gid tri chéch. Trong
qua trinh thay thé di liéu khuyét, cac gia tri chéch khong can thiét sé bi coi Ia gia tri sai, nhung ching c6
thé duoc loai bo khoi mo hinh. Néu xuat hién mot vai gia tri chéch, thi ching c6 thé [am bién dang su suy
dién ctia phuong phap udc lugng binh phuong nho nhat. Do do phuong phap Robust chinh 1a giai phap
hiéu qua vGi cac gia tri chéch nay. UNSC va UNECE da cung nhau xuat ban hang loat cac 4n pham Bién
tap dif liéu thong ké (Statistical Data Editing-SDE) nhdm chia sé nhitng hiéu biét thuc té gitta cac co quan
thong ké quoc gia vai nhau.Trong phan hai, ki thuat Tukey’s EDA (Phan tich céac dit liéu dugc kham pha)
sé dugc dé cap Iu6t qua gom co6 phuang phap hoi quy ving vai ham Tukey’s Bisquare giong nhu mot
ham quyén s va do léch tuyét di trung binh (AAD) vdi thudc do cua diéu kién hoi tu. Phép hoi quy viing
|a thuat toan binh phuong nho nhét 13p lai quyén s6 (IRLS) vai udc Iugng c6 dién M. Su lua chon ham
quyén s6 anh hudng tdi viéc suy dién. Ham quyén s6 cua Huber dugc hy vong la mot gidi phap toan bo
khong giong nhu ham Tukey va sé& phu hop hon véi ca cac dit liéu phitc tap nhu hoi quy da mo hinh. Bai
thudc do do Iech tuyét doi trung vi (MAD) vitng hon so véi thudc do AAD va thudng dugc st dung hon.
Chung ta sé xem xét anh hudng cta ca hai ham quyén so ciing nhu cac thudc do tit do quyét dinh dugc
sy hoi tu.

Tir khoa: Gia tri chéch (hay gia tri bat thudng), udc Iugng M, binh phuong nho nhat Iap lai quyén
s0, Tukey’s bisquare, quyén s6 Huber

1. Gidi thiéu nguyén nhan cua chang bat nguodn tir sy chéch @

bang két qua thong ké. Co nhiéu phuong phéap udc

Cau tra 101 khong c6 dap an 1a van dé khong  tinh khac nhau, nhung trong bai viét nay chung toi

thé tranh khoi trong qua trinh diéu tra thong ké.  dé cap dén phuong phap udc tinh thong qua viéc
Cac gia tri khuyét sé co thé udc tinh dugc néu  hai quy.
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Thong thudng qua trinh udc tinh dugc thuc
hién sau khi toan bo dit liéu khong chinh xac da
dugc loai bé hodc chinh sira lai. Tuy nhién anh
huong cua cac gia tri chéch co thé van con vi
trong qua trinh thay thé dit liéu khuyét cac gia tri
chéch khong can thiét bi coi nhu 1a gia tri sai,
nhung ching co thé dugc tach ra khoi mo hinh.
Pac biét néu c6 mot s6 diém anh hudng thude dit
liéu bi tach ra viéc suy dién thong ké thong qua
phuong phap binh phuong nhd nhat OLS (binh
phuong nhd nhét) sé bi chéch. Mot trong nhitng
cach gilp giai quyét van dé nay 1a bo di toan bod
cac gia tri chéch c6 anh hudng trude khi thuc hién
viéc udc tinh, va giai phap thay thé nay sé gidi
thiu mot s6 phuong phap thiét thuc hon thay vi
phuang phap OLS.

Uy ban Kinh t& qudc gia chau Au (UNCEE)
da to chic mot cudc Hoi thao vé viéc bién tap lai
dit liéu théng ké nhdm ting cuong tinh hai hoa
gilta cac phuong phap va khai niém, dong thoi dé
trao doi kinh nghiém thuc t€ vé viéc ban hanh
khung quan Iy chét Iugng dit liéu trong giai doan
thu thap. Hoi thdo da cong b6 mot loat cac an
phdm c6 tén goi SDE nhim chia sé nhiing hiéu
biét thuc té gitta cac co quan thong ké qudc gia
vGi nhau. Trong phan hai, Bienias et al. [2] mo ta
cach thic thuc hién ki thuat Phan tich cac di liéu
dugc khdam pha (EDA) & Cuc diéu tra dan s6 Hoa
Ki va gidi thiéu phuong phap hoi quy viing.

Phuong phadp hoi quy ving trinh bay bdi
Bienias et al. [2] chinh 1a udc lugng ¢o dién M clia
thuat toan IRLS (binh phuong nhé nhat 13p lai
quyén sb). Bdi phuong phap nay dat quyén so cho

moi diém dit liéu theo su chéch so v6i mo hinh,
qua trinh phu hgp can phai co phuong phap do thi
va phuang phap nay ciing gitip ngudi lam cong tac
thong ké cha y t6i su phan b6 cua dit liéu, xem
xem liéu mo hinh da phu hop vai dit liéu chua, hay
c6 anh hudng tdi viéc udc tinh khéng tir do gitp
hoan thién cong viéc theo khia canh khac.

Bienias et al. [2] gi0i thiéu phuong phap
Tukey’s bisquare v6i ham quyén s6 va do léch
tuyét doi trung binh (AAD) cho thudc do hé s6 ma
trong cac phuong phap hay sit dung ham quyén
s6 nhat, tuy nhién, khong thé hy vong phuong
phap nay co thé dua ra dugc giai phap toan bg,
khac voi quyén s6 Huber, nhin chung 1a mot Iya
chon rat phd bién cho phuong phap hdi quy
Robust. Ciing 12 mot thudc do hé sb, do 1éch tuyét
doi trung vi (MAD) thiét thyc han so véi AAD va
dugc st dung rong rai hon.

Muc tiéu bai viét nham lam rd tac dong cla
su diéu chinh IRLS t6i két qua du ra, vi vay ching
ta c6 thé dua ra mot su lua chon phu hop véi muc
tiéu ma ta udc lugng va/hodc xur ly bo di liéu.

2. Phuong phap luan
2.1 Uéc lugng M

Chung ta xem xét mo hinh hoi quy tuyén
tinh chuan tac:

Vi =+ fiXgt BoXig 4o+ BX +6 =XB+e, 1=L..n

Trong do: y;1a bién tra 10i, x 1a bién giai thich
va g 1a tong gia tri phan du. b 1a mot udc lugng cua
B, mo hinh phu hop la:
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|
Va phan du dugc dugc tinh nhu sau:
& =Yi—Vi=Vi—bX

Thuéc do nay tuong duong voi udc
lugng M dé t6i thiéu hoa b

$(no0n)

i=1 o
o 1a thudc do hé sb va p la ham ton that.
Néu chiing ta cho y = o' thi diéu kién can thiét
dé toi thiéu hoa la b phai théa man cong thic sau:
0 . —b'x;
ZW( yl i jX: =0
i=1 o
Gid thi chung ta xac dinh dugc ham quyén
sO w(e) =w(e)/e vadit w, = w(e, ). Sau do udc
lugng b dugc chon chinh la nghiém cua:

n _ 4 3
S A% ) —o
i=1 <

2.2 Thuat toan IRLS

Tiép theo chinh 1a qua trinh chon ra udc
lugng b dugc dua ra boi Bienias et al. [2]. Ho chon
Tukey’s bisquare cho ham quyén s6 va AAD ciing
giong nhu thudc do tham sb o.

1) Tinh gid tri udc lugng ban dau b®© thong
qua udc lugng OLS nhu sau véi X =[x,,...,x,] va

b©® =[x'X]*Xy.

2) Tai mGi gia tri nhac lai j thuc hién tinh cac
phan du e, dd Iéch tuyét doi trung binh ctia nd

(AAD) sY™ va IRLS ddt quyén s6 w''theo

ham quyén sb w(e?).

3) Sau do thuc hién giai ham sau cho udc
lugng  binh  phuong  nhd  nhat Vo
WU = diag{ w3} la mft ma tran chéo.

b() — [Xw(jfl)x]-lxwufl)y

Céac budc 2) va 3) dugc ldp lai cho tai khi
‘Sm —s“‘”‘

S(ifl)

nho han 0.01

2.3 Cac ham quyén so6

Beaton va Tukey [1] dua ra thuat toan IRLS
v6i ham Tukey’s bisquare. Ly do ham quyén sb
nay trd 16n pho bién 1a nho ddc tinh co thé loai bo
hoan toan anh hudng cua cac gia tri chéch khoi
viéc uac lugng.

2 2
e
1-| =X if |e |<cs,
w; = [ [csj] &

0 if |e |>cs.

Ham quyén s6 Huber [5] trudc hét gitp ta
xac dinh dugc udc lugng M tiép theo 1a ma rong
ham hoi quy trong Huber [6]. Quyén s6 Huber
cang dugc stt dung rong rai ludn ludn cung cap
giai phdp chung khong tinh dén udc Iugng ban
dau.

1 if |e|<ks,
w, =1 ks

if |e |>Kks.
e |

Hai ham quyén s6 nay déu dugc so sanh
trong bai viét. Ca hai déu c6 chung mot hé so xac
dinh, 1a ¢ trong ham Tukey va k trong ham Huber
dé kiém soat tinh thuc té cua viéc udc lugng, va
phu thudc vao su yéu thich cta ngudi st dung.
Cac hé s0 ¢ va k khac nhau bdi thudc do hé so.
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Chung dugc chi ra trong bang 1. Vi Bienias
et al. [2] cho ¢ ham Tukey chay tu 4 tGi 8 theo
thudc do AAD, nén chidng ta cling tinh toan dugc
nhiing thong so tuang ting cua ¢ trong ham Huber
da dugc chi ra trong Holland vaWelsch [4]. Cac
thong s6 nay 1a ¢ = 4.685 va k = 1.345 vdi thudc
do (SD).

3. Cac thi nghiém cua Monte Carlo
3.1 M6 phong dit liéu

Bién giai thich doc 1ap X = (Xg,..., X,)'va
dugc phan b6 dong nhat theo s6 ngau nhién gia
trong khoang (0,10). Bién phu thudc dugc tao ra
phi hop vai mo hinh hoi quy tuyén tinh khoang
cach 10 o = 5, d0 doc p = 2, va sai sb
e=(&p,...,&,)" tuan theo quy luat phan phdi t s6
bac tv do v =(1,2,3,5,10,..) doc lap véi nhau.
M6i tap dif liéu bao gdbm 100 diém dif liéu va co
100,000 tap dit liéu dugc tao ra bai s6 bac tu do
va sai s0. Cha y 1a phan b6 t véi 1 bac tu do tuong
duong véi phan b6 Cauchy, va s6 bac tu do ban
dau cting chinh 1 mot phan phoi chuan.

3.2 Su so sanh

Nhitng diéu kién diéu kién duci day dugc so
sanh vai thuc nghiém. Cac con sb cta B-(2) trong
thuc té khong ap dung cho thudc do MAD, nhung
lai ap dung véi thu6c do SD bdi ham MAD trong
phan mém R tra vé cac so liéu diéu chinh phi hgp
véi SD. Toan bd sy md phong trong bai viét déu
dugc thyc hién trén phan mém R 2.15.0

4. Tom tat két qua

Su so sanh thuc hién dua trén hai khia
canh. Thi nhét, viéc u6c tinh hiéu qua nhd thuc
hién dém 1ap di |p lai. Gia tri trung binh va gia

tri 16n nhat dugc tinh trong moi thiét Iap thé hign
trong Bang 3 va Bang 4. Gia tri udc tinh ban dau
clia phuong phap OLS va gid trj udc lugng chac
chan WLS tiép theo déu dugc dém, vi vy moi
tap dit liu déu dugc dém it nhat hai 1an. Gidi
han su I3p lai 1a 150, va s6 lan 13p t6i da khac
Xa S0 vGi muc binh quan trong Bang 3.

Khia canh thu hai la su phan tan cuda viéc
udc lugng. Sau khi udc lugng cac hé s6 hoi quy a
va b, ¥, dugc tinh theo md hinh va cac hé s6 da
udc lugng sau do lay gia tri binh quén ciia moi tap
dit liéu. DO léch chuan cua 100,000 tap dif liéu véi
moéi thiét 1ap dugc chi ra trong Bang 5 va Bang 6.
Cac gia tri trong bang cang nho thi viéc dy doan
cang tot.

4.1 Cac van dé trong qua trinh thay thé dit
liéu khuyét

(1) Lan I3p vo han

Mac du quyén s6 Huber da dat toi su 13p lai
t6i da vai thudc do MAD va hang s6 cong hudng
nhu trong Bang 4, chic chan nd sé hoi tu giong
nhu viéc md réng gi6i han. M6t vai phuang phéap
udc luong hdi quy manh mé hon phuong phap hoi
quy ban dau OLS sé cai thién toc do tinh toan, vi
no tao diéu kién cho su hgi tu.

Ham Tukey’s bisquare v6i thugc do MAD
doi khi sé khong hoi tu khi sai s6 co chiéu dai tuong
doi. Diéu nay xay ra khong thuong xuyén va co thé
dé dang giai quyét thong qua viéc thay doi nhe
héng s6 cong hudng. Mac du do déc diém cta ham
quyén s6 la ham gan quyén s6 0 cho cac gia tri
ngoai lai, nhung dang chd y la thudc do it tinh thuc
t6 hon AAD lai khong bao gid 1ap [ai vo han.
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(2) Udc lugng khong kha thi

Van dé nay xay ra dua theo ham Tukey’s
bisquare va@i thuéc do MAD, tuong tu, vGi cac
t4p dif liéu phan du vai 1 bac tu do khong ké t6i
hang s6 cOng hudng. Udc lugng sai trong
truong hop c6 hai gia tri bat thuong trong cung
mot duong hoi quy va mdc do anh hudng cua
c4 hai déu thap. Ca hai gia tri bat thuong nay
cach xa nhau ciing nhu cach xa cac diém dit
liéu khac. Mitc anh hudng thap cua cac gia tri
bat thuong nay lam cho duang hoi quy thay doi
ma khong can phai thay doi hé s6 goc qua
nhiéu. Vi vay néu duong hoi quy tién t6i mot
trong sO cac gia tri bat thuong, ma cac gia tri
bat thuong nay du cach xa cac diém dif liéu
khac, thi viéc tinh toan sé bi sai vdi tat ca cac
diém dir liéu ngoai trr gia tri bat thuong co
quyén s6 bang 0.

4.3 Két luan tir cac diéu kién
A. Ham quyén sé

Quyén sO Huber hdi tu nhanh hon mot
chat. N6 cung cip cho chiing ta giai phap chung
va khéng bao gid lap vo han, bdi dac tinh cua
ham [a khong bao gdm quyén s6 0 cho nén muc
anh huong cia moi diém dif liéu t6i viéc udc
lugng sé khong bi mat di. Tuy nhién, lai mot van
dé khac xuat hién véi cac két qua dau ra mong
doi, do cac gia tri bat thudng van gilt nguyén mtc
anh hudng t6i viéc udc lugng.

Mt khac, ham Tukey’s bisquare co thé loai
b hoan toan dugc muic anh hudng cua cac gia tri
bat thuong, do la nguyén nhan khién day khong
phai la giai phap toan bd.

Néu mot tap dit liéu bi hong nang, thi quyén
s0 Huber va thudc do MAD chinh 1a mot sy lua
chon tuyét voi; tuy nhién, vai viéc thay thé dit ligu
diéu tra, thi tp du liéu da kiém tra dugc ki vong
sé tuang doi sach trong giai doan thay thé. Boi
vay thong thuong yéu to quan trong nhat dé chon
ra ham quyén so sé 1a diu kién cta cac gia tri
bat thuong.

B. Thudc do tham s6

Viéc Iya chon thudc do tham s6 anh hudng
t0i thai gian tinh toan. Thude do AAD gitp cho qua
trinh hdi tu nhanh hon so vai thude do MAD véi ca
hai ham ham quyén s6. V6i ham Tukey's bisquare,
nhin chung thudc do AAD xem xét tt cac van dé
tinh todn va tinh chinh xac cua ham s0. Doi voi
quyén s6 Huber, thudc do MAD t6t han thude do
AAD néu tap di liéu bi hong nang.

C. Hang sb cng hudng

Hang s6 cOng hudng cang nhod udc lugng
cang trd nén hiéu qua, gitp ta udc lugng chinh xac
hon ngay ca khi tap dix liéu bi hong nang. Mat
khac, no giap loai bo quyén so dit liéu khién anh
hudng tuong quan tiém can (ARE) trd nén tram
trong hon khi lam sach tap dit liéu.

Nhin chung trong truang hop tap di liéu bi
hong vifa phai, ching toi dé xuat st dung gid tri
I6n nhét cia ham Tukey’s bisquare vdi thudc do
AAD va gia tri nho nhét clia quyén s6 Huber.

D. Tiéu chi hoi tu

Bai sO lan 13p lai tang it hon, nén viéc cai
thién tinh chinh xac co thé khong dugc ro rang.
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5. Két luén

Dudi day la kién nghi cua IRLS trong tinh
hubng tong quat cta qua trinh thay thé gia tri diéu
tra khuyét thiéu voi tap dit liéu bi hong vita phai,
thay doi theo pham vi va thoi gian.

Trudc tién, ngudi st dung can dua ra cach
giai quyét cac gia tri bat thuong. Néu mot nguoi
muon toan bd cac diém di lieu phu hop t6i da
trong viéc suy dién va tim ra dugc giai phap toan
bo (vi du ludn hy vong sy hi tu cta sb lan 1ap),
thi ham quyén s6 Huber vdi thudc do MAD sé 1a

Tai liéu tham khao.

mot diéu hap dan. Ngugc lai, néu mot nguodi
khong thé tranh dugc anh hudng cua cac gia tri
bat thuong va mong muon han ché anh hudng
thong qua suy dién, thi ham Tukey’s Bisquare va
thudc do AAD chinh 1a Iua chon cua hau hét qua
trinh thay thé.

Cac thi nghiém m6 phong da tan thanh vdi
viéc Iya chon ham quyén sb va thudc do tham s6
dua ra bdi Bienias et al.[2]. Cac két qua dua ra
trong bai viétco thé cing hitu ich trong viéc chon
thiét Iap trong tinh hu6ng cu thé khac.
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Bang 1. Céc hang sb cong hudng

Tukey’s ¢ voi AAD 4 6 8
Tukey’s ¢ v6i SD 5.01 7.52 10.03
Tukey’s ¢ vGi MAD 7.43 11.15 14.87
Huber’s k vai AAD 1.15 1.72 2.30
Huber’s k vai SD 1.44 2.16 2.88
Huber’s k v6i MAD 213 3.20 4.27

Bang 2. Cac diéu kién dé so sanh

A.Ham quyénsd : (1) Tukey’s bisquare (2) Quyén s6Huber
B. Thugc dohé s6 : (1) D léch tuyét dbi trung binh (AAD)
(2) D0 léch tuyét dbi trung vi (VAD)

C. Hing s6 cong huong :  Tukey[B-(1)] () TK4:4 (i) TK6:6  (iii) TK8: 8
Tukey [B-(2)] (i) TK4:5.01 (i) TK6: 7.52 (iii) TK8: 10.03
Huber[B-(1)] (i) HB4: 1.15 (i) HB6: 1.72 (jii) HBS: 2.30
Huber[B-(2)] (i) HB4: 1.44 (i) HB6: 2.16 (i) HBS: 2.88

D. Tiéu chudn hdi tu cua su thay di ty Ié thuan véi quy mo

(a) 0.01 (b) 0.001 (c) 0.0001
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Bang 3. SO 1an 13p trung binh

Thudc do | AAD MAD

wt & tc TK4 TK6 TK8 HB4 HB6 HB8 |TK4 TK6 TK8 HB4 HB6 HBS8
Ty lé cv 0.01 0.01

df 1 372 366 364 375 371 372|590 540 520 555 5.15 5.01
df 2 343 326 315 330 314 3.04 (490 433 404 447 401 378
df 3 3.24 3.03 289 3.08 291 281 447 386 353 4.09 361 335
df 5 3.07 282 265 290 273 262 410 345 312 3.80 329 296
df 10 296 265 248 280 261 247 379 315 286 3.61 3.04 260
df Inf 286 251 234 272 251 231 (350 291 269 342 277 223
Ty lécv 0.001 0.001

df 1 473 454 446 461 450 447 761 683 652 698 6.36 6.15
df 2 495 439 410 449 4.07 385 651 554 509 583 504 470
df 3 493 422 385 440 390 361 [6.01 497 446 539 456 4.16
df 5 486 400 359 431 375 339 [555 445 395 506 416 3.63
df 10 478 3.81 337 425 364 322 |516 408 363 482 383 3.09
df Inf 469 3.62 318 423 354 3.05 478 379 339 4.58 343 247
ty 1€ cv 0.0001 0.0001

df 1 582 547 531 556 534 526 (932 825 784 840 758 7.30
df 2 6.59 559 511 584 510 471 812 6.77 615 718 6.09 5.63
df 3 6.80 549 489 593 500 448 756 6.09 540 6.71 554 498
df 5 6.88 531 461 596 4.89 426 |701 548 478 634 505 4.30
df 10 6.90 512 437 598 481 407 |655 504 437 6.07 464 3.58
df Inf 6.8 491 416 6.03 472 388 |6.09 469 409 579 412 271
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Bang 4. S0 Ian 1ap t6i da

ZZUGC AAD MAD

wi&tc |TK4 TK6 TK8 HB4 HB6 HBS |TK4 TK6 TK8 HB4 HBG HBS
Tyleov | 0.01 0.01

df 1 6 6 6 6 6 6 |150 150 150 21 53 76
df 2 6 5 5 5 5 5|3 2 150 18 19 13
f 3 6 5 5 6 5 4 |23 17 150 11 11 11
df 5 7 5 5 5 5 4|2 16 13 14 12 14
@10 | 6 5 4 5 5 4|15 10 8 11 9 8
dnf | 6 5 4 6 5 4|12 9 5 10 8 6
Tyleev |0.001 0.001

df 1 8§ 8 8 8 7 7 |150 150 150 25 63 122
df 2 o 7 7 7 7 6|39 146 150 29 37 19
df 3 100 7 6 8 6 6|37 2 150 17 14 20
df 5 100 7 6 8 6 6|15 27 19 17 19 19
@10 |10 7 6 8 6 5 |2 16 11 15 13 12
gfnf |10 7 5 8 6 5|19 14 7 15 11 8
Tyleev | 0.0001 0.0001

df 1 1 9 10 9 9 9 |150 150 150 30 63 150
df 2 13 10 9 10 8 7 |150 150 150 41 54 26
df 3 13 9 8 11 8 7 |46 32 150 23 20 30
af 5 13 9 7 11 8 7 |10 37 26 22 25 25
@10 |15 9 7 11 8 7 |3 24 14 20 17 16
gtnf |14 8 7 11 8 7 |3 19 8 20 15 11
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Bang 5. D0 Iéch tiéu chudn cta trung binh udc lugng véi thudc do AAD

AAD (ty I chuyén ddi 0.01)
df 1 df 2 df 3 df5 df10  df Inf.
OLS |167.8765 0.8680 0.6029 05919 0.5889  0.5862
TK4 | 06521 05944 05914 05895 0.5889  0.5879
TK6 | 0.6803 05963 05918 0.5893 0.5882  0.5867
TK8 | 07117 05986 05928 0.5896 0.5882  0.5864
HB4 |2.1044 05954 05914 05892 05884  0.5872
HB6 |3.0941 05981 05923 05893 05882 05866
HBS |4.1281  0.6010 05934 05898 0.5882  0.5864
AAD (ty I chuyén ddi 0.0001)
df 1 df 2 df 3 df5 df10  df Inf.
OLS |167.8765 0.8680 0.6029 05919 05889  0.5862
TK4 06522 05944 05915 05898 05892  0.5884
TK6 |0.6803 05963 05918 05893 0.5882  0.5867
TK8 |0.7116 05986 05927 05896 0.5882  0.5864
HB4 |2.1038 05953 05913 05891 0.5885  0.5874
HB6 |3.0923 05981 05922 05893 05882  0.5867
HB8 |4.1270  0.6010 05934 05898 05882  0.5864
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Bang 6. Do |&ch tiu chuan cua trung binh udc lugng vai thudc do AD

MAD ( 1y 1§ chuyén ddi 0.01)

df 1 df 2 df 3 df 5 df 10 df Inf.

OLS | 167.8765 0.8680 0.6029 0.5919  0.5889  0.5862

TK4 | 0.7321 0.5946 0.5915 0.5893 0.5882  0.5867

TK6 | 0.6302 0.5967 0.5925 0.5897 0.5883  0.5863

TK8 | 0.6273 0.5990 0.5937 0.5902 0.5884  0.5863

HB4 | 0.6113 0.5955 0.5918 0.5893 0.5882  0.5866

HB6 | 0.6221 0.5984 0.5932 0.5899 0.5883 0.5863

HB8 | 0.6334 0.6012 0.5945 0.5905 0.5886  0.5862

MAD ( ty 1 chuyén doi 0.0001)

df 1 df 2 df 3 df 5 df10 df Inf.

OLS | 167.8765 0.8680 0.6029 0.5919  0.5889  0.5862
TK4 | 07292  0.5945 0.5916 0.5893 0.5882  0.5867
TK6 | 0.6295  0.5967 0.5925 0.5897 0.5883  0.5863

TK8 |0.6263  0.5990 0.5937 0.5902 0.5884  0.5863

HB4 | 0.6105  0.5954 0.5917 0.5892 0.5882  0.5866

HB6 | 0.6216 ~ 0.5984 0.5932 0.5899 0.5883  0.5863

HB8 | 0.6331  0.6011 0.5945 0.5905 0.5886  0.5863
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